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في ظل التفكير الجمعي السائد عن العلم وسياسة العلم وما يشاع عنه بوصفه 
معرفة حقيقية ثابتة» تقاس جودته وموضوعيته وتتعزز قدرته بكمية الأبحاث المنشورة 
فيه في أكبر المجلات العالمية»باعتبار أن الجودة تُقدّر على أساس كمية الاستشهادات. 

يحاول هذا الكتاب أن يقدم محاولة متواضعة للكشف عن أخطاء العلم التقليدية 
الموجودة والسياسة العلمية المتبعة في تعزيز كمية المعلومات»بأسلوب متعمق وفي الوقت 
نفسه ماتع» إضافة إلى تبيان الكيفية التي تصاغ منها الحقيقة والكيفية التي تنشأ منها 
الأخطاء وتتطور لتصبح معرفة مدرسية تقليدية معترفاً بها على الرغم من التفنيد الواضح 
هما من خلال التطلع لما يجب أن يكون العلم» إنه إعادة تفكير في المستقبل المنظور. 

يقدم هذا الكتاب صرخة مفادها ننا لم نعد نحتاج إلى المزيد من هذا الكم وهذا 
التضليل ولكن نبحث عن الحودة الأفضل. 

لقد زاد الاحتيال والتزوير في العلوم بشكل مرعب» في العقود القليلة الماضية؛ 
وتغير العلم ليصبح مجرد مهنة بحتة تزداد خطورته في ظل عمليات الاحتيال الحالية» 
وما يرتبط بنظام تمويل الأبحاث» وكيف أصبح العلم فريسة للعلماء المخادعين عبر 
ترك القراءات غير السارة فيه كأحد أكثر أشكال التزييف شيوعاً في العلم وبا يتعارض 
مع المبادئ الأخلاقية» ولا سيا إذا غرق العمل الجيد في سيل المعلومات وكمه وتعاملنا 
مع المعلومات المضللة. 

إنه التنبه أنه يوجد خيارات كافية في العلم كيلا نضطر لارتكاب الأخطاء مرتين. إنه 
تعرّف على المعلومات الخاطئة عبر التفكير خارج الصندوق. 
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سيل كيرا من الأخطاء 9 
وبعض الأسس التي تقام 
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الحقيقة لا تتتصر أبداًء لكن خصومها من يموتون فقط. ماكس بلانك 

أن تخطئ يعني أن تكون إنسانء نحن نتعرف عالمنا من خلال التجربة والخطاء 
لكن بعض الأخطاء تقفز لتبقى مستقرة في الكتاب المدرسي رغم كل التفنيدات 
الواضحة ها. بحيث يمكننا ولو مرة واحدة في الكتب أو في الرؤوس تصحيحها. 

يصف كتابنا هذا مجموعة مختارة من هذه الأخطاء العلمية» ويبين أصولحما 
وكيفية مقاومتها للدحض ولآليات منع انتشارها. 

فالبحث العلمي اليوم يميل للاتجاه أكثر نحو إنتاج الكمية» بحيث يُنشر ملايين 
المقالات سنوياً في المجلات الطبية الحيوية وحدهاء وما يثير العزاء أن معظمها لا قيمة 
له. الجودة في شكل أو هيئة نتائج قوية ليس هو المطلوب» فنحن أمام طوفان لا يمكن 
السيطرة عليه من المعلومات المضللة» القادرة على دفن المعرفة الجديدة الحقة والفعلية» 
والمعيقة للتقدم العلمي في مساره الصحيح. 

من هذا المنطلق نريد أن نساعد على الأقل في ضمان عدم استمرار ذلك» وعلى 
هذا النحو بالتحديد. بشكل عام» يمكننا أن ننظر إلى الوراء على نحو ستين عاماًء إن 
هذه الأعوام تعد احترافية في مجال البحوث الطبية الحيوية» لكونها مثلت الوقت الكافي 
الذي جرى فيه ارتكاب الكثير من أخطائك والوقت الكافي للوقوع في غرام تلك 
المغالظات. من حيث المبدأء لقد ارتكبنا بأنفسنا معظم الأخطاء الواردة التي نشير لما في 
هذا الكتاب في وقت ماء ولكن نظراً لأن نتائج بحثنا ليست مهمة جداً بالنسبة للبخض. 
فإن أخطاءنا تافهة للغاية من وجهة نظرهم. بحيث لا يمكننا مناقشتها هنا في هذا 
المقام. لقد قام العلماء الأكثر أهمية برأم وببساطة بأشياء أكثر أهمية ما نود توضيحه. 


Vs 


لكر الأمانةالعلمية تجعلناينقف لنقول كلمتناء وهذا هي السببيفي,أنناونقدمبتقارير 
أساسية وتفصيلية عا هو أهم ما قدموه بكثير. 

كتاب الكلب الذي يبيض يتناول في طيات صفحاته مغالطات العلماء الآخرين 
الذين هم وحسب رأيهم كانوا الأكثر تأثيراً وتميزاً ما نود تبيانه» إذ وكا هو معروف 
تنظيف باب شخص أسهل بكثير من لمس أنفه. 

هذا الكتاب بالطبع غير مكتمل من ناحية الإحاطة والتناول لكل الأخطاءء لأن 
تنوع الأخطاء لا حدود له» لكن ما ينبغي قوله هو أن كثيراً من الأفكار المذكورة هنا في 
هذا الكتاب قد تم التفكير فيها قبلنا بالفعل من قبل الآخرين» لكن نادراً ما وقع 
الالتفات إليها. ومع ذلك» نحن مقتنعون بآن هذه المقدمة لمعضلات البحث ستكون 
بآن معاً متفجرة بطرقها للعقل التقليدي ومسلية له بآن معاً. نقول متفجرة بشكل 
خاص لأن الخط الفاصل بين الخطأ والاحتيال العلمي ليس واضحاً دائياً» لذلك فإن 
هذا النص سليشكل ماذة متفجرة بتسليط الضوء على مخاطر المسائل التي نبملها وآثارها 
الجانبية. _سنحاول أن نشير إلى المشكلات بعينها حتى لولم نتمكن من تقديم حل هاء 
فعلى الرغم من الشكل الممتع ظاهرياً لإلقاء الضوء على هذه المواضيع» فإن هذا 
الكتاب ينطوي على خاطر عدم اليقين الدائم» ولكنه في الوقت نفسه يزيد من القدرة 
على الانتقاد في العلم»وهو ما يجب أن يكون . 

ظهر كتاب الكلب الذي يبيض من نص محاضرتنا التي حملت عنوان: من 
الأخطاء إلى النظرية» التي عقدناها في كلية الطب بجامعة هامبورغ والتي فازت بجائزة 
فيشر أبيلت عام ١445‏ لإنجازاتنا المتميزة في التدريس الأكاديمي. 


هامبووغ» نيسآن 1١9917‏ 
نشكز قُرَاءنَا على كتير امن[ النصائيح القيمة التي,قدموها. ما زلنارمهتمين بالنقد 


البريد الإلكتر وى dubben@uke.uni-hamburg.de‏ أو bebo @uke.unihamburg.de‏ 
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قيمة إيجابية خالية من الذعر: 

تصف الفحوصات الصحية المبكرة حالة الشخص الذي لم يجر فحصه فحصاً 

کن بين ديرك ماكسينير وميش] ميرش 
إذ تعد المغالطات والأخطاء معدية مثل مستنشقي المواء» فهي تنتشر مثل الأمراض 
ا ما يكون أولئك الذين نادرى محصنين ضد الإ ا 2 أبعد 
ذلك ول يعد من السهل وقوع أي شخص يدرك بشكل صحيح ما معنى وجود مغالطة. 
مع هذا الكتاب نريد تعزيز قدرتك على الصمود ضد الأخطاء والمغالطات. 

لقد عدت للتو من إجازة رائعة في بلد غريب بعيد لا يزال غير متطور تقريباً 
بشكل مثالي ,للسياحة وقد تعافيت بشكل رائع» لكن أثناء إقامتك هناك» علمت أن 
لديهم حالة مرضية نادرة تسمى بويضات الكلاب» والمعروفة أيضاً باسم النباح. 

إن خطر إصابة السائحين ذه العدوى منخفض. لكنك قررت إجراء اختبار من 
قبل طبيبك لتطمئن أكثر» إذ إن فرص الشفاء بالتشخيص المبكر أفضل بكثير مقارنة بفترة 
تفشي المرض. بعد أيام قليلة من الفحص» سيتصل بك طبيبك ويخبرك أن اختبارك إيجابي. 
ذلك أن هناك مؤشرات على وجود بويضة الكلب. سيقدم لك طبيبك وفقاً لذلك أيضاً 
المعلومات التالية: 

.١‏ في يتعلق بمصداقية الاختبار» يخبرنا أنه اجى اكتشاف النباح في 44 من 
أصل ٠٠١‏ شخص مصاب به - ورغم ذلك يتم تجاهل الواحد فقط في هذا 
الاكتشاف. ففى 44 في المئة من فحوصات المرضى» يعطى اختبار الكلب 
الذي يضع البيض نتيجة إيجابية وصحيحة» وني ١‏ في المئة من الحالات تكون 
النتيجة سلبية وخاطئة. من ناحية آخری» فإن ٩۸‏ من كل ٠٠١‏ شخص غير 
مصاب معترف بهم على أنهم يتمتعون بصحة جيدة. يشتبه خطأ في إصابة 


- ١١ ب‎ 


اثنين منهم,فقط پا رض (وتريد أن تكون واحداً منهم؟)..ومن.ثهء.فإنيهذا 
الاختبار يوفر نتيجة سلبية وصحيحة في ٩۸‏ في المئة من فحوصات الأشخاص 
الأصحاء. ونتائج إيجابية وخاطتة في ۲ في المئة. 

”. سوف تتعلم أيضاً أن المؤشرات حول مرض النباح تقول: إنه تحدث هذه 
الحالة المرضية فقط في نحو كل ألف سائح زار البلد الغريب» لكنه في 
البداية لا يكشف عن نفسه من خلال أي أعراض. 

". نظراً لأن نتيجة الاختبار كانت إيجابية» يلزم إجراء عملية جراحية صغيرة تحت 
التخدير لمزيد من التوضيح» جنباً إلى جنب مع الإقامة لمدة ثلاثة أيام في العيادة. 
ووفقاً لذلك يحدد الاختبار المرضى بنسبة يقين 44 في المئة والأصحاء بنسبة يقين 
8 في المئة. لذلك فهو موثوق للغاية» ومع ذلك اتضح أنه إيجابي بالنسبة لك. 
فهل هناك سبب للقلق الجاد الآن؟ تجلس على كرسي» وتتعافى من الصدمة 
الأولية وتفكر في الأمر برمته بسلام لتسآل نفسك: ما هي احتمالات إصابتك 


n موه‎ 


نأمل ألا تصاب بالذعرء وتصر على إعادة الاختبار قبل أن تفكر ف اللتراحة» 
ذلك أنه فيهما يلي الاعتبارات الموجبة(نظرا لأنه من السهل الخلط بين كثير من الأرقام 
سنفترض أن مئة من مئة شخص عادوا من بلد غريب» واشتركوا في هذا الاختبار» 
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ونظراً لأن»ك شخص فی الألف مصاب بالعدوی» فمن ,التو قم أن ویکون يمن بين 
أولئك الذين جرى اختبارهم نحو مئة مريض من أصل مئة آلف شخص. ما يعني أن 
تسعة وتسعين من أصل مئة شخص هم سليمون وغير مرضى بالنباح» لقد حددت 
العدوى بشكل صحيح من خلال الاختبار وفي أحدها يتغاضى عنها بشكل خاطئ 
(784 يقين بأنه سيتعرف على الشخص المريض). من بين مئة ألف شخص غير مصاب» 
يصنف الاختبار بشكل صحيح ثانيةة وتسعين ألفاً على نهم أصحاء ما يعني أن (ثهانية 
وتسعين بالمئة يقيناً أنه يمكننا تحديدهم على أنهم أصحاء)ءوالباقي» أي ۰ شخص 
سليمين» صنفوا عن طريق الخطأ على ہم مرضى. ما مجموعه 99+ ۲۰۰۰= ۲۰۹۹ 


من مدمني مرض النباح. 

احتمالية أنك تنتمي بالفعل إلى تسعة وتسعين بالمئة من مدمني مرض النباح مع 
اختبارك الإتجابي هو ٠,٠٤۷١ =۲٠۹۹/۹٩‏ أو ٤,۷١‏ بالمئة أو نحو 6 بالمئة. هذا 
الرقم هو إجابة اختبار الآحتمالات الخاص بنا. كقاعدة عامة» يمكن القول: من المتوقع 
EEE SJ;‏ اطا سے أنت أرضاً :5128:6025 الإیدۃ 
بهذا الخطأ العلمي. لقد طرحنا السؤال نفسه في المؤتمرات والندوات» وأجبنا عنه دون 
الكشف عن هويتنا بغض النظر ع إذا كنا سألنا الصيادلة أو الأطباء المقيمين أو طلاب 
الطب أو مستشاري المرضى أو الأشخاص العاديين الطبيين. كان نطاق الاستجابة دائ 
متشابباً للغاية فقد أعطى واحد فقط من كل عشرة مشاركين الإجابة الصحيحة؛ وقدّر 
أكثر من النصف أن احتمال المرض مرتفع للغاية (أكثر من 4١‏ في المئة)» ومن المفترض 
أن تحدد معظمهم من خلال ارتفاع غير مستقر بسبب موثوقية الاختبار (44 في المئة 
و48 في المئة) > في حين يتم التغاضي عن الاحتمال المنخفض للإصابة. 

إنه لأمر مروع أن ينطبق هذا على العلماء ويختلفوا في تحديد النسب كا بينا 
سابقاًء هؤلاء العلماء الذين يُنظر إلى بعضهم على أنهم متخصصون في الاختبارات 
التنبتية الدقيقة» وكذلك على الأشخاص العاديين. بعد مدة تكرر الاختبار» كان من 
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الممكن,.أنبيقترج عليك أي طبيب جيد على أي حال إعادة,الاختبار»وخبرك الطبيب 
بكل أسف أن النتيجة إيجابية مرة أخرى. ماذا الآن؟ الاعتبارات الخاصة بذلك هي 
نفسها المذكورة أعلاه» فقط بأرقام ختلفة. لنفترض أن جميع الأشخاص البالغ عددهم 
848 شخصاً الذين حصلوا على نتيجة إيجابية في القراءة الأولى» قلقون تماماً مثلك في 
أن يكونوا مرضى» يُعاد فحصهم. نظراً لأن الاختبار يعطي أيضاً نتيجة إيجابية في الجولة 
الثانية في المرضى الذين لديهم ثقة بنسبة تسعه وتسعين في المئة» يمكننا أن نفترض أنه 
يصنف ثانية وتسعون من مدمني مرض النباح التسعة والتسعين على أنهم مصابون» 
ويصنف واحدٌ بشكل غير صحيح على أنه صحي. 

من بين ألفي شخص سليم» ٩۰‏ أي ما يقارب (18 بالمئة) وجد أنهم يتمتعون 
بصلحة جيدة) فى جين أن البقية أي ٤٠ -1930-7٠١‏ شخصاء أي الأربعون شخصاً 
يتمتعون بصحة جيدة» وفي الوقت نفسه يشتبه في أنهم مدمنون على مرض النباح بعد هذا 


0000 


الثانية وتسعون مريضًا بالفعل هو الآن ٠.۷١ =۱۳۸/ ٩۸‏ أو ۷١‏ بالمئة. هذا مدعاة 
لفاو عر أك ولك ارال اك د كه جه وتاي وعد ون ثالنة) أن رن 
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بصحة جيدة حقاء 


نظرة عامة لتحديد احتمالية المرض في حالة وجود اختبار إيجابي لإدمان مرض 


جداً. ربا يكون هذا بسببء أو لنقل بشكل عام, لأنه يتم أخذ.دقة الاختبار فقط في 
الاعتبارولكق اتواترأ«اطز فو لوت ! أحذ.. |" واا هذا انان سوست امن 

إذن الأشخاص الذين خضعوا للاختبار الثاني» فإن اختبارهم الأول كان إيجابياً 
حا ب الل ضور انیسود ار اناا فی ريض لاله سلبیه کادبه واحد بام ٩٩‏ . 
جميع الأرقام الأخرى ناتجة عن إضافات تُدخل بدون احتساب دقيق. 


لسو 
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بنظرة عامة جديدة آخرى لتحديد احتالية الإصابة بالمرض»بفإنهحتى,لويفشل 
الاختبار الواسع لإدمان الأجراسءلا يوجد سوى عدد قليل من الاختبارات التي 
تكون دقيقة مثل الاختبار الموجود في مثالنا. 

كقاعدة عامة» هناك سبب أقل بكثير للذعر بعد النتيجة الإيجابية» كما سنرى في 
لحظة بناءَ على الأرقام الحالية من فحص سرطان الثدي والقولون. إذ يقاس تكرار 
حدوث المرض بطريقتين مختلفتين مع معدل الانتشار. 

في مثالنا عن الكلب الذي يضع البيض مع الإصابة نبحث عن عدد الأشخاص 
اا لاض في يوم معين. إذا كال 000 من 6٠٠٠١‏ من سكان آ0 اللعيد 
الغریب يعانون إدمان اللحاء» فإن معدل الانتشار ۳۲۰۰ 8١.٠٠١‏ هو ٠.٠5‏ أو 6 
با مئة. عندما يتعلق الأمر بالحدوث» يلعب عامل الوقت دوره وتكون له أهميته. أنت 
تبحث عن عدد الأشخاص الذين أصيبوا بالمرض في غضون عام» على سبيل المثال 
لنفترض أن 87 حال ةإتجديدة تحدث في وجهة عطلتنا كل عام فيكون معدل الإصابة 
ان السنة أو ١‏ ب لتوا 

يُعطى معدل الإصابة عادةً لكل ٠٠١.٠٠١‏ شخص. هنا هو ٠٠٠١‏ لكل 
٠‏ شخص في السنة. في العاصمة التي يبلغ عدد سكانها 16٠٠١‏ نسمة» هناك 
نحو ٠١١‏ حالة جديدة كل عام ويعتمد حدوث وانتشار كثير من الأمراض على 
العمر» فعلى سبيل المثال: يزداد تواتر الإصابة بالسرطان وأمراض القلب والأوعية 
الدموية بشكل ملحوظ مع تقدم العمر. إذا ذهبت امرأة تبلغ من العمر 07 عاماً 
لنصور الثدي تصويراً شعاعياً لأول مرة» فمن المرجح أن يُستخدم معدل الانتشار 
لتقييم أهمية النتيجة الإيجابية»لكن من ناحية آخرى» إذا جاءت السيدة لتقوم بفحص 
متابعة بعد عامين» فيجب استخدام الحدوث لمدة عامين كأساس. ينتج التصوير 
الشعاعي للثدي (مقياس الكشف المبكر عن سرطان الثدي) نتائج إيجابية خاطئة في 
نحو ٤‏ في المئة من الأشخاص الأصحاءء أي نحو ٠١‏ في المئة من النتائج السلبية كاذبة» 
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مما يعني أن »كا حالةخامسة من سرطان الثدي لا تظهر في#صورةبالمامويجرام#طبعا 
بالنسبة للنساء اللواتي تتراوح أعمارهن بين ©١‏ و 54 عاماء يوصى بإجراء التصوير 
الشعاعي للدي في المانياء وخاصة بالنسبة للمرأة في هذه الفئة العمرية التي لم يسبق ها 
أن خضعت للتصوير الشعاعي للثدي من قبل ولا تشعر بوجود كتلة في الثدي. 

في الكلب الذي يضع بيضاًء تبلغ نسبة الإصابة بسرطان الثدي (الانتشار) 
نحو ٠,۸‏ بالمئة» لقد حصل ما مجموعه ۳۹1۸ امرأة على تشخيص إيجابي من 
أصل 5508 امرآة (5708/12974- 86 في المئة) وكانت النتيجة إيجابية» لكن عادة 
ما يتم أخذ الخزعات من هؤلاء النساء للمزيد من التوضيح» بالرغم من أنبن يتمتعن 
بصحة جيدة. 

إن هذا يوضح بوضوح مدى أهمية إجراء الفحص من قبل الأطباء ذوي الخبرة» 
لأنه حتى الزيادة الطفيفة في الإيجابيات الكاذبة فإنها تؤدي إلى زيادة كبيرة في عدد 
النساء» إذ عادة ما ينفذيهذا الإجراء دون معرفة للسبب. 

4095 امرآة كانت بنتيجة الاختبار نتيجتهم سبق لكن ١ا‏ منهم ملزالوا 
مرضى وتُحُوضِي عن الورم» ومن ثم فإن النتيجة كانت بالنسبة هم سلبية خاطئة. 

التشخيص السلبي صحيح في 40۲۳۲ امرأة» ومن ثم فإن احتال أن تكون 
السيدة بصحة جيدة مع تشخيص سلبي هو 40/905777 ۳۹۲= 44.۸۳ بالمئة. قبل 
التصوير الشعاعي للثدي كانت النسبة 44,۲/. لذلك يمكن للمرأة أن تشعر بثقة 
أكبن مع هذا التشخيص الآن بأن اختبار الأفراد الإيجابي هو اختبار سلبي. المجموع 
qo4/ oY‏ التشخيص صحيح بنسبة ٤‏ أو تشخيص خاطىئ أو 965 هنا 
الأشخاص الأصحاء الذين حصلوا على نتيجة إيجابية خاطئة. لقد برز المرضى بنتائج 
سلبية كاذبة» لكن بنظرة عامة لتحديد ااحتالية الإصابة بسر طان الثدي الفعلي في حالة 
نتيجة التصوير الشعاعي للثدي الإيجابية دون ظهور أعراض أخرى. إن هذا ينطبق 
على النساء اللواتي تتراوح أعمارهن بين ٠١‏ و 54 عاماً والذين سيخضعون لتصوير 
الثدي الشعاعي لأول مرة. 
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معدل ,الحدوث وانتشار المرض: 

معدل الانتشار متوسط مدة حدوث المرض.» إذا كان معدل الإصابة هو نفسه. 
فإن احتمالية ظهور المرض قصبر جداً وأقل من احتمال ظهوره لفترة طويلة. يمكن 
أيضاً استخدام هذه المعادلة لتحديد متوسط مدة المرض. في مثالنا مع مرض إدمان 
اللا مر المرض ٠,١١‏ في ال إلكن أن تحدث أشياء مذط 207 الأن 
نباية امرض يمكن أن تحدث من خلال الشفاء الذي طال انتظاره» ولكن للأسف أيضاً 
من خلال الموت. 

لقد أنفقت وزارة الصحة في بيت العطلات الغريب الخاص بناء الكثير من 
الأموال على علاج مرض إدمان اللحاءء المعروف أنه يسبب الوفاة» ثم ظل معدل 
الإصابة ثابتا وزاد الانتشار. ولكن هل وجدت لقطة معينة تبين نتائج عكسية لما 
زُئي؟؟ على الاطلاق! لأن العلاج الأفضل للمرضى يعني أن المرضى المدمني اللحاء 
ey‏ ا 

هذا يزيد من متوسط مدة المرض» لكن مع حدوث ثابت للمرض» ستتم زيادة 
انتشاره وني الوقت نفسه هل يمكننا القول بانخفاض في انتشاره كا يتم الترويج في 
بعض الأمراض؟ أليست هذه كارثة إذن؟ ليس بالضرورة أن يتم الإعلان عن 
الانخفاض في الانتشار للمرض. لأن ذلك يعتمد على ما إذا كان الانخفاض في متوسط 
مدة المرض ناتجاً عن الموت المبكر أو الشماء المبكر. مثال آخر من الكشف المبكر عن 
السرطان' لكنه يتعلق بسرطان المستقيم لسوء الحظء تبلغ نسبة احتمال أن يكون رجل 
يبلغ من العمر سبعين عاماً لا تظهر عليه أعراض سرطان المستقيم نحو 96.7 في ألمانيا. 
وهذا يعادل 7٠٠١‏ مريض من بين ٠٠٠٠٠١‏ شخص. الاختبار الشائع هذا المرض في 
الكلب الذي يضع البيض يظهر وجود دم في البراز للتشخيص المبكر لسرطان المستقيم» 


n عمة*‎ 


0000006 


- ۷ - 


والخالية من المخاطر (تنظير_المستقيم» تباين الأشعة السينيةء تنظير القولون).التييتليها 
غير ضرورية عملياً. ومع ذلك هذا يعني أنه جرى اكتشاف السرطان في وقت سابق 
لدی واحد من عشرين شخصاً جرى فحصهم =۳۱٤۱/۱۵۷(‏ 50/1). ما يعني أن 
لديه فرصة أفضل للشفاء. وبناء على ذلك يتعين على العديد من الأشخاص الأصحاء 
قبول العيوب (الإزعاج» الآثار الجانبية المحتملة) للحصول على الميزة الكبيرة التي 
يجلا" لاف المبكر للمرض ذا الا الريض. 

ا إلى ذلك» هناك خطرء تيلا من حدوث مضا كليرة 
عند التحضير لتنظير القولون (عدم توازن الكهارل)» والتخدير المحتمل وأثناء الفحص 
الفعلي» بها في ذلك الإصابات الخطيرة (الانثقاب) والوفاة وحتى الاختبار الإيجابي 
لسرإطان المستقيم . 

الكلب الذي يضع البيض: احتمالية أن يشعر الشخص الذي تم فحصه بإحساسٍ 
٠,٠۰00 - 6/1‏ أو ٠,٠١١‏ بالمئة. إنه الانتشار غير المختبر كما ذكرناء 
۳ ا جود وسحة و احبباروسلبية» يمكنك الآن يتوعد إا لفون سان ران 
المستقيم بمقدار النصف .)/١ - e,۳ / ٠,٠١١(‏ ومع ذلك فإن الاختبار يجلب 
لك فقط ٠,٠٤١ ٠,٠٠١ - ٠,۳‏ بالمئة مكاسب في الاأمان. مثال آخر يتعلق بالإيدزء 
وهو اختبار فبروس نقص الناعة الب أحد أكثر الاختبارات التى طورت 
موثوقية على الإطلاق» إذ لا توجد نتائج سلبية خاطئة عملياً. وإذا جرى» كما في عام 
41 التغاضي عن أربع حالات في جميع أنحاء أوروبا باختبار من قبل شركة تصنيع 

وتجدر الإشارة» مع ذلك إلى أنه لا يمكن اكتشاف فيروس نقص المناعة 
البشرية إلا بعد أربعة إلى ثانية أسابيع من الإصابة. فإذا أعطئ الاختبار» خلال هذه 
الفترة الزمنية» نتيجة سلبية على الرغم من الإصابة» فلن يتم تصنيف هذا بالطبع على 
أنه سلبي كاذب. النتائج الإيجابية الكاذبة نادرة للغاية أيضاًء فهي نحو ٠,۲‏ بالئة. 
والمثير للدهشة أن احتمال إصابة الشخص المصاب بفيروس نقص المناعة البشرية 
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بالفيووس_ یعتمد أیضاً على مکان فحصه. حتى لو كانت الاختبارات التي بأجرريت» 
هي نفسها في كل مكان. لتوضيح ذلك نعرض لك البيانات من مؤسستين مع زبائن 
مختلفين للغاية. فمن بين ٠٠٠٠١‏ متبرع بالدم في مستشفى ألماني كبير» كانت هناك حالة 
إصابة واحدة فقط في السنوات العشر الماضية ذا التردد. 

الكلب الذي يضع البيض يختبر مصاباً بنتيجة سلبية بفيروس نقص امناعة البشرية 
الصحيء على سبيل المثال» كان واحدٌ فقط من ١‏ 4 متبرعاً بالدم نتيجة اختباره إيجابية ومصاب 
بفيروس الإيدز. كان احتمال الإصابة بالعدوى 01,٤ 51١/١‏ فقط. من ناحية آخرى» في 
مختبر التشخيص في شال ألمانياء يكون الانتشار أعلى بكثير بنسبة ٠.١‏ في المئة» ويرجع ذلك 
إلى حقيقة أن العينات هنا تأي إلى حد كبير من الأشخاص الذين لديهم سبب للخضوع 
لاختبار فيروس نقص الناعة البشرية بين| بنك الدم لأسباب تتعلق بالسلامة يتم فحص دم 
جميع المتبرعين. النتائج الأعلى للانتشار 6 * ٠,۲‏ نسبة مئوية من ۱۹۷۰۰ -۱۹۱۹ * في اختبار 
117 لا توجد نتائج سلبية خاطئة عملياً. 

جنيع الأرقام"الأتخرى الناتجة عن غير ذلك ليست إلا جرد إضافات وضعت 
دون الانتباه العا لكن بنظرة عامة لتحديد احتالبة الإصابة بفير وس نقص اللتّاعة 
البشرية في نتائج اختبار E1154‏ الإيجابية التي تم فحص الدم ها في مختبر تشخيصي» 
فإن احتمال وجود عدوى فيروس نقص الناعة البشرية بالفعل في حالة نتيجة اختبار 
الاحتمالات المختلفة تأتي للأسف بشكل كبير ولا بد من الانتباه والتفكر في ذلك. 

الكلب الذي يبيض يمثل مجموعات خطر ختلفةء فالاحتالات التى جرى 
حسابها للتو هي مقياس لموثوقية الاختبار في بيئة معينة» أي مع الأخذ في الاعتبار 
نري اختباراً ثانياً مع عينة الدم التي حصل عليها في الأضلء وهذا ما يسمى بالطبقة 
المناعية» التي لحا معدل أقل بكثير من النتائج الإيجابية الخاطئة» ولكنها أيضاً أكثر تكلفة 
وتستغرق وقتاً طويلاً. مع ذلك يمكن القضاء على جميع أخطاء التشخيص عملياًء فإذا 
كان المريض لا يزال إيجابياء يتم سحب دم ثانٍ بأسرع ما يمكن وإعادة الاختبار. 
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هذايضروري,أيضاً لأنه لا يمكن أبداً استبعاد خاط عينات الدم تماماءيفمن 
الممكن أيضاً حدوث أخطاء في العملية» ولكن يتم تجنبها إلى حد كبير عن طريق عينات 
التحكم. فقط عندما تكون نتيجة الاختبار الثاني إيجابية مرة أخرى. يتم إبلاغ المريض 
بذاك عل الفور. أخيراء تجدر الإشازا إل 01 فائدة لأي شخص ءا وى 
فيل ل المناعة البشرية الحتملة لمختبراً فيه أقل انتشار ممكن| ا كمد 
احتهالية الإصابة بالعدوى على القرار اللاحق بشأن مكان الذهاب للفحص. 

التراكم العشوائي والحقيقي: 

عندما تشارك رأي الأغلبية» لذلك فقد حان الوقت للتفكير. 

مارك توين لا يوجد إطار مثقوب منذ سنوات والآن اثنان في غضون شهر! هل 
هذه مصادفة؟ تخريب؟ أم أحتاج إلى إطارات جديدة؟ - يولد الكثير من التوائم في 
الوقت ال حالي»فهل هذه مصادفة أم إنها نتيجة لتأثير الهرمونات بسبب مياه الشرب؟ - 
بلدة صغيرة في بافاريا العليا يبلغ عدد سكانها "۲۸۷ نسمة. أربعة منهم تزيد أعمارهم 
عن مئة عام فهل هذ هإمصتادفة؟ أم هل السبب هواء البلد؟ أو أسلوب الحياة الصحي؟ 

مت EE‏ ۰۱ أصيب خسةبأطفالن بسرطان الدم في بلدية 
إيلبمارش بالقرب من حطة كرومل للطاقة النووية بالقرب من هامبورغ. 

فهل يمكن أن يكون ذلك مصادفة؟ نأمل أن تساعدنا الإحصائيات على التمييز 
بين الأحداث العشوائية والمنتظمة» إذ أن هذا يبدو بشكل مثير للريبة مثل الرياضيات» 
ولكن ليس بالنسبة للجميع. هذا هو السبب في أننا حظرناهم في الموامش والملحق. 
فإذا كنت لا تريد أن تعرف بالضبط» يمكنك تخطي الحروف الصغيرة من أجل تكوين 
صداقات مع اختصاص الإحصاء المسؤول عن أسئلة مثل الأسئلة أعلاه نقترح لفهم 
ذلك تمرين أشبه بالإحماء في الفرن. 

إحصائيات حول أكل الكيك: 

في أكل الكعكة كيف يبدو التوزيع العشوائي لإحصاءات الإصابات بالمرض؟ 
بصفتنا محاضرين في جامعة هامبوزغ» نشهد بانتظام وجود مفاهيم خاطئة حول ما يبدو 
عليه شيء ما بالمصادفة. لذلك نود أن نعرض لكم مثالا عمليا بسيطا. إنهم يخبزون 

كدت 


كعكة. في تعديل_للوصفة الأصلية في مكوناتها» أضف عشرين جبة رقهوة إلى العجين 
النهائي» يرجى التقليب هذه الكعكة جيداً. بعد الخبز يجب تقطيع الكعكة إلى عشرين 
قطعة متساوية. أثناء وجود الكعكة في الفرن» لدينا الوقت للتفكير في عدد حبات 
القهوة التى يمكنك توقعها في كل قطعة من الكعكة. في المتوسط هناك حبة واحدة في 
كل | ٠‏ کان هذا هو الخال بالف ل للمرء أنيشك في أن لب 
الكعكة فحسب» بل زينٌ الكعكة بعناية. 

يمكن للمرء أن يحسب ذلك: بأن جميع مواطني جمهورية ألمانيا الاتحادية يجب أن 
يخبزوا كعكة بحيث يكون هناك بالمصادفة نحو اثنين من الكعك مع حبوب البن 
الموزعة بالتساوي. أقل احتتالية لحدوث ذلك هو أن جميع حبات القهوة العشرين 
ستنتهي في قطعة واحدة بالمصادفة» وحينئذ يمكنك المراهنة على أن الخباز لم يحرك 
الأشياء بشكل صحيح أو أنه لم يساعد حتى في تقليبها بشكل صحيح. يمكننا أن نتوقع 
العديد من قطع الكعك مع حبتين أو ثلاث حبات أو أكثر من حبوب البن» وفي المقابل 
هناك العديديمن القطع ستكون بدون حبوب. من المرجح أننا سنجد سبع قطع دون 
حبات قهوة» سبع مغ خبة واحدة» وخمس مع اثنتين وواحدة بثلاث حبات قهوة. ما 
نريد قوله مع هذه التراكمات» أننا بتنا في الموضوع الذي تصنعه العناوين الرئيسية وفي 
المشكلة التي أثرناها منذ قليل. 

الكلب الذي يضع البيض يفصل بين الحوادث وسببها ويتساءل هل تم تقليب 
الكعكة بطريقة قذرة عندما وجدنا ست حبات قهوة في قطعة واحدة من الكعكة؟ أم 
إنها لا تزال مصادفة؟ إذا حدثت حمس حالات من سرطان الدم لدى الأطفال في بلدة 
صغيرة خلال خمسة عشر شهراً: فهل يمكن أن يكون ذلك مصادفة أم إنه دليل على 
وجود خطر؟ من يجب أن يعرف على الفور السبب والملوث؟ 

عن الصدف والأسباب - سيناريو سرطان الدم: 

في السينازيو المحاكي التالي سوف تتعلم كيف يحدث شيء عشوائي وكيف يبدو! 

كحقل اختبارء نحتاج إلى مربع كبير به 53 =٦‏ 5 حقلاً ومكعبين يمكن 
مييزهماء على سبيل المثال أحدهما أسود والآخر أبيض. كا هو الحال في لعبة سينك 
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شببسى يتم قييزيكا ي مساحة بر قمين» بحيث يشير المكعب الأبيض إلى الصف والأسود 
إلى العمود. بعد رمي اثنين وأربعة بيضاءء على سبيل المثال» يُميز الحقل في الصف الثاني 
والعمود الرابع بخط عمودي. إذا تم ضرب أحد الحقول عدة مراتء فإنه يتلقى سطراً 
3< كا 

الكلب الذي يبيض في محطة للطاقة النووية» مصنع كيميائي: في مكب للقمامة وخط 
عالي الجهد حدثت أول حالة محاكاة لسرطان الدم في الحقل ۲ -5 (الخط العمودي) من أجل 
إنشاء مرجع واقعي لحقل الاختبار الخاص بناء قمنا بعمل خريطة للخروج منه وزودناه 
بميزات المشهد الصناعي: محطة للطاقة النووية» ومصنع كيماويات» وخط كهرباءء ومكب 
للقمامة. كل سطر ملفوف يتوافق مع مرض نادر. على سبيل المثال سرطان الدم في مررحلة 
الطفولة. سنبدا الآن التجربة عن طريق رمي النرد وتسجيل_الضربة_الأولى في مثالناء 
حدثت الحالة الأولى في الحقل ۲ -5. متوسط معدل اللوكيميا عبر حقل الاختبار بأكمله 
ال ` 


معدل اللوكيميا في الحقل المحدد هو واحد. إنه ١‏ مرة أعلى من المتوسط. هذا 
بلا شك بيان صحيح» لكن ليس له صلةء لأن الضربة كان عليها أن تببط في مكان ما. 
يتوضح ما نود قوله في مجال الاختبار الخاص بنا بعد عشر رميات. سقطت الضربة 
الأخيرة في الحقل ‏ ١ء‏ أي في الزاوية اليسرى العليا. يوجد الآن سطران. قبل الرمية 
العاشرة كان هناك تسعة حقول مع إصابة واحدة لكل منها. وكان احتمال أن يؤدي 
العاشر إلى مربع محدد بالفعل هو ١5 ٠,75 -75/ ٩‏ بالمئة. في المتوسط لدينا الآن 
18-٠‏ بالمئة ابيضاض دم في كل حقل. ومع ذلك كانت هناك حالتان 
في المربع العلوي الأيسر. هناك خطر أعلى بسبع مرات (۲_/ 0.78 ١,۷)ء‏ بينم في 
المربعات ذات الحالة الواحدة يكون أعلى بثلاث إلى أربع مرات من متوسط القيمة. 

الكلس بالذي بع 7 واس وکو ٤,٣‏ أبيض. إنالمحاكاة سينازيي اللوكيميا بعد 
حدوث الحالة العاشرة لمحاكاة لسرطان الدم هي كالتالي: معدل اللوكيميا في الحقل ٠‏ أعلى 
بسبع مرات من المتوسط في حالتين» ومع التقارير الصحفية حول الزيادات المروعة في 
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المخاطر فإنه غالباً ما تستند. إلى حسابات غير منطقية با مثل. لقد أظهر تقرير في مجلة,تعنى 
بالتقدم في الطب وتحت عنوان: «زيادة خطر الإصابة بسرطان الدم في المنطقة المحيطة 
بلاهاي». إذ لاهاي هي مصنع لإعادة معالجحة الوقود النووي في فرنسا. 

في الدراسة الموصوفة» التي تأخذ في الاعتبار حالات اللوكيميا التي حدثت في حيط 
المنشأة على مدار الخمسة عشر عاماً الماضية» حددت أربع حالات سرطان دم بدلا من ١, ٤‏ 
حالة متوقعة. يبدو أن خطر الإصابة بسرطان الدم يزداد بمقدار ثلاثة أضعاف. يذكرنا هذا 
التقرير كثيراً بتجربة المكعب التي أجريناها. فمشكلة الأمراض النادرة هي قلة عدد 
الحالات التي لا تجعل من الممكن التفريق بين العناقيد العشوائية والنظامية. 

الكلب الذي يبيض: بعد إجمالي ۳١‏ لترآء أي بمعدل إصابة واحدة لكل حقل» 
كان هناك تراكم كبير لسرطان الدم بالقرب من محطة الطاقة النووية وحول المصنع 
الكيميائي. لا يتطلب الأمر الكثير من النيال لتخيل العناوين الرئيسية ذات الصلة في 
الصحافة الإقليمية. ويمكن التلاعب بمثالنا. أفضل طريقة للتحقق من ذلك هي 
المحاولة مرة أتخرى تالاعتاد على نفسك. ارسم المشهد الصناعي الخاص بك» ولف 
النر دج اومررةسفووالتقييوواللاجتى للرضع في محال لبك والسحت الا احو عرب اعاني , 
ستجد دائ طريقة لإلقاء اللوم على الجاني المفضل لديك بسبب زيادة المخاطر. 

في الواقع» تحدث المخاطر إضافة إلى التراكات المكانية والزمانية. هذا سهل 
الفهم. كل ما عليك فعله هو التفكير في ١‏ حقلاً في السيناريو الخاص بنا على أنها أيام 
وأسابيع وشهور متتالية وما إلى ذلك. لديك بالفعل فترات زمنية تتراكم فيها أحداث 
نادرة بشكل مفاجئ. سنعود إلى هذا لاحقا في هذا الفصل. 

إن محاكاة سيناريو سرطان الدم بعد حدوث ٠١‏ حالة» يمثل ضربات عشوائية 
بمتوسط حالة واحدة لكل مربع. لقد كانت هناك تراكات كبيرة بالقرب من محطة 
الطاقة النووية ومصنع الكيماويات. وهناك طرق إحصائية يمكن استخدامها لحساب 
التنبؤات لمجال ٠,5 ×٦‏ ولمقارنة نتائجنا والنتائج الخاصة بك مع هذا التكهن» يرجى 
حساب المربعات التي تلقت صضفراء:وواحداء ؤاثنين» وثلاث مرات» وما إلى ذلك» 
وإدخال النتائج ذات الصلة. 
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كاختبار» ريمكنك جع الأرقام والتأكد من حصولك على بالضبط..إحصائياً 
يتوقع المرء ما متوسطه نحو ثلاثة عشر صندوقاً دون ضربات والرقم نفسه بضربة 
واحدة. عندما جربناهاء كانت في الرابعة عشرة والثانية عشرة. تتفق النتائج الأخرى 
أيضاً بشكل جيد معها. 

الكلب الذي يبيض: لكن لا يجب أن تتوقع انسجاماً تاماًء لأن الحظ داق ما 
ينطل !0 ذلك. دعونا نلق نظرة نن لتر قعات: متو سط الق 0 ألتراً 
هو بالضبط مرة واحدة لكل صندوق. إحصائياًء من المتوقع حدوث ضربة رباعية في 
کل ية تقريباً. استمر الآن ف 0377 النرد حتى يحصل آخر 0 الغير 
على خط. هذا أمر تمل بعض الشثيء» ولكن يمكنك اكتساب الكثير من«المشاعر تجاه 
الإحصائيات» في هذه العملية. كنا بحاجة إلى ما مجموعه ١١١‏ قطعة من اللحم حتى 
تم ضرب الحقل الأخير. 

وكنا محظوظينء لأنه في ٠١‏ بالمئة من الجالات» يلزم أكثر من ٠٤١١‏ محاولة. 
فالصندوق )لري ألقيةفي أغلب الأحيان بل تسعة أسطر. توزيع الضربات هو أي 
ني ولكن حتى . ”7. أسود ]01 ٤ .١‏ . 

الكل الذي يبعن: حتل ريي لل ارير حاص بك ارسم منطرا طبيعياً 
من اختيارك ولفه ٠١‏ مرة. من خلال هذه التجربة» بالطبع» لا يمكن إثبات أن 
تراكمات اللوكيميا في حيط كروميل لا يمكن أن تُعزى إلى محطة الطاقة النووية. إنه 
يوضح فقط أن المجموعات يمكن أن تكون عشوائية» حتى لو تجاوزت متوسط القيمة 
عدة مرات. عدد مرات الوصول إلى محاولتك للتنبؤ الإحصائي لعدد المربعات في 
عا اھ ع ی او کوک أذ ١ ١.‏ ا ا ا ١١19 ١‏ 
“,11°,0C, °, 0‏ 


فإن السيناريو الموضح يعد سيناريو مثالياً. إذ كل صندوق لديه نفس فرصة الحصول 
على الضربة» لكن في الواقع الأمر ختلف تماماً. 
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السكاني في ,ألمانياغير_موزعين بالتساوي بأي حال من الأحوال. > نتيجةيلذلك» 
يمكن بالطبع توقع المزيد من حالات سرطان الدم في كيلومتر مربع واحد من مدينة كبيرة 
مقارنة بمساحة كيلومتر مربع واحد من الأراضي الصحراوية. من أجل الاقتراب قليلاً 
من الواقع» استخدمنا في حاضرتنا إجراءً عشوائياً للبحث عن عناوين ثلاثين عن«حالة 
سرطان د كمحاكاة من دليل الماتف في هامبورغ. هذا يتوافق تقريبا مع عدد مصابي 
اللوكيميا عند الأطفال التي تحدث في هامبورغ في غضون ثلاث سنوات. لكل«حال» 
فردية حددنا أولاً دليل الهاتف المعني (416 أو 2-آ) عن طريق رمي النرد. ثم حددنا 
ن اثني عشر واثنين من عدا "يل كالتالي: 5. ۰۳ ۲. أبيض. 

الكلب الذي يبيض يلف رقم الصفحة على النرد» والعمود به نرد رباعي الأضلاع 
والمسافة بين العنوان وأعلى دليل الماتف بعلامة ثلاثيين - موت واحد. خددت الحالات التي 
جرى تحديدها هذه الطريقة على خريطة المدينة. تظهر نتيجة هذه المحاكاة في مقاطعة 
وينترهود إذ كان هناك تراكم كير ل منحنيات اللوكيميا. وقد لوحظت أربعة أمراض داخل 
دائرة نصف قطرها ثانمئة متر فقط (السهم). حاول أن تتخيل ردود الفعل التي قد تحصل 
ع ذا ا في 0 5 اللو اطنين. أي من قبل بء الأ طعا 0021١0‏ رطان الاقام أنه 
من المحتمل أن يكون هذا الحدث تراكياً ومصادفة. من المحتمل والمفهوم أنك ستهان 
بوصفك إنساناً تسخر من حالة إ0 .١ .١ . ١‏ وذلك بعد دحرجة النرد 
حتى يتم ضرب جميع الحقول مرة واحدة على الأقل. 

الكلب الذي يبيض: في هذا المثال» كان مطلوباً ١١1‏ لتراً. كا هو موضح 
سا ادت المجموعا ا شكل غ222 اى كن أيضاً بشكلل] منهجى» لأن الات 
اا اليس کک رع بالللباوي عل اا الحضرية. اا المجمو عاك ]من 
الضروري إذن عدم مراعاة السكان» وعندما يتعلق الأمر بالأمراض التي تحدث بشكل 
خاص في مرحلة الطفولةء لا يتم أخذ كثافة الأطفال في المناطق حسب قاعدة عدم 
مراعاة السكان عند تفسير المجموعات» مقارنة اهز التجربة جب الخد اايعين 
الاعتبار في تجربتناء أننا اخترنا فقط إنافذة زمنية محددة مدتها ثلاث سنوات. يمكن 
ل«العا» الذي يحب الدخول إلى وسائل الإعلام ويريد تزويد الصحفيين بعنوان 
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رئيسى_,أن يحدد الفترة الزمنية تلك بأثر رجعي. وهذا بتوافق مع.إمكانية,تكرار,التجربة 
الموصوفة أعلاه عدة مرات ثم اختيار النتيجة الأنسب. 

يمكن أيضاً مشاهدة مدن ومواقع صناعية مختلفة وما إلى ذلك. هذا بالتأكيد 
يؤدي إلى تقارير مثيرة» فإذا لم تكن في هامبورغ» فعندئذ ستكون في ميونيخ أو جورليبن 
أو في أي مكان آخر. يمكنك معرفة سبب نجاح هذا الأمر بشكل مؤكد في الفصل 
الموسوم«مع البندقية في متجر الخزف». لقد أجرينا غالباً خريطة المدينة وتجربة 265 ٦‏ 
الموصوفة سابقاً مع الطلاب في المحاضرة التي لم نشعر بالحرج معها أبداً. وجدنا في كل 
مرة تكتللات«غير عادية©»» ودائ] مرتبطة بسبب واحد. 

الكل الذي يبيض: إن نتيجة محاكاة سيناريو سرطان الدم بمساعدة ليل 
الماتف وخريطة المدينة في هامبورغ إضافة إلى كثر من أحجار النرد تمثل النقاط 
الثلاثين لحالة المحاكاة» ويشير الخط المتقطع إلى حدود خريطة المدينة المستخدمة» التي 
يجيي وو و 
الذي يطلق”الناز على هلف ويرسم هدفا حول فتحة الرصاصة ويسعد بالضربة. 

الكلب الذي يبيض: يسمي الإحصائيون هذا الاختراق من المجموعات طريقة 
قناص تكساس» دون التصويب طويلاء يطلق النار على باب حظيرة ضخم» ثم يرسم 
هدفا حول فتحة الرصاصة ويسعد بأسلوبه المثالي المدعو وفقاً لذلك نجاح. الرامي 
الحقيقي هو بالطبع الشخص الذي يصيب هدفا محددا مسبقا في وقت محدد مسبقا. 

المصائب لا تأتي فرادى: 

نادراً ما تأتي الحوادث بمفردها وإنا عبر التراكم الزمني» توضح الأمثلة مع 
حبوب البن وحالات سرطان الدم مشكلة التراكم المكاني العرضي. فيا يلي نريد توضيح 
مشكلة تراكم الوقتابتمرين عملي صغير: يمكنك رؤية مئة مربع صغير في خط أعوج 
يعرض التسلسل الزمني للأحداث. ابدأ من أعلى اليسارء وأثناء متابعة السطرء ارم قطعة 
e 2 10 211552193255‏ 05 لادى 2 
للحدث الأخير. أدخل تقاطعاً للرأس ودائرة للرقم» إنه أسرع مع المكعب. يتم استخدام 
الأرقام الزوجية والفردية بدلا من الرؤوس أو الذيول. 
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احتمالات رمي الرؤوس هي 5 أو ٠١‏ بالمئة. احتمال>سقوطيرأسكيمرتين 
على التوالي هو ٠,55 0,5 ٠.5‏ أو ٠١‏ بالمئة. احتمال رمي الرؤوس خمس مرات 
متتالية هو ,“× 0, 0× 0 ,هلكا دعكا ه, ٠ت‏ وو ,٠ت ٠,٠۳٠۲١‏ أو نحو ۳ بالئة. 
كلا 015 للسلة الرأس أطولء فل 07 ا تها. تنطبق الاعتبارات ا اكل 
طبيعي أيضاً على«الرقم>. بعد ملء جنيع الصناديق» ابحث عن المجموعات في الوقت 
المناسب. التسلسلات غير المنقطعة لخمسة أو أكثر من الصلبان أو الدوائر هى 
ارتفاعات فائقة ملحوظة إحصائياً. يرجى وضع علامة عليهاء ستجد | قمة 
واحدة أو أكثر؛ ليس من المستحيل ألا تحصل على واحدة» لكنها نادرة. هذا لأنك 
رميت النرد مئة مرة بالعدد الإجمالي. 

الكلب الذي يبيض قام بعد ذلك بحساب المجموعات. الحساب الذي أجريناه في 
الفقرة قبل الأخيرة يكون صا حاً فقط إذا: أولاً. حددنا قبل رمي العملة الأولى ما إذا كنا 
نريد جمع الرؤوس أو الذيل» وثانياً. إنشاء تسلسل غير متقطع على الفور. غالباً لا يتم أخذ 
هذا الاعتبار البسيط نسييياً في الاعتبارء في كث هس الأحيان, تبدأ الدراسات السريرية في 
المقام الأول من خلال تكرار حدوث أحداث نادرة. على سبيل المثال» إذا نجح فريق من 
الأطباء في علاج مرض نادر للغاية يمكن علاجه بنجاح عدة مرات في فترة زمنية قصيرة 
نسبياًء أو في حالة حدوث آثار جانبية نادرة بشكل متكرر» فإن هذا غالباً ما يؤدي إلى إجراء 
تحقيقات بأثر رجعي مع النشر اللاحق. 

الفترة المشمولة بأثر رجعي تعسفية وغالباًء بوعي أو بغير وعي» تتكيف مع 
النتيجة المرجوة. النهج الصحيح هو تحديد الفترة الزمنية التي سيتم تسجيلها مسبقا. 
تتطلب نتائج مثل هذه الدراسات بأثر رجعي التكرار من وجهة النظر العلمية. توضح 
الأمثلة التي لدينا أنه ليس كل تراكم غير متوقع للأحداث ذا دلالة إحصائية. ما 
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إذا كان من غير المختمل المبالغة أم لا يعتمد أيضاً على عدد الاختبارات التي تجرى. 
على سبيل المثال» فإن احتمال انتقاء ستة أرقام صحيحة في اليانصيب هو ١‏ في 
57 ومن ثم فهو منخفض للغاية. ولكن إذا تم تحدي الحظ كثيرء يمكنك 
الاعتماد على شخص ما للفوز كل أسبوع. إن احتال حدوث ستة واحدة على الأقل 
من أصل 5٠‏ مليون رأس أكبر من ٩٤‏ بالمئة. 


5 ۷ - 


المصادفة أو الشرط: 

النوع الأول من الخطأ يكون مصادفة» على الأقل ليس ظالَاً بحسب لودفيج 
ماركوس. في الفصل الأخير تعلمنا مدى أهمية وصعوبة التمييز بين التراكم العشوائي 
والتراكم العادي. يعد هذا التمييز مشكلة أساسية في العلوم» ولكنه يلعب أيضا دورا 
مه في مجالات أخرىء على سبيل المثال في ضوابط الجودة في الإنتاج أو في تقييم 
الأحداث الرياضية. في هذا الفصل نريد أن نوضح لك كيف يحاول العلم الدقيق 
الت راكات العادية والعشوائا ' 

الكلب الذي يبيض يشرب أكثر أو أقل» فا الذي يعنيه ذلك إحصائياً؟ دعونا نفكر 
في مثال وهمي: أثناء فحص حركة المرور» تقوم الشرطة بفحص ٠٠١‏ سائق في مدينة ألمانية 
كبرى ليلة الأحدب 4« ساتقاً يجب أن ينفخوا في الأنبوب وتسعة,منهم ,يجت أخذ عينة من 
دمهم. لديك أكثر من ٠,۸‏ لكل ميل. في المجموع لديك» 9 ٠.٠١٠5 >7٠ ٠/‏ أو ١,5‏ في 
مخة من السائقين نظروا إلى أعماق الزجاج. بعد حملة توعية مكثفة استمرت لبعد شهرين» 
عندما تم إجراء فحص آخر في المنطقة نفسها لاحقاًء كان اثنان فقط من 5٠١‏ سائق تم 
فحصهم لا يزالون تحت تأثير الكحول. أي ٠.5‏ بالمئة. يعد هذا التخفيض بمقدار ثلاثة 
أضعاف ١,5 / ١5(‏ ") نجاحا كبيراً. '- اثنان فقط من المفكرين الحانيين يزعجون 
السلام» ويشيران إلى أن النتيجة كانت ستتحقق بالمصادفة البحتة مع احتمال كبير بنسبة 5 ١‏ 
في المئة على الأقل» حتى لولم تجلب الحملة أي شيء على الإطلاق. 

هذا يعني: أن الافتراض بأن الفحص الثاني أدى إلى نتيجة أفضل من الأول 
فانهيار منزل مثلاً يختلف عن انبيازة إذا كان من ورق وترتبط به أدوات التحكمء 
فكيف إذا كان الأمر مجرد مصادفة. فإذا كانت الغارة الكبرى للحملة قد بدأت قبل 
ساعة أو بعد ذلك» فسيتم فحص ٤ ٠٠٠‏ مركبة أخرى. وعلى سبيل المثال» إذا كان ١‏ في 
المئة بالضبط من جميع السائقين في حالة سكر ليلة الأحد فلن يتوقع أحد أن واحداً 
بالضبط من كل ٠٠١‏ سائق فحصوا في الوقت ذاته قد فرط في الوقود. يمكن أن يكون 
اثنان أو لا شيء من .٠٠١‏ 
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الشىءالمهم الذي .نود الإشارة إليه أنه كلا تقدم الشخصص بشكل منهجى,أكثر› 
تمكنت الفرصة» فرصة اكتشاف ما يجهله المرء من ضربه وطرقه بشكل أكثر فعالية» كا 
يبين فريدريش دورنات. 

بشكل عام» ستكون نتائج اختبارين للكحول مختلفة بسبب التقلبات العشوائية» 
ومع ذلك كلما زاد هذا الاختلاف» قل الاحتمال أن يكون سبب التقلبات العشوائية هو 
نتيجة الصدفة» وزادت احتمالية تباعد نتائج اثنين من عناصر التحكم. 

يسمح لنا ما يسمى باختبار المجالات الأربعة بحساب مدى احتالية ظهور النتائج 
إذا لم يكن هناك فرق حقيقي. نقدم هذا الاختبار ذي المجالات الأربعة في القسم التالي» في 
الأدبيات العلمية» إذ تعد النتيجة عموماً«ذات دلالة© إذا وفقط إذا كان احتهال أن تكون 
المتباينة عشوائية بحتة دون اختلاف حقيقي هو ه بالمئة على الأكثر. 

مستوى الخمسة بالمئة هذاء ليس له معنى أعمق. إنها اتفاقية تعسفية ولكنها مقبولة 
بشكل عام ودولي. في العقود القليلة الماضية» اكتسبت«الأهمية الإحصائي© دوراً بارزاً في 
العلوم» وتظورات لتطنبح"من الأمور العلمية المقدسة. إذ في كثير من التخصصات» يكون 
اليا ل ال 0كاو طة للش في جلة متتخصصة ,هوج اة < ١‏ ع رادى 
إل لذلك في العديد من التخصصات» يكون من المستحيل 
عملياً إجراء البحوث دون التعامل مع الدلالة الإحصائية. 

الكلب الذي يبيض: يمكن القول ومع ذلك» أنه قد تكون النتائج أيضاً التي تفي 
بهذا الشرط غير صحيحة. إن التسامح مع هذا يقتصر على © في المائة» ثما يعني أن خطر 
حدوت نتائج إيجابية كاذبة بنسبة © في المئة يعد مقبولاً. ويسمئ هذا الخطأ المحتمّل خطأ 
من النوع الأول» وهو يتوافق مثلاً مع خطأ إنذار الحريق التلقاتي» الذي يطلق الإنذار على 
الرغم من عدم احتراقه. إن الأهمية الكبيرة التي اكتسبتها النتائج المهمة ومن ثم اختبارات 
الأهمية من خلال سياسة النشر هذه تحب جزئياً وجهة نظر ا لجو انبة المهمة الأخرى» على 
سبيل المثال ما إذا كانت النتيجة ذات الدلالة الإحصائية تجيب عن أي سؤال ليس ذا صلة 
على الإطلاق» فإن البحث الإجباري عن الأهمية يشكل أيضاً أساساً لأنواع جديدة تماماً 
من الأخطاء سنبلغ عنها بالتفصيل في فصول لاحقة. 
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مستوى الأهمية والقيمة والفرضية: 

في أن تكون أو لا تكون«وليام شكسبير». تخيل أنك كنت راعي بقر» راعي بقر 
حقيقي مع كل ما يتاشى مع هذه الكلمة من معنى: قبعة» أحذية» حصان» أرجل 
متطابقة» حفنة من الدولارات وبالطبع بندقية. أنت جالس في الصالون» وللأسف كان 
على حصانك البقاء في الخارج. إنه بعد ظهر يوم الأحد. وأسبوع عملك كان صعباً. 
لقد ذهبت إلى الكنيسة هذا الصباح والآن تريد قضاء وقت ممتع وكسباً إضافياً لبعض 
المال في الوقت نفسه. نذهب إلى طاولة الألعاب. كلاناء أنت وأناء نلعب مباراة بسيطة 
إلى حد ما بعضنا ضد بعض. كلانا يتدحرج مرة واحدة. إذا قمت بلف ستة» فستحصل 
علا ت من الآخر. هذه ل ٠‏ م الورق. 

لذلكيعليك أن تعمن_بجد ليوم كامل. تبدأ اللعبة. أحضت علج رستة. حصلوا 
على اثنان ويدفعون لي ثلاثة دولارات. نرمي النرد مرة ثانية: أنت تدحرج خمسة وأرمي 
آنا ستة أخرى. تبدأ بالتذمر من الداخل» تدفع ثلاث دولارات أخرى. في الشوط 
الثالث» رمق ستة م#الرأخرى. ربا لديك ستة أيضاًء ولا يتعين عليك دفع أي شيء 
هذه المرة. نرمي النرد مرة رابعة. مَرّةأخرى لديبستة. يمكن أن يستمر الأمر ويستمرء 
لكن ربا تكون قد فقدت صبرك بالفعل لأنني أرمي الستات طوال الوقت. ربا 
بصفتك شخصاً مهذباًء قد ترغب في وقت ما في أن تسأل: «هل يمكنني فحص 
المكعب الخاص بك؟ يحيرني أنك..» إذن أنت تلمح أنني أغش في اللعب معك؟! لا 
يمكنني قبول مثل هذه الإهانة. شرف رعاة البقر إنه شرف بلدي. 

الكلبيالذيبيبيض: يريد 6:ههبأن أسحب مسدس الكو لت عل الفور لكل إذا 
كنت مقتنعاً بأنك تعرضت للخيانة» فلا يجب أن تطرح أسئلة طويلة» بل عليك إطلاق 
النار على الفور. الآن يأتي السؤال الحاسم. بعد أي رقم ستة لم تعد تؤمن باللعبة 
العادلة» وستتطلقبالنار ؟إفكر في شر فلةإوعاة البقر الخاص ابك وبأموالك» ولكن أيضاً 
قد أكون أسرع منك. مجرد إنهاء اللعبة ليس فكرة جيدة في الغرب المتوحش» إذ الجبناء 
ليس لديهم أصدقاء هنا. يمكنك الإقلاع عن التدخين فقط عند فقدان آخر دولار. إذن 
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مت و يا لكان المناسب» إننا نراقب اشن ته ال: 
يرجى وضع علامة تعجب واستفهام هنا حول التفسيرات التي تحكم هذا النص 
للستات (رقم سته في النرد). قد ترغب في معرفة المزيد حول عدد المرات التي تحدث 
فيها هذه الأكوام الستة بشكل طبيعي في نرد عادل. يمكن القول إنه بموت المنتظم 
السداسي الأضلاع تحصل على أمنيتك . 

الكلب الذي يبيض» يرمي ستة. إذن» فإن احتمال ستة هو 5/١‏ أو ٠,1۷‏ أو 
۷ بالمئة. لا يوجد شيء مميز عندما يلف شخص ما ستة. الستات لا يأتون بانتظام مع 
كل رمية للنرد» لكنهم يأتون في مرحلة ماء حيث في بعض الأحيان لا تدحرج ستة على 
الإطلاق ولفترة طويلة. لقد جرب معظمهم هذا بالفعل» عندما لا يلعبون دور الناس 
الغاضبين» وعندمارتم طردهم إذ لم يعد لديهم قطعة في الملعب. ومع ذلك في بعض 
الأحيان» تأي عدة ستات في تتابع سريع. 

احتمال دحرجة ستنين على التوالي هو: ۳٦/۱ -5/ ١ ×7/ ١‏ = ۰,۰۲۸ أو 7,8 
بالمائة. أصبح اجتمال إلقاء ثلاث ستات على التوالي الآن ١ ×7/ ١‏ /5؟< ١‏ /ت ١,٠١5‏ 
أو ا ركه لاك وک ج لالز 7" في اللعة. 
الاحتمال يصبح أصغر فأصغرء وفي مرحلة ما يكون صغيراً جداً بحيث لم يعد بإمكانك 
تصديق ما وضعته في البداية بالحساب» أي أن اللعبة عادلة وأن ستة تحدث بالفعل مع 
احتمال ١٠‏ بالمئة. نقدم هذا المثال النموذجي لبيان ذلك إذ حين سحب المشاركون في 
إحدى ندواتنا مسدس الكولت لأنهم لم يعودوا يؤمنون باللعبة العادلة. بعد ستتين» لم 
يطلق أحد الثار هنا حدث هذا في تدوات أخرىء. لكنه كان نادراً للغاية بعد أربع 
لست سنوات» يكون لدى معظم الناس ما يكفي لتفهم ذلك. احتمال دحرجة أربع 
ستات على الفور باستخدام نرد عادي هو ٠,٠۷۷‏ بالمئة. هذا يعني أنه من بين ١795‏ 
حاولة» سترمي متوسط أربع ست مرات في وقت واحد: تظهر تجربتنا من المحاضرات 
والندوات أن معظم الناس لم يعودوا يؤمنون بالمصادفة عندما يسجلون أربع ستات 
على التوالي ويسحبون مسدس الكولت. 
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الكلب .الذي ريبيض: نتيجة إحدى ندواتناء وبعد أربع لست سنوات متتالية» | 
تعد الأغلبية تؤمن باللعبة العادلة على الفور» وسحبت مسدس الكولت. سنلخص 
سلسلة الأفكار التي دفعت المشاركين (وربم| أنت أيضا) إلى التصور. يفترض اللاعب أن 
الستة موجودة على نرده» ولديه احتمال مساو بنسبة ١١‏ بالمئة. انطلاقاً من هذاء يمكن 
للل ان كان أو بحسب مدى احتمالية ا المرصودة لعدة ستات متتالبة. إذ كل] زاد 
عدد الستات» قل احتمال النتيجة وزاد الشك في صحة الافتراض الأولي. في مرحلة ماء 
وهذا يختلف من شخص لآخر. سيتم اعتبار الافتراض خاطتاً وسيتم سحب البندقية. 

يتم استخدام النموذج نفسه لاختبار الآهمية الإحصائية. على سبيل المثال» نأخذ 
دراسة يتم فيها مقارنة عقار بدواء وهمي. يعتمد اختبار الأهمية على افتراض أن الدواء 
والعلاج الوهمي فعالان في نفس العدد من المرضى. نتيجة الدراسة التي تمت ملاحظتها 
بالفعل هي أنه مع الدواء باء على سبيل المثال ٠١‏ في المئة من المرضى عولجوا بنجاح 
أكثر من العلاج الوهمي. احتّالية هذه النتيجة للدراسة التي تمت ملاحظتها بالفعل هي 
أنه مع العقار رد باء آي المئة من المرضى عو جوا بنجاح أكثر من العلاج الوهمي. فما 
احتالية هذه النتيجة؟ 

أكثر أو أقل: 

يبين أن هناك فرقاً أكبر بين الدواء و العلاج الوهمي الذي يستغفل المرضى» 
بشرط أن يكون الافتراض الأولي صحيحاء وهذا يمكن حسابه. يسمى هذا الاحتمال 
القيمة بي. وفيه كلما قل هذا الاحتمال» زاد الشك في الافتراض الأولي. في مرحلة ماء 
سيتم اغتبار الافتراض خاطتا وسنيتم سحب مسدس الكولت أو سيتم قبول الدواء 
على أنه فعال بالفعل. في الصالون» يمكن للجميع أن يقرروا بأنفسهم وقت التصوير. 

في العلم» يتم تنظيم ذلك من خلال مستوى الأهمية البالغ 0 بالمئة. إذا كانت 
القيمة الاحتالية أقل من © بالمئة) فيمكنك استدعاء النتيجة ذات الدلالة الإحصائية 
ورفض الافتراض الأولي. من الصعب تصديق ذلك» لكن رعاة البقر المزعومين بالعلم 
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الدقيق والمدعين له راضون عن مستوى أهمية يبلغ خمسة بالمئة!الستةبالثانية,تطلق في 
الصالون الأكاديمي! في الإحصاء. وتسمي افتراضاتنا الأولية«الفرضية الصفرية». 

في الأمثلة أعلاه» فإن الفرضية الصفرية هي:<لا تختلف احتمالات رمي ستة مع 
نردك أو نردي (ومن هنا جاء اسم فرضية العدم)» أو«لا تختلف احتمالات نجاح 
علاج مريض بالعقار أو الدواء الوضي». يحسب الإحصائي القيمة م بافتراض صحة 
الفرضية الصفرية. إذا كانت القيمة الاحتالية أقل من ه بالمئة» فسيتم رفض الفرضية 
الصفرية. هذه هي الطريقة الرسمية للتفكير في اختبار الدلالة الإحصائية. الشىء 
المأساوي هو أن معظم العلماء يعتقدون أن هذا يثبت أن العقار الذي تم اختباره أفضل 
من الذواء الومي. 

فرضية العدم: 

E I‏ ذلك عل ني الثال اهل 
الخصم جيد في رمي النرد؟ هل لديه مواهب حركية نفسية؟ هل الموت مميز؟ هل عالج 
الدواء الوهمي'إحصائياً في الدراسة عدداً أكبر من المرضى لأنه في الواقع وفي المستقبل 
أ 7ك مان 222717 الف كانت 
مختلفة منذ البداية؟ هل تم استبعاد المرضى الذين يعانون نتيجة غير مرغوب فيها من 
العلاج؟ في الحقيقة نحن لا نعلم أي شيء عن سبب النتيجة. 

لا تشير الاحتمالات المحسوبة للنتائج (القيمة م) أيضاً إلى أي شيء عن 
الاحتمال الذي تكون فيه الفرضية الصفرية صحيحة أو خاطئة. في الواقع» اختبار 
الأهمية يقول القليل جداً. سوف نتطرق إلى هذا لاحقاً في نباية الكتاب» وبطريقة أكثر 
تركيزاً في كتابنا«الحكح|». لكن ونظراً لأن اختبارات الأهمية تلعب دوراً رئيسياً في 
العلم» فسوف نتعامل معها في| يلي. 

الكلب الذي يبيض مربعاً وعملياً وجيداً: نحن نشجعك على فهم الخسابات في 
هذا القسمء ومع ذلكء إذا أصبح الأمر بالنسبة لك رياضياً للغايةء فا عليك سوى تخطي 
هذا والأقسام التالية حتى نهاية الفصل. 
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يعد راختبان المجالات الأربعة مفيداً جداً لفهم بقية العرضعالتقديمي»ولكنهبليس 
ضرورياً تماماً. فباستخدام اختبار الأهمية» يمكننا تقدير الاحتمالية التي ينشأ بها الاختلاف 
الملحوظ بالمصادفة» دون الاعتماد على الانتظام. يُعبر عن هذا بشكل عرضي تاماًء ولكن 
يجب أن يكون كافياً كتقريب. سنقدم لك تعريفاً أكثر دقة لاحقاًء من خلال المشكلات 
التي تحدث بشكل متكرر مقارنة بالترددات» كما تم ذكرها في المثال أعلاه. 

هل ٠.5‏ في المئة من السائقين في حالة سكر أقل من ٠,١‏ في المئة» أم إنها مسألة 
تقلبات عشوائية؟ اختبار الأهمية المصاحب لذلك بسيط للغاية» ولكن ليس بسبب 
عملا ال دكار بهذه الطريقة وليس ب ل الاختبار بشكل ختلف. !ل يي ما 
توفره لك وترجعك إليه كتب الإحصاء المدرسية. 

نقدم الاختبار هنا كوصفة طبخ باستخدام مثال السائقين المخمورين من القسم 
الأخير. لهذا سنقوم أولا بتبيان الجراحات الرصينة المخدرة بالكحول للفحص الأول 
والفحص_الثاني. 

الكلب الذي يبيض: اختبار رباعي الحقول للسيطرة على الكحول كان مجموعه 
١‏ سائقاً في حالة سكر في عنصري التحكم» تسعة في الأول واثنان في الثاني. نظراً لأنه 
تم فحص ٠٠٠‏ سائق خلال الاختبار الأول و 1٠١‏ سائق خلال الاختبار الثاني» كان 
4 من إجمالي ٠٠٠١‏ سائق هم من تم فحصهم واقعياً. 

فوق سطر الكسر: 

أدخل ‏ أولاً العدد الإجمالي للسيارات التي تم فحصها ٠٠٠١(‏ في المثال) 
مطروحاً منه واحداً. ينشأ الحد التالي من الأعداد الفردية للحقول الأربعة» والتي يتم 
ضربها بالعرض» ثم طرح بعضها من بعض ثم تربيعها ككل. يحتوي المقام ببساطة على 
مجموع جميع سائقي السيارات الذين كانوا في حالة سكر )١١(‏ أو بالحساب الرصيني 
(۹۸4) حالة أو الذين ينتمون إلى الفحص الأول أو الفحص الثاني( 5٠١‏ و »)٠٠١‏ 
والمشار إليهم على حافة الحقول الأربعة. 
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الآنيعلينايفقطبتحديد ما إذا كان متغير الاختبار أكر من, أو يساوي ۸ لأن 
النتيجة يمكن أن تكون«ذات دلالة إحصائية» يمكننا تسمية ذلك بشيءٍ من قبيل 
السحر.لكن هذا الرقم المعوج مؤسس جيداً في الإحصائيات. فنظراً لأن متغير 
الاختبار في مثالنا هو ۲,۲ ومن ثم فهو أقل من ٠,۸٤‏ فإن النتيجة ليست ذات دلالة 
إحصائية. فالاحتال المرتبط بمتغير الاختبار= ١,7‏ أكبر من ٠١‏ بالمئة. 

بتعبير أدق» قيمة م تبلغ نحو ٠٠,٠٤‏ أي ما يعادل ١5‏ بلمئة. هذا يعني أنه إذا 
بقيت النسبة الحقيقية لمدمني الكحول دون تغيير فعلياًء فإن الفرق الملحوظ (أو أكبر) 
يحدث بالمصادفة البحتة مع احتمال 5 ١‏ في المئة. 

الكلب الذي يبيض احتالية متغير الاختبار والاحتالات المرتبطة به: 

مكنسة جديدة تنظف بشكل جيد أو لا؟: 

المكانس الجديدة تكتسح جيداً! أو؟ مثال للاختبار الميداني الرباعي من الطب» 
دعونا الآن تلتق نظرة على مثال من الطب. لقد طور فريق من الأطباء طريقة علاج 
جديدة لمرض معينء وطبقوها على ١‏ مريضاًء فقارنوا النجاح بالعلاج القياسي مع 
العلاج التقليدي»إذ شفي ١١‏ من كل ١‏ مريضاً (۳۷ بالمئة)» بالطريقة الجديدة تسعة 
عشر من كل ثلاثين (778 بالمئة). فهل يمكن أن تأت هذه النتيجة مصادفة» على الرغم 
من أن كلا العلاجين جي في الواقع؟ 

للقيام بذلك» نشكك مرة أخرى في اختبار المجالات الأربعة» لقد فشل النجاح 
بالعلاج القياسي» فنظراً لأن النتيجة أكبر من 0,85 تختلف المعاملتان اختلافاً كبيرا 
من الناحية الإخصائية. 

يُظهر الكلب الذي يبيض أن احتمال حدوث خطأ من الدرجة الأولى يتراوح 
بين ١‏ و 5 بالمئة» وبذلك يمكننا أن نرى أن متغير الاختبار 4,7 يتوافق مع قيمة احتمال 
5ه أو ٠,٠٤‏ بالمائة. هذا هو احتمال قياس الاختلاف الملحوظ أو الاختلاف 
الأكبر إذا لم تختلف المعاملتان عن الإطلاق. مع هذه المعلومات» نكون قد قطعنا 
بالفعل خطوة إلى الأمام» لكننا لا نعرف حتى الآن ما إذا كان العلاج الجديد أفضل 
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حقاً..يظهر,عدم.البقين هذا في جميع أنواع الدراسات العلمية. فلكي ,تكون قادرا على 
التعايش معهاء كا ذكرناء هناك اتفاق بين العلماء ينص على أن النتيجة جرى تصنيفها 
على أنبا«ذات دلالة إحصائية إذا كان احتمال اكتشاف عارض أقل من أو يساوي ه 
بالمئ»» فنظراً لأن احتمال الاكتشاف العرضى في مثالنا أعلاه أقل من ه بالمئة» فهذه 
فقا لوجهة النظر المعتادة. ش 

بدون معنى مع مستوى عالي للنتيجةة 

الكلب الذي يضع بيضه يقول أن مستوى الهراء يبلغ أشده في اتفاقية بمستوى خمسة 
بالمئة» إذ من الأهمية إدراك ذلك لأنك إذا لم تفقد عقلك بشأن أشياء معينة» فلن تخسر شيئا. 

كان جوتهولد إيفرام الدكتور القارئ لضياع هذا القلق مشتركاً وقارتاً خلصا لمجلة 
فلوماركت الدولية» وهي مجلة تسوق للسلع الرخيصة والمستعملة» كا أنها تقدم عروضاً 
خاصة وساخنة. لقد اشترى جوتهولد إيفرام مظلة من خلال قسم الطلبات» وكانت 
حديثة للغاية ورخيصة وذات جودة مضمونة: إذا لزم الأمر» يمكن فتح المظلة بنسبة أمان 
5 بالمئة. لا يتهطل الطبيب في المطر إلا في © بالمئة من الحالات. بحق الجحيم! الطائرة 
mM O CEE CTC EC E‏ 
با مئة؟. ك| طلب الدكتور كيرفري مظلة لصديقه المريض» وأيضاً أن تكون أنيقة جداً وغير 
مكلفة وآمنة مثل مظلته. ستفتح بنسبة 46 في المئة من اليقين حسب القاعدة السابقة» وني ه 
في المئة فقط من الحالات يخرج المريض دون قلق من الطبيب - ولكن بعد معرفة ذلك 
يجب ألا أن تشارك في كل شيء بالاحتمال نفسه وإلى الأبد. 

على الأقل هذا ما يجب أن يدركه ويعيه المريضء إنه باختضاز القلق على صحته» 
فمستوى الخمسة في المئة هو اصطلاح» وهذا الاصطلاح تم تحديده بشكل تعسفي» 
وما يجب إداكه بوضوح هو أن هذا الاصطلاح لا يكون دائاً منطقياًء كا أظهر الدكتور 
كيرفري للتو في نفسه ومريضه. 

الكلب الذي يضع بيضا: أمام كل هذا أنت لا تفعل شيئاً! الطبيب لا يهتم بعد 
شراءه لمظلة غير موثوقة تماماء فإذا كان احتمال تلقي الفرق بين علاجين» قد لوحظ في 
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دراسة ,أي حتى رض فرق أكثر تطرفاً وهو أقل من ه بالمئة» فإن هذارالفرق ريعد<ذاردلالة 
إحصائية» ويمنح ختم الموافقة ٠,٠١‏ هذا الاحتمال له اسم مضلل» احتمال الخطأ«ني 
العاف ف كتب الإ حصاء مل الا حال ال اي ار طي٠‏ لان حسابة ر ص أن 
المعاملتين متساويتان في الفعالية» ويجب أن يعتمد مستوى الأهمية بشكل معقول على 
العواقب أي سوء التفسير للنتائج.وما علينا إدراكه فيا نقول هو أن الأمر ليس نفسه 
إذا أخطأت في المقارنة بين شرابين للسعال أو بين علاجين للسرطان. 

المظلة الآمنة؟ 

الكلب الذي يبيض: يستخدم المريض مظلة آمنة إلى حد ما إنها المظلة التي 
اشتراها دكتور كيرفريء لا يوجد مبرر معقول لذلك الأمان! إن التشبث ب«نسبة ال ه 
بالمئة السحرية» مى سه للغايةء ومن الواضح أن الباحثين قد باعتادوا! هذه الأعمال 
اليدوية» وأن القليل من الناس يفكرون بعمق في ذلك. هل تفكر فقط في مدى احتالية 
أن يكون العلاج الجديد ني القسم الآخير أفضل بالفعل من العلاج القياسي؟ - هذا 
السؤال مهم جداء والإجابة الصحيحة ستفاجئ الكثيرين» وقد خصصنا لما فصلاً في 
نهاية الكتاب. 

الكلب الذي يبيض: إن ما ورد سابقاً أشبه بالبندقية في متجر للخزف» نعم 
هذا ما فعله الأشخاص فيا سبق. 

القيادة تحت تأثير الكحول: 

يدرك خفة الدلالة التي لا تطاق» فبحسب مبدأ الاختبارات المتعددة لا تدوم 
الفرحة في نجاح حملة مكافحة القيادة تحت تأثير الكخول الموصوفة في الفصل الأخير 
طويلاً. لقد حصل وذاع تصريح العالمين الباحثين»«اللذين أثبتا أن النتيجة ليست ذات 
دلالة إحصائية»» على تغطية صحفية كبيرة نسبياء إذ إن ضابط المرور الحالي المسؤول عن 
الإجراء في مرمى انتقادات واسع بسبب فضائح ختلفة» وقد تبعها تقارير صحفية غير 
سارة» كا يتم التشكيك في وجهة نظر الحملةءالتي اثفق فيها بعد هذا الكشف على أنه يجب 
على الحملة أن توفر التحقيق الجديد بوضوح» وأن تكون قادرة على التحقق من النجاح. 
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بعد ذلك»,لاءيتم إجراء الفحوصات لرة واحدة فقط..ولكن. يتم فحص °٠١‏ 
سائق كل أسبوع. إذ في الفحص الأول» وضعت الشرطة خمسة سائقين محمورين على 
الشبكة» في في الفحص الثاني وضعت أربعة» في الفحص الثالث وضعت ثلاثة» ثم في 
الفحص الرابع وضعت أربعة» ثم أخيراً وضعت واحداً فقط. لذاء سوف نأخذها أي 
نأخذ هذه النتيجة! ابتعد عن الآخرين في تفكيرهم التقليدي وفقاً لذلك! بيان 
صحفي:«في آخر فحص مروري» كان واحداً فقط من كل ٥۰۰‏ سائق ٠,۲(‏ بالمئة) 
محموراً. هذه نسبة ١‏ أقل إحصائياً من مدمني الكحول عا كانت عليه قبل ثلاثة أشهر» 
عندما كانت تسعة من أصل ١,5 ( ٠٠١‏ بالمئة)». 

تخادع بلا ريب الإحصائيون المزعجون. اذ لا شك في الدلالة الإحصائية 
للنتيجة! لكن هذا النهج ينتهي بنا وكا يزعمون إلى الجنة. من الواضح أنه من غير 
العدل الاستمرار في التحقق» فحتى تكون هناك نتيجة محتملة يمكن استخدامها بشكل 
فعال للصحافةء كان لا بد هم من وسائل بسيطة للغاية» تمكنهم من التأكد من أن شيئاً 
ما دائاً ما € | حصا 

البيض الكبير بخرج: 

يرجى تجهيز ثانية مكعبات لإجراء تجربة توضيحية؛ تبدأ بمكعب واحد فقط 
لكل ستة» بعد عشر رميات» اجمع الصلبان واكتب النتيجة في الحقل في أقصى اليمين. 
الآن كرر اللعبة مع اثنين من النرد. أدخل تقاطعاً في السطر الثاني إذا تم إلقاء ستة على 
الأقل. حتى لو كان لديك ستتان» اكتب صليباً واحداً فقط. إذا لم تحصل على ستة مع 
أي من النردء فسيتم وضع دائرة مرة أخرى في المربع. بعد عشر رميات مع كلتا 
الل توا سونط اجات اوا لحر راد اوا ی 

كرر الأمر برمته بأربعة وثانية أحجار نرد. إذ كلما زاد استخدامنا لأحجار النرده 
زادت احتالية ظهور ستة أحجار على الأقل. من غير المحتمل أن يفاجئ هذا أي شخص 
نظراً لأن هذه المعرفة ليست جديدة حقاء فأنت مدعو الآن إلى لعبة الحظ التي تربح فيها 
٠‏ يورو في كل مرة يوجد فيها ستة. ستمنحك الجنية المحظوظة خيار ما إذا كنت تريد 
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اللع ب بنرد واحد أو اثنين أو أربعة أو ثانية أحجار نرد. بثانية أحجان نرد تلك ا ئة ٍ/الاء 
مع نرد واحد فقط بنسبة يقين 9817. السؤال الغبي الآن» ماذا ستفعل؟ ولا سيا أن هذه 
اللعبة مبتذلة لدرجة آنها لا تظهر على التلفزيون الصليب أو الدائرة: عدد الصلبان مكعب 
واحد: مكعبان: أربعة مكعبات: ثانية مكعبات سيكون عدد الصلبان... 

الكلب الذي يبيض: يبين لعبة بأعداد مختلفة من النرد» إذ يُدخل تقاطع في المربع 
إذا تم دحرجة ستة على الأقل» لكنها ليست مبتذلة للغاية بالنسبة للبحث. إذ سيمنح 
مستوى الأهمية المقبول عموماً والبالغ 6 في المئة العلم طابع لعبة الحظء لأنه من 
المقبول» على سبيل المثال» أن عقاراً غير فعال بالفعل يظهر تأثيراً مهيا إحصائياً مع 
احتمال 6 في المئة. 

في البحثء يتم استخدام قالبا من عشرين وجهاً من حيث المبداًء (بالمناسبة» 
هذه متوفرة في كل متجر ألعاب جيد.)» بحيث كل ٠١‏ رمية تتوافق مع منشور علمي» 
والنتيجة هي منتج عشوائي بامتياز!!. 

وياد( الأم لوا لأن العلماء اكتشفوا في هذه الأثناء أنه يمكنك اللعب بعدة 
أح 6 ل غ نوير صف هذا بمز يدهو لعجل إن الع رالتاي 
وتقديم دليل عليه بأمثلة من الأدبيات المتخصصة. 

التحدي لاستخلاص النتائح: 

مشكلة الاختبارات المتعددة عندما تكون شمس الثقافة منخفضة» إذ حتى 
الأقزام تلقي بظلاها في هذا الطوفان العبثي. يوضح لنا دكتور العناية الفائقة كارل 
كراوسس مدى خطورة الاغتماد على عذة الحتالات في الوقت نفسه. لتبيان ذلك» ربط 
حبلاً طويلاً لتسلق الجبال من العديد من القطع الصغيرة» والعقدة الفردية آمنة جداً ىا 
يُعتقد. لأن احتمال أن.يصمد المرء بلا خاطرة هو 15 بلمئة. ومع ذلك فإن ثبات 
عقدتين في الوقت نفسه هو الاحتمال الأقل؛ أي نحو ٩١‏ في المئة فقط ”ا وعند عشرين 
عقدة تنخفض إلى ۳١‏ في المئة. ومن ثم» فإن احتمال السقوط بحبل من عشرين عقدة 
هو ٠٠١‏ -75> 184 في,المئة. نخشى,أن يتعلم الطبيب الطيران براحة الباليفي إحدى 
جولات التسلق التالية والسابقة التي قدمناها. 
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فيبالدواسات السريرية» يعتمد احتمال الانهيار» أي تلقيمنتائج «مهم»يبشكل 
عشوائي» على عدد المعلمات اللاتي تم فحصهن. المعلمة هي كرقم شيء يمكن قياسه أو 
تحديده. في الطب. على سبيل المثال» يشمل ذلك عمر وجنس المريض. في حالة السرطان» 
على سبيل المثال» نوع الورم» مرحلة الورم» انتشاره إلى أعضاء أخرى. ال حالة العامة 
للمريض» وما إلى ذلك. إذا كنت مجتهدا وتقوم بتدوين الكثير من الملاحظات» يمكنك 
الخروج بعدد كبير من المعلمات. رياضياً إن هذا مثل لعبة النرد الأخيرة أو مثل حبل 
التسلق الخاص بدكتور العناية الفائقة في دراسة تختبر عدة معاملات مستقلة» ثم تقوم 
بتطبيق النتيجة على حالات مختلفة وتظهرها ككل على أنها واحدة. 

الكلب الذي يبيض يحدد نسبة خمسة بالمئة من المخاطر ذات الأهمية العشوائية» 
ويرتفع احتمال أن تؤدي واحدة على الأقل من المعلمتين المختبرتين 9 عقدتان) إلى نتيجة 
خاطئة (إحدى العقدتين لا تصمد) إلى نحو ٠١‏ بالمئة. فإذا كنت ترغب في تجنب خطر 
نتيجة إيجابية خاطئة تتجاوز 0 في المئة للدراسة بأكملهاء يجب عليك تكييف مستوى 
الأهمية الفرادية للمعَلات مع العدد الإجمالي للاختبارات التي تم إجراؤها. فبالنسبة 
لحبل تسلق الجبالءفإن هذا يعني أنه يجب تقليل احتالية فشل العقد الفردية بشكل 
كبير من أجل تقليل احتمالية سقوط ال حبل المعقود إلى مستوى مقبول. 

يمكن حساب هذا بالضبط أو تقديره باستخدام معادلة بسيطة (وفقاً ل بونفيروني): 
احتمال انيار عقدة واحدة. 

الكلب الذي يبيض 787: دكتور كيرفري عند استخدام حبل تسلق موصى به 
في الأدبيات المتخصصة الدولية مع العديد من العقد الآمنة إلى حد ما. هذه هي 
الصورة الأخيرة لدكتور العناية الفائقة» الذي وقع ضحية الفكرة الساذجة القائلة بأنه 
يمكن. للمرء أن يطبق معايير السلامة, العلمية على تسلق الجحبال. إذا كان الاحتمال 
الإجمالي للسقوط لا يزيد على © في المئة» فعند استخدام حبل من عشرين عقدة» يجب 
ألا يكون احتمال تفكك عقدة واحدة أكبر من ه في المئة / ٠,٠١ >7١‏ في المئة. ينطبق 
الشيء نفسه بشكل طبيعي على عدد المعلمات اللاتي تم فحصهن في الدراسة السريرية. 
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متطلبات مستوى الأمان: 

المتكيف م - الصيغة مماثلة: 5 -.2 بالمئة / مثال: إذا كان الاحتمال الإجمالي للنتائج 
العرضية في دراسة مع عشر معلمات يجب ألا يزيد على 6 بالمئة» يتعين عليك تقليل 
ن الفردي إلى © باك 503077717 بالمثة. ما نود قوله أذ ات 
المتعددة غير المصححة لما عواقب وخيمة على البحث السريري وعواقبه تمثل المربعات 
المئة» لقد قامت مئة دراسة كل منها بفحص واختبار معلمة واحدة. تمثل المربعات 
الا اسات التى عثر فيها عا ا هة مصادفة. في المتوسط ا ك ما 
يمثل الخمسة من مئة. الاستقصاءات بمعامل واحد نادرة للغاية. لذلك دعونا نوضح 
مثالا أكثر واقعية» بحيث يمثل كل مربع دراسة حُلل فيها ست عشرة معلمة (مربعات 
صغيرة)» تمثل المربعات السوداء مرة أخرى النتائج الإيجابية الخاطئة. 

على الرغم من أن نسبة المعلمات ذات الأهمية العشوائية هي مرة أخرى ه في المئة 
(557/1))» فقد جلت نتائج إيجابية خاطئة في تسع من الدراسات الست عشرة 
(5 في المئة)._يتوضحيهذا أكثر بأربع مربعات كبيرة تحتوي كل منها على ۸١‏ مربعاً 
سخ ينين بوانت رها فحص ۸۱ ممل اتن کا انيع كان 
هناك ستة عشر اكتشافا عشوائيا«مهم4» الذي دوره يتوافق مع معدل ١‏ بالمئة. ما نود 
الإشارة إليه هو آنه مع وجود العديد من المعلمات» يكون احتال الحصول على نتيجة 

الكلب الذي يبيض: مئات الدراسات تختبر كل منها معلمة واحدة فقط: ست 
عشرة دراسة مع ست عشرة معلمة» بحيث كل معلمة تقابل دراسة من الست عشرة. 
لكن ماذا نقول في أربع دراسات لكل منها ۸١‏ معلمة؟؟ 

إن خطر مواجهة نتائج مهمة بشكل عشوائي يزداد مع عدد المعلمات اللاتي تم 
فحصهن (المربعات الصغيرة)» فالمربعات الصغيرة المملوءة تمثل النتائج العرضية (0.05 5 م)» 
لكن الأمر يزداد سوءاء ذلك أنه في العديد من ,التزائنتات السريرية» ل ت ااقاحص 
المعايير المختلفة فحسبء بل تم أيضاً فحص نقاط النهاية المختلفة أو مجموعات فرعية 
من المرضى. 
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في هذه الحالةءريتم وضرب عدد المعلمات في العدد المقابن رمن نقاطرالنهاية أو 
المجموعات الفرعية»فيتضاعف عدد الاختبارات إذا جرى تحليل مجموعتين فرعيتين» 
ا راتسا ا 

الكلب الذي يضع البيض يدلي بدلوءة 

إذا قسمت المرضى إلى فئات عمرية مختلفة» على سبيل المثال: من يوم حتى ٠۸‏ 
ومن 18 إلى 15 ومن ٠١‏ إلى ما فوق 55» وفحصتهم بشكل منفصل» فقد تكون قد 
شكلت ثلاث مجموعات فرعية» ومن ثم لقد تضاعف عدد الحالات غير العادلة ثلاث 
مرات» ومن الصعوبة أيضاً إذا كان أحد تحليل البيانات على الرغم من اختبار العديد 
من المعلات ونقاط النهاية والمجموعات الفرعية موجود في الدراسة السريرية» قدم 
عدد قليل فقط من المعلءات المهمين في المنشور المخصص للدراسة!! 

هذا يجعل من المستحيل إجراء تقييم تفضيلي للقيمة الإعلامية للعمل» إذ يعد 
هذا النهج في الأساس» والذي يبدو غير ضار للوهلة الأولى» نهج احتيالي في كثير من 
الأحيان» ومع ذلك يمكن الاستدلال بشكل غير مباشر من نص مثل هذا العمل على 
أنه قد تم التحقيق في أكثر تما تم نشره. 

إنه لأمر مدهش أن قلة من مؤلفي الدراسات السريرية قد لاحظوا هذه القواعد 
المنهجية الأساسية المعروفة. إذ عند ا9ا ملاء عن هذا الأمرء غالباً ما يجيبون 
بالغليق:«أولعلق الذين يعملون بجد ويفحضورة العديد من اللعابير سبكافؤون أيضاً 
بنتائج أكثر أهمية». هذا يبدو منطقياً بشكل مثير للإعجاب. 

بدلا من الرد» نود أن نذكرك بلعبة النرد التي تم تنفيذها في البداية» وحقيقة أن 
شاا ا اکا ا و لان 
استخدام الأساليب الإحصائية» المنتشرة حالياً في العلوم الطبية» على معايير غير عادية» على 
سبيل المثال الأبراج الفلكية» حينئذ يمكن للمرء بسهولة إثبات التأثير الكبير للكوكبة على 
نتيجة علاج السرطان. بالمقابل» تخشى أن العديد من«نتائج» الطب الحديث ليست أكثر 
أسسا من الناحية العلمية من تلك الموجودة في علم التنجيم. 
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تحديد نقاط النهاية: 

طريقة كونتر زاخز «القطع والنقو» التي لسوء الحظ منتشرة في الأدبيات 
السريرية الحالية» وضعت مزحتنا السيئة موضع التنفيذ» هكذا يثبت كونتر زاخز في 
كتابه«ملفات التنجي> وخطوة بخطوة: بآن علم التنجيم ليس أسطورة» بل هو يقوم 
على مبادئ قابلة للقياس» وهذا ما يؤكده المكتب الاتحادي بنظرة عامة سريعة على جميع 
النتائج في صحة التحقيقات في عالم مستقل ورائد في التقرير الإحصائي. ملاحظة: مع 
نفس الخداع الإحصائي الذي يستخدمه كثير من الباحثين الطبيين لربط ما يزعمونه 
بعباءة علمية» يمكن الارتقاء بعلم التنجيم إلى مستوى العلم. 

يلخص غونتر ساكس بمهارة هذه العبثية» ومن ثم» بوعي أو بغير وعي» يعطي 
العلم اليوم اتباماً حرجا للفقر. من كانون الثاني ۱۹۹۳ إلى آب ۱۹۹٩‏ قمنا بفحص 
العلاج الإشعاعي وعلم الأورام» المجلة الأوروبية الرائدة في مجالنا السابق لاختبارات 
متعلاذة كر ا( ادر قاف ا ا د رو عل انا کن 
الدفاع عنها إلحصائياًء لسن الحظء نشرت الورقة مقالنا هذا. 

يقد الكل الذي يبيض على الفور أي مقال مكتوب عليه نقديب(بيرك 
CES SD Sy‏ 
نفسهاء ووجلنا أنه لم يتغير شيء» وزادت نسبة العمل غير الصحيح بشكل طفيف. 

مرة أخرى كتبنا مقالاً أشرنا فيه إلى إ مالي ۳۸ تصريحاً لا يمكن الدفاع عنهاء 
ومع ذلكء لم يكن محرر العلاج الإشعاعي والأورام الجديد جاهزا لبدء العمل للنشر. 
لقد رفضها دون التقييم المعتاد من قبل:العلماء الآخرين» أي ما يسمى بمراجعة الأقران» 
على أساس أنها لم تسفر عن أي نتائج علمية جديدة: لقد تناقضنا مع الاعتراض القائل 
بأن التصحيح المبرر للبيان لا يمكن الدفاع عنه» ولا يقل أهمية عن البيان نفسه» وأنه 
يجب أن يكون مهمأء وإلا لما طبعه. 

تمسك المحرر بوجهة نظره وأخبرنا أن خخطوطتنا لا تحتوي على معلومات جديدة 
كافية لضان النشرءنظراً لأن المجلة تعد أهم مجلة لعلم الأورام الإشعاعية في أوروباء فلا 
يمكن استبعاد نك ستتلقى يوما ما علاجا طبيا وفقا هذه التوصيات المنشورة دوليا. 
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يتم استخدام نيج غير علمي بالمثل في العديد من مجالات الصحة,وعلم,الأوبئة 
TI INST Il om‏ عل لحو 
ملائم للغاية:«إذا وجدت تأثيراء فأنت تعمل في مجال الأعمال التجارية» وإذا لم تتمكن 
من العثور عليهاء فأنت في الخارج. نتيجة لذلك» طورت صناعة تحليلية مزدهرة 
إجراءات صحية وشكاوى بيئية منتجة بكميات كبيرة. الطريقة الشائعة عل سبيل 
المثال هي<البيانات>. 

الكلب الذي يبيض يقوم بالتجريف: إنه يفحص قواعد البيانات الضخمة 
بمساعدة قدرة الكمبيوتر الرخيصة. مثال على ذلك: إذا تركت أطعمة معينة تندفع عبر 
مجموعات مريضة لفترة كافية» فسيكون لديك فرصة جيدة للعثور على اتصال يبدو 
واظ اق الرحلة .مادعنا نقول تو ها لذلك بن استهلاك_الحلبي والرلادات 
المبكرة» الملفوف الأحمر والزرق» ورغيف اللحم والذرة. 

سماد أو نقاط نهاية مر كبة التكوين في تحقيق علمي هدفه اختبار فرضية: 

من الضروري تحديد نقطة النهاية الوحيدة والوحيدة مسبقًا (بداهة). فقد أظهر 
القسم الأخير ذلك» ومع ذلك» في بعض الحالات» لا يمكن لنقطة نباية واحدة أن 
تصف بشكل كاف مشكلة معقدة» ففي علاج السرطان» على سبيل المثال» ليس من 
امهم فقط أن يتم تطهير المريض من آلورم» ولكن أيضاً من المهم ألا يعاني المريض أي 
مضاعفات خطيرة. اليس استخدام نقطتي النهاية أمرا لا مفر منه؟ 

في مثل هذه الحالات» توفر نقاط النهاية المركبة مخرجاً. في هذا السياق» يتحدث 
المرء أيضاً عن نقاط النهاية المركبة. في المثال الموصوف أعلاه» يمكن تعريف نجاح العلاج 
على النحو التالي: المرضى الذين لا يعانون من أورام ولم يتعرضوا لآي مضاعفات خطيرة. 
يحدث الفشل بالعلاج عند هؤلاء المرضى عندما يفشل المريض في التخلص من الورم 
أو يعاني من مضاعفات خطيرة. كلاهما يؤخذ في.الاعتباز بالتساوي في نقطة نباية 
واحدة.الوضع مشابه لما يحدث في مضار سباق الأحصنة: حين تكون الخيول التي 
تهرول غير مؤهلة. 
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الفائر.هو_الشخص_ الذي يعبر خط النهاية أولاً مع عبسة رول ريركض حصانه 
مطلقاً. فالأمراض التي تهدد الحياة مثل أمراض القلب التاجية ها أهمية خاصة في 
الطبء فالكثير من التجارب السريرية تدور حول إنقاذ حياة المرضى. لذلك يجب أن 
تكون نقطة النهاية الأولية هذه الدراسات هي معدل الوفيات. ومع ذلك بالنسبة 
للكلب الذي يضع البيض» إذا تم احتساب الوفيات فقط كنقطة نبهاية»ستكون فترة 
المتابعة بشكل عام طويلة جداء ومن ثم ستكون الدراسة باهظة الثمن. إذا قمت 
بتقصير وقت المراقبة» فلن تحصل إلا على عدد قليل من الأحداث. إذا جرت إضافة 
الأحداث غير المميتة مثل: النوبات القلبية» إلى معدل الوفيات يتم تقصير فترة المراقبةه 
وجل المزيد من الأحداث. والخلاصة تكون أن عدد المرضى المطلوب أقل. 

من الواضح أن نقطة النهاية المركبة (الموت أو احتشاء عضلة القلب) تحدث في 
المتوسط بشكل متكرر أو أبكر من أي من مكوناتها. يبدو أن إنشاء نقاط النهاية يحافظ 
على الموارد البشرية والمالية ويحصل على نتيجة أسرع. 

لق دحخشتل السَتتدالدكتور المختص بالعناية الفائقة اختصاصى المظلة والتسلق» مؤخراً 
عل (نتبيجة«اللواترأووالعلاجبالمقارن للقبول في المستشفى» 52111111111 
و١٠‏ في المئة من حالات الدخول. في مقابل ذلك الابتكار في الطريقة التقليدية مع العلاج 
الجديد الفائق العناية والخالي من أي قلق بسبب ما ابتكره. لقد توفي ٠١‏ في المئة من حالات 
الدخول إلى المستشفى بسبب قاعدة ال © في المئة». ومن ثم فإن العلاج الخالي من القلق 
والفائق العناية بنسبة ٠١‏ في المئة من الأحداث المركبة أفضل بكثير من العلاج التقليدي بنسبة 
۲ في المئة. ومع ذلك» فهذه نقطة نهاية التفاح والكمثرى. 

بمعنى: هنا يتم حياكة مكونين معاً غير متساويين. من هو المريض الذي لا يفضل 
اختيار العلاج التقليدي بسبب انخفاض خطر الوفاة بمقدار حمس مرات بالرغم من الخطر 
المزدوج للقبول؟ من المسلم به أن هذا مثال تافه: لقد تجرأنا فقط على تناوله لأنه يحدث 
بالفعل ببذه الطريقة في الواقع» والدراسة التي نشير إليها لم تظهر في آي ورقة إقليمية» ولكن 
تمت الإشارة باقتضاب في المجلة المرموقة والمتخصصة لانز (المجلة الأدبية» 2001). في هذه 
الدراسةء النقطة النهائية هي: الوفيات» النوبة القلبية» والمرض. 
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يدخل الكلب الذي يبيض إلى المستشفى بسبب متلازمة,الشرريان.التاجى.الحادة, وفي 
ا لخلاصة» يذكر المؤلفون بفخر أنهم نجحوا في تقليل الأحداث القلبية من 54 بالمئة إلى ١9‏ 
با نة (م ٠١ )٠.0٠01<‏ حالة توضيحية للقارئ على عجالة: العلاج الجديد أفضل 
فالقارئ الأكثر تفكيراً يتعلم أيضاً شيئاً عن المكونات الفردية لنقطة النهاية المركبة. 

تم تلخيص نتائج ذلك: بأن هناك أكثر من ضعف عدد المتوفين في المجموعة 
الغازية الميدروجينية مقارنة بالمجموعة الأخرى. تعمل مجموعة الأدوية بشكل سيئ 
إلى 6 بسبب كثرة دخول ار ع إلا الستشفى. ما العلاج الذك ‏ ارء؟ 
تكذ 00 أسةأيضاعن عيب آخر: 

يوضح الملخص عدد ونسبة المرضى الذين يعانون من حدث ماء وهنا من 
السهل أن ترى أن المريض يمكن أن يكون له عدة أحداث ولا يتم دائها احتساب 
الحدث الأول فقط. المريض الذي دتخل المستشفق ثلاث مرات ولكنه لا يزال على قيد 
الحياة يسجل ثلاث نقاط سلبية لمجموعته. المريض الذي حدثه الأول والوحيد موته 
يكسب نقطةاسلبية والحدة فقط. 

العلاج الأمئل_لنقطةبالنهاية للمخدرات: 

(ن= )١58‏ العلاج في مستشفى احتشاء عضلة القلب غير المميت ومتلازمة 
الشريان التاجي ا حادة في سنسان يمثل نقطة النهاية: نقاط نهاية دراسة الزمن مع نقطة 
النهاية الحيوية المركبة المذكورة هناء و المكونات الأقل أهمية تبدو مختلطة. إن هذا غير 
مفيد ومضلل. إضافة إلى ذلك» فإن النتيجة أكثر تشويشاً بسبب حقيقة أن نقطة النهاية 
الأقل أهمية يمكن الوصول إليها عدة مرات من قبل نفس المريضء لكن ال موت وهو 
المكون الأكثر أهمية لا يمكن أن يصل لنقطة النهاية: يمكنك فقط اللحصول على صورة 
لما يحدث بالفعل إذا نظرت إلى المكونات بشكل فردي. يوضح هذا المثال أيضاً أنه 
لا يكفي قراءة ملخص المنشور. 

تم تجاوز المثال أعلاه من خلال دراسة (شاردز )3٠١٠١5‏ إذ سجلت نقاط النهاية 
المركبة ليس فقط في ال موت ولكن أيضاً في الأحداث غير الدرامية مثل ما يسمى (النوبة 
الإقفارية العابرة). الدماغ» والذي يمكن ملاحظته» من بين أمور أخرى» من خلال 
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عدم.التوازنأو+الدوخة,أو_ضعف البصر أو السمع. هذه بالطبع أعراض تحذيرية 
مهمة.» لكن بمقاييسهم لا ينبغي رؤية مثل هذه الأعراض. 

يجب أن يؤخذ الكلب الذي يبيض باستخفاف» فقط لأنه يبدأ بعد وقت قصير» 
ومع ذلك خُذّر جميع المرضى في الدراسة المعنية من الاضطرابات السابقة في تدفق الدم 
في المخ. لذلك» لم يعد تي آي أيه" حدثا ينذر بالخطر بالنسبة هم. ومع ذلك في هذه 
الدراسة» تم ترجيح تي آي أيه بنفس طريقة وفاة المريضء إذ كانت نقطة النهاية المركبة 
أفضل إحصائيا بالنسبة للعقار المعلن عنه مقارنة بالدواء القياسي. ومع ذلكء إذا قمت 
بطرح تي آي أيه فستختفي الميزة. لقد قدم ( الدكتور فري مانتل في عام )7٠7‏ نظرة 
عامة على العمل مع نقاط النهاية المركبة. وقد تبين أنه في أكثر من ثلث الدراسات كان 
لنقطة النهاية المركبة تأثير ذو دلالة إحصائية» ولكن ليس جميع أسباب الوفيات. 

نقاط النهاية المركبة ليست بالضرورة مثلة لكل مكون على حدة» ويمكن أن 
تشير إلى التأثير على مكون ذي صلة في حالة عدم وجود أي منها.لذلك» لا يجب 
الإبلاغ عنيفقطة الفيؤيق المركبة فح و( ب أيضا الإبلاغ عن جميع ا مكونات 
الفردية. وإذا أبلغ عن عدد المكونات التي أجري اختبارها بصدقء فيمكن للقارئ 
أيضاً تقدير الأهمية الإحصائية للنتائج باستخدام تصحيح بونفيروني"» إذا لم يكن 


)١(‏ النوبة الإقفارية العابرة (114) :هي فترة وجيزة من أعراض مشابهة لتلك التي تصيبك في حالة 
السكتة الدماغية. عادة ما تبقى النوبة الإقفارية العابرة لبضع دقائق ولا تتسبب في بقاء أي تلف.قد 
تمثل النوبة الإقفارية العابرة تحذيراء وتسمى أحيانًا سكتة دماغية صغيرة. سيّصاب ما يقرب من 
شخص واحد من كل ” أشخاص لدتهم النوبة الإقفارية العابرة بسكتة دماغية بمرور الوقت» 
ويحدث نصفها تقريبًا في غضون عام من الإصابة بالنوبة الإقفارية العابرةء يمكن أن تمثل النوبة 
الإقفارية العابرة تحذيرًا من الإصابة بسكتة دماغية وشيكة, وفرصة لاتخاذ الخطوات لتجنبها. 

(۲) في الإحصاءء يعد تصحيح بون فيروني (ندهنهده8) طريقة لمواجهة مشكلة المقارنات المتعددة» 
فتصحيح بون فيروني هو أبسط طريقة لمواجهة هذا؛ ومع ذلك» فهي طريقة محافظة تعطي فرصة 
أكبر للفشل في رفض فرضية فارغة خاطئة أكثر من الطرق الأخرى. لأنها تتجاهل المعلومات 
القيمة المحتملة» مثل توزيع قيم ص عبر جميع المقارنات (والتي» إذا كانت الفرضية الصفرية 
صحيحة لجميع المقارنات» من المتوقع أن تأخذ توزيعاً موحداً). 


5 ۷ - 


مؤلفو.الدراسة.قدفعلوا/ذلك بالفعل بأنفسهم لجعل النهاية المركبة أكثر صعوبة باليسبة 
للقناصين من تكساس» يجب تحديد نقطة ناية مركبة مسبقاًء مثل جميع نقاط النهاية 
الأخرىء فنظراً لو جود خيارات دمج أكثر بكثير من نقاط النهاية الفردية» فإن خاطر 
الاختبار المتعدد ستكون عالية بشكل خاص مع نقاط النهاية المركبة. 

السفر بالسيارات القديمة: 

من المخاطر المتعددة أن نعتبر السيارة القديمة أقل موثوقية من سيارة جديدة» 
وذلك لسبب وجيه. لنفترض أن هناك خمسين مكوناً عاملاً (أربع شمعات احتراق. 
موزع» مضخة بنزين وأجزاؤها الفردية» مضخة مياه» مولد تيار متردد» أحزمة على 
شكل حرف ۷ عالية المرونة» وما إلى ذلك) مطلوبة لتشغيل السيارة. 

في سيارتك الجديدة» تعمل هذه المكونات في أول عشرة آلاف كيلومتر بأمان 
بنسبة 54,55 فى المئة» واحتمال البقاء عل فد الحياة دون امار هو ۰,۹۹٩٤٩‏ أو ٠,۹۷‏ 
أو ۹۷ بالمئة. ”في المئة المتبقية من السيارات الجديدة لدا مشاكل؛ هذا هو واحد من 77. 
بمرور الوقت والمسافة المقطوعة» تقل موثوقية المكونات» بعد بضع سنوات انخفض 
إلى 494.4 في المئة. في النتيجة لآ يَرَال هذا الذي سبق وأن بيناه يبدو آمناً للغاية» لكن 
الواقع والحقيقة ليس كذلك: 

لقد تم تقليل حرية الابيار إلى 4 بالمئة» هناك احتمال بنسبة ٠١‏ بالمئة أن السيارة 
ستتوقف في جولة طوا ٠٠٠١١‏ كيلومتر» أي واحد من كل عشرة في المتوسط» ومن 
ثم فقد استبعد نفسه من كونه وسيلة لمندوب مبيعات باهظ الثمن. بعد سنوات» تعمل 
الأجزاء الفردية مع أمان بنسبة 44 بالمئة فقط. هذا يقلل من موثوقية السيارة بأكملها 
إلى ٠,٠٠١ >:,9446٠‏ أو 50,5 بلمئة. مع وجود فرصة تقارب ٠‏ في المئة لحدوث 
انيار على مدى عشرة آلاف كيلومتر» ولذلك فإن الرحلات الطويلة مع هذه السيارة 
هي مقامرة بنتائج قد لا تكون كا يشتهي المرء ومن ثم: إذا كنت ترغب في عبور 
الصحراء بسيارة» فإن فرصك ف البقاء على قيد الحياة في هذه الصحراء تزداد ليس فقط 
مع موثوقية ا مكونات الفردية» ولكن أيضاً مع بساطة السيارة. 


دمع - 


الكلب ,الذي ريضم ر مكونات سليمة من أجل أن يكون جاهزاً ,للقيادةيهوي أكثر 
عرضة للخطر بشكل ملحوظ من السيارة التي لا تتطلب سوى عدد قليل من المكونات 
الوظيفية لاستخدامها: إذ مع موثوقية الأجزاء الفردية بنسبة 14,45 في المئة» تتمتع 
الزلاجة المكونة من ٠١‏ مكوناً بسلامة بنسبة 136 في المئة» في حين أن سيارة جيب 
سبازكن اللكونة من ٠١‏ مكونات (5:5499 4491317 )٠,‏ جاهزة للقيادة ا 48409 في 
المئة. حطر الانهيار بهذه السيارة الجيب في الصحراء هو ٠,١ ٠,٠٠١٠- ٠, 449- ١‏ بالمئة. 
لذلك واحد من كل ألف يسقط على جانب الطريق. 

إذا كان هذا الخطر كبير بالنسبة لك» فمن الأفضل القيادة في قافلة: على سبيل 
المثال» سيارتين» تكفي إحداهما في حالات الطوارئ لترك الصحراء بحالة سالمة. إن 
احا DFT emd‏ ... الدييييييييلة 70 احلة 
واحدة فقط من بين كل مليون بعثة ستفشل بسبب المركبات المعيبة. هذا هو السبب 
أيضاً في عدم وجود ركاب جمال فرديين» بل نجد قوافل تعبر الصحراء وأن المكونات 
الحيوية م و وة دائ مرتِّن على الأقل في الطائرات والمركبات الفضائية. 

هذه الأفكارء التي لطالما كانت تعد أمراً مفروغاً منه في التكنولوجياء لا تكاد 
تؤخذ على حمل الجد في العلم بخلاف ذلك التقليد» على سبيل المثال» يجب فحص 
عدد قليل فقط من المعلمات (المكونات) في الدراسات السريرية» عندئذ سيكون أيضاً 
قاعدة إعادة الامتحانات. إن مطلب إجراء دراسة مرة واحدة على الأقل يتوافق مع 
اقتراح عبور الصحراء بمركبتين على الأقل. 

الكلب الذي يبيض: بالدخول إلى عالم المضاربين والقناصينء وبهذه الاختبارات 
المتعددة يتبين لنا أنه وبمجرد أن يرى المتفائل ضوءاً غير موجود حتى» يجد المتشائم نفسه 
أمام لحظة متفجرة ولمرة جديدة أخرى. يبين جيوفاني جواريشي!" أنه من شخص غير 
أناني» ستتلقى ستة تنبؤات متتالية في البريك حول ما إذا كان سهم معين سيرتفع أو ينخفض 


)١(‏ جيوفانينو جواريشي: صحفي إيطالي ورسام كاريكاتور ساخرء وكان أفضل إبداع له الكاهن 
دون كاميلو. 
.ات 


في فترة زمنية معينة».بمقارنتها بآخر أخبار سوق الأسهم» يمكنك ,أن رترى ,أن وجيع 
E I CNM o CR‏ 
للغاية؛ إنها نحو ٠, ٦‏ في المئة» وب) أنها أقل من ه في المئة» فإن دقة هذا الشخص تبدو ذات 
دلالة إحصائية. فوفقاً لذلك والآن ستحصل من قبل متنبئ الأسهم على التنبؤ السابع» 
الذي مفاده أن السهم متاح للشراء لأن السعر منخفض بالنسبة للربح المتوقع. 

ماذا يفعل الأشخاص المترقبون أسعار الأسهم وصعودها وهبوطها؟ آمل ألا 
تشتري أي شيء من هذا المزارع الصائدء لأنه إذا كان بإمكانه توقع تطور الأسعار فعلياًء 
فلن يضيع وقته في تقديم نصائح لك عن سوق الآسهم» بل سيضطاع بالأعمال بنفسه ولا 
يحقق مصلحته. إستراتيجيته بسيطة وآمنة: ترسل ٠٠0٠١‏ رسالة» ١٠٠٠١‏ من هذه 
الرسائل تعلن زيادة في الأسعار و ٠٠٠٠١‏ رسالة أخرى عن انخفاض في الأسعار. اكتب 
إلى ١٠٠١‏ معالج بالإكرامية الصحيحة مرة ثانية. بالنسبة للنصف» أي ۸٠٠٠‏ شخص» 
قد توقعوا ارتفاع الأسعار» والنصف الآخر من هؤلاء الأشخاص توقعوا انخفاض 
الأسعار رکا استمر تى يتبقى ٠٠١‏ شخص من تلقوا ستة توقعات صحيحة واحدة 
تلو 5221602450623 التعابعة لهم مقابل رسوم,تعقلالة: 

الكلب الذي يبيض يبين أنه لا يتطلب هذا النوع من الاحتيال مهارات 
استبصار» ومع ذلك» لا يمكن تقييم دقة الشخص في سوق الأوراق المالية بشكل 
صحيح إلا إذا كان المرء يعرف كل محاولاته» وليس مجرد اختيار إيجابي واحد. يمكن أن 
تكون أهمية النتيجة وفقاً لذلك غير ممكنة التقييم بشكل صحيح» إلا إذا كانت جميع 
الاختبارات الإحصائية التي أجريت في سياق التحقيق معروفة. ومع ذلك هذا ليس 
هو الحال بأي حال من الأحوال في «الأدبيات العلمية» إذ غالباً ما يفضل المؤلفون 
تقديم النتائج المهمة» ويقومون بحجب العديد من الاختبارات غير الناجحة. نأمل ألا 
تشتري أي شيءَ من هؤلاء المزارعين الصائدين. 

في هذا السياق» يتجدث الإحصائيون عن رحلات الصيد للقيام بذلك» خذ 
مجموعة بيانات وافحص أكبر عدد ممكن من المعلمات. على سبيل المثال» إذا وصلت إلى 


.تت 


عشرين»رفهناك بالفعلرفرصة حقيقية تبلغ ٠٤‏ بالمئة (كم عددرالنتائج العشوائيةبالتي 
تتوقعها للعثور على شيء مهم مرة واحدة على الأقل؟؟ هنا يتطلب الأمر التركيز على 
gom 5‏ 

ك أيضاً إطلاق النار على ا بالأكواب في متجر صب الك 
تشير إلى الشظايا وتزعم أنك تريد ضرب هذا الكوب بالذات. يؤدي البحث عن 
الأهمية باستتخدام البندقية إلى سيل من المنشورات غير المجدية التي تجعل من الصعب 
العثور على عمل مهم حقا أو حتى دفنه بالكامل تحت نفسه أي تحت ما تم تكسيره 
بسب ل النارء نظراً لأن ا معلر ا 07 7 7 تعيق البحث بشكل ك ا جب 
تطبيق معيار أعلنبكفين عن تنفيذ وتقييم الدراسات للأغراضن العلمية» وكذلك في 
حالة الدراسات السريرية» وذلك لأسباب أخلاقية. 

والسؤال الآن هل ينبغي أن تؤدي جهودنا البحثية ال حالية حقاً إلى إحراز تقدم» 
على سبيل ال مثال في الطباء ووفقاً لذلك لاحقا؟ 

يمكن للكلب الذي يبيض أن بقول: ر3 تأخذ الأجيال ذلك على حمل الحد 
ثم يتوقف المراء عن إنتاج شخص وإنتاج مسلح في سوق الأسهم في متاجر الصين.إذ 
يمكن أن يساعد التطبيق المتسق والصحيح للأساليب الإحصائية في إنهاء هذا العصر 
الكيميائي الذي تؤدي فيه تقريباً كل مجموعة بيانات إلى نتائج مهمة. 

بالمناسبة» في الماضي» تم استخدام مستوى أهمية بنسبة ٠,۲۷‏ في المئة» أي 0.0027 5ص 
بشكل حصري تقريباً (زاخز ۱۹۷۸). لكن لم نجد الكثي من النتائج«المهمة». ومن ثم 
كان علينا نشر عدد أقل من المنشورات. بالنسبة للعالم» فإن النتائج الحالية«في البحوث 
الطبية الحيوية» حتى تلك التي تظهرا شهراً بعد شهر ني محالات تخصصية ضيقة» 
يصعب إدارتها. 

اليوم» تعمل السياسة العلمية على تعزيز كمية المعلومات فقطء بين لا.يتم اعتبار 
الجودة إلا بصعوبة» بل على العكس من ذلك فإن أي حكم على جودة أي مجلة» ونقول 


ت له ت 


هنا«جودة.المجل»بالتيبيت م تقييمها على أساس كمية الاستشهادات».والتركيز.هنايعل 
الكمية وليس الجودة. (بالنسبة لما يسمى عامل التأثير» قارن قسم«الكثير من الصفائح 
المعدنية ليست سيارة بأي حال من الأحوال»). 

نحن على اقتناع راسخ بأنه يجب أن تكون هناك إعادة تفكير في المستقبل المنظور» 
إذ إن الكتلة وحدها لا فائدة منهاء ولا سيم إذا غرق العمل الجيد في سيل المعلومات» 
لأنه عندها سنتعامل مع المعلومات المضللة. لذلك ما نحتاج إليه ليس المزيد» ولكن 
البحث عن الجودة الأفضل. إذا واصلنا اتباع ميدأ النشر أو الملاك - النشر أو الذهاب 
إلى الكلاب - فسيكون العلم هو الذي يذهب للكلاب. 

لعبة النرد محمّلة بإمكانية استنساخ: 

الباحث العارف والعليم يعرف أن عليه أن يصدق فریدريش دارنهالت حول ما 
الذي يجب عمله في هذه الحالة؟ كيف يمكن تفادي الأخطاء؟ لطالما عرفت الإجابة 
ا 

في محاضرتنا قدمنا للطلاب المشكلة وحلها بلعبة النرد» من خلال تحميل النرد 
بالرصاصء تكون النتيجة أنه ينتج عنه ستة نرد أكثر بكثير من النرد العادي. في 
محاضرتناء أعطينا حفنة من الزهر لمجموعات مؤلفة من أربعة إلى خمسة طلاب» 
تضمنت بعضها نرداً ملحوظاًء كانت المهمة هي تطوير طريقة كيف يمكن للمرء 
معرفة ما إذا كان هناك نرد ملحوظ بين حجر النرد؟ وأا يتم فقط عن طريق رمي 
النرد - وليس من خلال النظر عن كثب أو فحص النرد؟. 

بحل اللغز هو أخت لنرد ور وا جيلو الأخرىء الارميه كثيراً قدر اللإشكان 
والانتباه إلى عدد الستات. كل شيء يتحول بانتظام إلى عمل شاق. لم تبتكر مجموعة 
واحدة الفكرة غير المنطقية المتمثلة في رمي النرد مرة واحدة والادعاء بأن كل أحجار 
النرد التي أظهرت ستة في تلك الرمية الواخدة تم وضع علامة عليهاء ولكن هذه هي 
بالضبط الطريقة التي يتقدم بها البحث الطبي الحديت» وهو إلجراء منحرف تماما لأنه 
أولاً ليس كل ستة دليل على وفاة ملحوظة. وثانياً نرد مميز ينتج عنه أحياناً رقم ختلف 
عن ذلك الرقم ستة» هذا هو ا حال في نحو ٠١‏ في ال ئة من حقائق العلم. 


= لاه - 


الكلب .الذي بيضع.البيض: المصطلح العلمي للسور المتكرر لدحرجة,النردييجقق 
الشفاء من خلال التعرف على النرد الملحوظ» ولكي تكون النتيجة موجودة» يجب تكرار 
هذه النتيجة وتأكيدها عدة مرات» لکن ک) يموت زهر النرد بشكل ملحوظ في حال ميلانه 
وعدم وضوح رقمه» أو حين يخرج من ملعبهء فإن القانون في هذه الحال يموت رغم 
الصخب والجلجلة التي أثارها قبل أفوله. حقيقة أن الستة التي يتم رميها في كثير من 
الأحيان ليست من قبيل المصادفة» ولكن بشكل منهجي» والسبب وزن الرصاص» ومن 
ثم فهي قابلة للتكرار» ولا يمكن تحديدها إلا من خلال رمي النرد عدة مرات. 

يعد الطلب على استنساخ النتائج العلمية أحد الإنجازات الرئيسية لعصر 
التنوير» وتعني القابلية للتكرار إمكانية التكرار في أي مكان وني أي وقت بوساطة أي 
باحث. هذا يعمل بشكل رائع في الفيزياء الكلاسيكية والتكنولوجياء إذ عندما 
تساورني شكوك حول الجاذبية» أسقط عملة معدنية أو مفتاحاء وبالطبع يمكن تكرار 
هذا مراراً وتكراراً وني كل مكان. فإذا كنت أرغب في التحقق مما إذا كانت المزهرية 
تتبع قوة الجاذبية دائ وني كل مكان. فستظهر الصعوبات الأولى. 

هناك تكاليف للمواد (المزهرية) والأفراد (يجب على شخص ما إزالة القطع 
اللكسورة)ء غا يحد من تكرار التكاثر ناريط متكررة على هذا السؤال؛ هل تنطبق 
الملا ا اع ا ا لا 2 لل لل ات 
الألوان الفاتحة في غرفة معيشة الجيران؟ بالطبع إن هذا أيضاً غير متوافق اجتاعياً 
يصبح الأمر أكثر تعقيدأ عندما يدخل المرء مجال العلم الحديث. 

يتدرب العلاء على إيجاد شىء جديد. ففي منشور علمي جملة من قبيل«كانت هذه 
هي المرة الأولى التي يظهر فيه أن..6© تستتيحق الثناء والتقدير. إن تكرار التجارب هو الحانب 
الممل وغير المدهش من البحث» ومن ثم لا يتم إجراؤه عادة بالرغم من أهميته. 

لا تكرر تجربة ناجحة: 

إن استنساخ نتائج العلماء الآخرين أكثر مللآ» ولكن لماذا؟ إذا حصلت على 
الثيء نفسه مثل المكتشف. الذي اكتشف ما هو جديد من قبلء فلن تتم أي مجلة 
متخصصة بالنتيجة التي تقدمها لأا بالطبع ليست جديدة. إن اكتشاف شيء آخر غير 
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الرائد المعروف ومغازلتة_الآن ليس بالضرورة مفيداً لأي مهنة.والنتائج السلبية 
لا تؤخذ كذلك الأمر بكل سرور. 

إذا كنت غير محظوظ. فستستعيد نتيجة ما قدمته مع ملاحظة تقول: إنك ربا لم 
تعمل بشكل صحيح با فيه الكفاية. مع قليل من الحظ. ربا ما قدمته اليوم سيتم نشره 
في وقت ما ولحظة ماء ولكن بعد ذلك بكثير ربا سيقبل ما قدمته من قبل كنتائج 
إيجابية» ولكن نظراً لأن عدد المنشورات وكميتها لا يزال هو المعيار الأساسي لنجاح 
العمل العلمي» فإن تكرار تجارب الآخرين لا يخدمك بأي خدمة. 

فكلما زادت تكلفة التجربة» قل احتمال تكرارها. لا تبدو خطة إعادة إنتاج 
تجارب عالم آخر جذابة بشكل خاص للمانحين المحتملين. من المؤكد أن النتائج المحمية 
ببراءات الاختراع التي ستؤتي ثارها لاحقا لن يتم الفوز مها هذه الطريقة. إذا كنت قد 
تجاوزت العقبة المالية وبعد عدة سنوات من العمل نجحت في إعادة إنتاج النتيجة 
الأصلية» يمكنك أن تكون أكثر ثقة بأن النتيجة صحيحة - لكن الفحص لمرة واحدة 
لا يثبت أيبىء. ومع ذلك. فمن المشكوك فيه ما إذا كان يمكن العثور على الداعمين 
الماليينالضرووريين لزريد.من_ التكرار وحماية البيانات. إن التكائر ينتهي فى مكان ماء 

في البحث الطبي» هناك أيضاً مشاكل أخلاقية إضافة إلى المشكلات المالية للأمراض 
التي ها عواقب لا رجعة فيهاء ولا س] حين عندما يتعلق الأمر بحياة الإنسان. 

بالنسبة للكلب الذي يبيض» يبدو أن سعر التكاثر مرتفع للغاية» بحيث يمكن 
إجراء الدراسات السريرية فقط» إذا كانت فرص المرضى في أذرع التجربة متساوية بعد 
استتقاذ جميع المعلومات المتاحة. إذ فقظ عندما يكون من غين الواضح حقاً أي علاج 
هو الأفضل» يمكن مقارنة العلاجات في دراسة سريرية» وبالطبع لن توافق أي لحنة 
أخلاقيات على أي شيء آخر. فإذا أظهرت إحدى الدراسات مرة واحدة أن العلاج 
أفضل من العلاج ب» فلا يمكن تكرار هذه الدراسة لأسباب أخلاقية» على الرغم من 
أنها ليست آمنة لم تعد الفرص هي نفسهاء أن العلا «© هو الأفضل حقاًء ايدو أن 
الأخلاق والعلم غير متوافقين»والسؤال: هل يمكن أن يكون الطب الأخلاقي علمياً 
على الإطلاق؟ 
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لا.يمكنناالإجابة.عن السؤال» لكن يمكننا زيادة تعقيده:.هل.يمكن, أنييكون 
الطب غير العلمي أخلاقياً؟ مع المارسة ال حالية للدراسات الإكلينيكية» هناك خطر 
يتمثل في أن النتائج غير المستقرة ستؤثر في طرق العلاج في المستقبل» والتي من شأنها 
أن تضر بالمرضى في المستقبل. في الحقيقة الأخلاق والعلم في معضلةءذلك أن العلاج 
الصحيح أخلاقياً لمرضى اليوم يحظر العلم. 

إن هذا يمنع حدوث تحسن في العلاج الطبي» وهو أيضاً غير صحيح من 
الناحية الأخلاقية» خاصة فيا يتعلق بالمرضى المستقبليين»إذ سيكون العلم الصارم 
اليوم صحيحاً من الناحية الأخلاقية فيا يتعلق بالمرضى المستقبليين» ولكن بالتأكيد 
8ه ! 

اليوم؛ اختبار البويضة غزير تماماً من ناحية اختلاس المعلومات» المشكلة هي 
الموقف المخادع» ففي كتيب السفرء بدت الأمور مختلفة من ناحية الشرفةء الحديقة» 
بعض الأشجار والشجيرات» التي خلفها الشاطئ الرملي» وفيا بين كل هذا الطريق 
المكون من ست حارات. لا يمكن رؤيته في الصورة» وبالفعل» من تلك النقطة» ومن 
حيث كان المصور فقطء فإنه لا يمكنك رؤية الطريق - أنت فقط تسمعها أو تراها في 
صورة. هذا النوع من الكذب» غير مسموح به ولا سيا بالحذف والبقاء صامتاًء نعم 
غير مسموح به في كتيبات السفر. يجب على الأقل ذكر الطريق في النص» ومن ناحية 
أخرىء فإنه في العلم» يكون المرء أكثر تساهلاً في هذا الصدد. 

إذا كان الكلام من فضةء فالسكوت من ذهب: 

إنه إخفاء البيانات» لكن قبل أن نشرح بعض الأمثلة من المجالات العلمية 
المختلفة» نود أن نطلعك على إمكانية التلاعب هذه باستخدام عملية واحدة مدروسة. 

في تعداد لنوع نادر من الخنافس في جبال هارتس» وفي الوقت نفسه» من 
الواضح أنها مهددة بالانقراضء لكن هذه الخنافس تمكنت من الحفاظ على مستوى 
منخفض في السنوات الأخيرة. من ناحية أخرى» الزيادة المروعة في أعداد:الآفات في 
جبال هارتس» يمكننا أن نتبين أن هذه الآفات كانت عملياً غير موجودة في عام 
٤‏ ومع ذلك» فقد تضاعف عددها كل عام منذ عام .5٠٠١6‏ 
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بد لمكن من إثبات وجود أنواع خنافسبنادرةومهددة 
بالانقراض ومخترعة تماماً في جبال هارز. من خلال رسم بياني يوضح التطور السريع 
للآفات في جبال هارتس بمسارين مختلفين مبنيين على البيانات نفسهاء يحيث أن الأول 
يوضح المساز بأكمله من ۱۹۹۹ إلى 2551 بيك يعرض الثاني المسار فقط من ٠١4‏ 
إلى ۲٠١۷‏ مع تمدد المحور الرأسي. إذا أتيحت لك الفرصة لمقارنة الرقمين مباشرة 
بعضه| مع بعض» كما هو ا حال هنا في المثال الذي نتخيله ذهنياًء ستلاحظ على الفور 
مدى تكلفة هذه الحيلة وفعاليتها. 

في الواقع» مثل هذه التلاعبات ليست ملحوظة» لأن المقارنة المباشرة مفقودة 
بشكل عام» وتبين الحالات الواقعية التالية أنه لا يزال من الممكن كشف الذنوب التي 
نرتكبها عندما نسهو عن التدقيق. 

في الهواء الساخن - ما هي درجة الحرارة النسبية؟؟ 

التنبؤيبالاستجاية العالمية صعب للغاية» ولا سيا في يتعلق بالمستقبل. إذ هناك 
اعتقاد شائع حالياً هو /أن كوكبنا بطيء ولكن من المؤكد أن الاحترار سيكون له 
عواقب وخيمة على المستقبل» لأننا نحن البشر نلوث الغلاف الجوي» ويدعم هذا 
الرأي ملف درجة الحرارة في آخر ٠٠١‏ سنوات» حيث تحدث زيادة بنحو ٠,۷‏ درجة 
مئوية في الواقع بنسبة ٠,۸- -١0,:- 027.54 - ١.8‏ - للأعوام ۱۹۰١‏ - 
۲۰٠۰-۱۹۷۵ - ١900-6‏ سنة 

إن الاحتباس الحراري مثبت في نصف الكرة الشالي منذ عام ١8٠١‏ بحسب 
(ناسا )7٠٠١‏ ومع ذلك» يمكن اعتباز هذا الاحترار أيضاً بمنزلة انتعاش طال انتظاره 
ما الك الج ابودنم دوك اشر ر د و . 

الكلب الذي يبيض جنباً إلى جنب مع نتائج تحليل الرواسب في بحيرات جبال 
الألب البعيدة» ومن ثم غير المضطربة» لقد نشر مسار درجة حرارة المواء من ۱۷۷۸ إلى 
١‏ في مجلة الطبيعة - الصيف وفقاً لفوكارث في أيار ۱۹۹۷ء وهذا يؤكد الارتفاع 
المعروف في درجة الحرارة خلال المئة عام الماضية. إضافة إلى ذلك» لقد انخفضت درجة 
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الحرارة تقريباً بنفس القيمة على مدار المئة عام الماضية. إن الإشارة إلى متوسط درجة الحرارة 
لبلد شديد التنظيم جغرافياً مثل النمسا هو عمل مشكوك فيه» لكن هذا ما يفضله منظرو 
ظاهرة الاحتباس الحراري» والذي يبدأ بشكل ملحوظ في وقت كانت درجة الحرارة هى 
الأدنى في المائتي عام الماضية الوقت (سنوات) من عام٠ ۱۸١‏ إلى عام .١145٠‏ على سبيل 
المثال: متوسط درجة حرارة الهواء في النمسا من عام ۱۷۷۸ إلى عام ١19١‏ وفقًا ل مجلة 
الطبيعة - الصيف وفقاً لفوكارث في أيار ٠۹۹۷‏ . 

الكل الذي يبيض: لننظر أبِعْد إلى آلوراء» بحيث يمكن إعادة ناء متجنى 
درجة الحرارة على كوكبنا من خلال فحص اللب الجليدي في القطب الجئوبي 
وجرينلاند وفقاً للوموند بروكر لعام 57 . لقد تطورت درجة الحرارة خلال ال 
00٠6‏ سنةالماضية. إذ خلال مذ تلبت درجة الحرارة بنحوا ات 
مئوية. تبدو الألفيات الأخيرة وكأنهبا حسب الوقت بدرجة حرارة ثابتة إلى حد كبير. 
إضافة إلى ذلك» فإن الارتفاع المقلق في درجة الحرارة على مدى السنوات ال ١١١‏ 
الماضية منخفض للغاية بحيث يصعب رؤيته. 

من الطبيعي تناماً أن متوسط درجة الحرارة على كوكبنا لا يتقلب فقط على مدار 
الفصول» ولكن أيضاً على مدى فترات من القرون وآلاف السنين. إذا قام المرء بعمل 
استقراء لبيانات درجة حرارة الماء من مايو إلى يوليو» فيمكن للمرء أن يستنتج من هذا 
الإستقراء أنه يمكن للمرء أن يغلي البيض في البحر الأبيض المتوسط تجهيزاً لعيد 
الفصح في العام التالي. هذا هراءء لأننا نعلم أن درجة الحرارة تتغير بشكل دوري 
وينعكس الارتفاع مرة أخرى. من غير المنطقي استخدام البيانات من ٠١١‏ سنوات 
الممضية لعمل تنبؤات حول التطورات المناخية المستقبلية» لآن درجة الحرارة ترتفع بشكل 
مستمر بين فترات الجليد والدفء وتنخفض مرة أخرى مع اقتراب العصر الجليدي التالي. 
هذا التغييرء الذي حلا على مدى عشرات الآلاف من السنين» معروف جيداً. لقد كان 
موجودا قبل وقت طويل من ظهور البشر الأوائل على الأرض وقبل وقت طويل من 
بدء المدخنة الصناعية الأولى في التدخين. لذلك يمكنك بسهولة الحصول على فكرة أن 
أحد الانخفاضات السريعة في درججات الحرارة قد يحدث في المستقبل القرّب. لكن 
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إنبدرجة,الحرارةبتمثل الشحم الذي يضع البيض في درجة ر الحرارة العا ية خلال 
٠‏ سنة الماضية» وهذا الشحم يمكننا أن نأخذ قياساته من خلال الكشف عن 
لب الحفر في الجليد الأخضر. 

الكلب الذي يبيض يزيل ال حرارة في الثامن من حزيران وهو التاريخ الأكثر سخونة 
في المثة عام الماضية» بين| كنا نتعرق بسبب هذه الخطوط» سمعنا في الراديو أن الثامن من 
حزيران عام ۱۹۹١‏ كان الأكثر سخونة من المئة عام الماضية. هل هذا دليل على الاحتياس 
الحراري مرة أخرى؟ قد يبدو الجواب بدون معنى! السنة بها ٠٠١‏ يوماً. لكل يوم منهم 
عام» في المئة عام الأخيرة يوجد فيها مئة يوم. هذا هو السبب في أن اليوم كان الأكثر 
سخونة مقارنة بجميع الأيام الأخرى في نفس اليوم.إذا لم يكن هناك ارتفاع في درجة 
الحرارة» فإن هذه الأيام الحارة توزع بالتساوي على مئة عام. كل عام هناك متوسط 
۳.٠١ ٥‏ أي ثلاثة إلى أربعة أيام سخونة في المئة عام الماضية. في المقابل» بالطبع» 
من ثلاثة إلى أربعة أيام أبرد. ليالي رطبة وما إلى ذلك. شخصياًء نفضل أن يكون أكثر دفتاً 
ليلا لكنلسلواء ا لحظا لا"يمكننا تصديقه تماماً. لا نعرف أيضاً ما إذا كان ا لجو سيظل أكثر 
دفتاً أو برودة أو ما إذا كانت درجات الحرارة ستبقى كا هي» ولكن إذا كانت ملاحظاتنا 
حول موضوع الاحتباس الحراري تجعلك متشككاً بعض الشيء» فقد حققنا الكثير 
بالفعل. إنه الشك في أي شيء! بالطبع؛ أيضاً ما ستجده في هذا الكتاب. 

كخبراء في الفيزياء الحيوية والبيولوجيا الإشعاعية؛ ليس لدينا فكرة عن الأرصاد 
الجوية أكثر من غيرنا من الناس العاديين. من ناحية أخرى» ليس بالضرورة أن يكون 
المرء حيرا في التلقيم» مراض جنون ,البقرء وآلكهرباءء وما إلى ذلك» حتى يتمكن من 
التحقق من حسم الحجج المطروحة للنقاش في المناقشات العامة. 

ا هبوط في الأفق! ارتفاع مستوى سطح البحر؟ 

كلما كانت الفكرة أكثر شيوعاًء قل تفكيرك فيهاء ومن ثم تزداد أهمية. فحص 
حدودها وفقاً لبول فيراباند. فنظراً لأننا بالفعل بصدد الكتابة عن الاحتباس الخراري» 
فلا يسعنا إلا أن ننحرف عن الموضوع الفعلي للفصل في هذه المرحلة ونثير بعض 
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الشكوك حول الكوارث المناخية الوشيكة المزعومة التي لمبيتم كبحها؛ من قبل أي 
معرفة متخصصة. تقول نبوءة متكررة:«إذا ارتفعت درجة الحرارة بشكل مستمر» 
ستذوب القمم الجليدية القطبية وسيرتفع مستوى سطح البحر معها من بين أمور 
أخرى»» وقد أدى هذا بالفعل إلى انضمام أصغر الدول الجزرية معا لتشكيل مجتمع من 
أجل أن تكون قادرة على تمثيل مصا حها«الوجودية» في حماية المناخ بشكل أكثر فعالية. 

نحن لا نثق في القصة! لنبدأ بالمحيط المتجمد الشالي حول القطب الشالي 
وبتجربة صغيرة. خذ كوباً للشرب وأضف جزءاً كبيراً من مكعبات الثلج وأضف الماء 
حتى يطفو الثلج. ضعه على طاولة وحدد مستوى الماء بقلم فلوماستر. ماذا سبيحدث 
له عندما يذوب الجليد؟ لا شىئع! لماذا؟ الجليد أخف من الماء ولهذا يسبح. إنه يزيح 
بالضبط القدر نفسه من الماء الذي يتوافق مع وزنه. نلاحظ أن الحجم الذي كان تحت 
الماء والحجم الذي ان عندما يذوب متطابقان. الشيء نفسه ينطبق على الجبال 
الجليدية» بالطبع و تقريباً كل الغطاء الجليدي الشلي يطفو الغطاء الجليدي على البحر 
حتى لو ذاطاهتقاماًواللك لن يتغير مستوى سطح البحر لهذا السبب فهذه المعرفة 
ليت يجديدة» وباق يعودبتاريخها إلى أ رخميدس اليوناني ر( و وراك فجن بالمتلاد) » 
وهو ختلف في القطب الجنوبي لأن الجليد لا يطفو هناك» ولكنه يقع في القارة القطبية 
الجنوبية. ومع ذلك فإن درجات الحرارة أقل بكثير من القطب الشمالي. إنها نحو ٤٠‏ 
درجة مئوية تحت الصفر. بعد ارتفاع درجة الحرارة من ٩‏ درجات إلى ٠١‏ درجة مئوية 
تحت الصفرء لن يذوب الجليد لفترة طويلة» بل سيذوب على الأكثر عند الحواف. 
وو سرد في ابعر زی مزه فجت ا ب لتب ا زوانيا. لکن هذا يو كل 
شيء. إذ من أن يأ الجليد في القطب الجنوبي؟ الحواب من الثلج. ومن أين ياي 
الثلج؟ الجواب من الجو. وكيف وصل هناك؟ الجواب عن طريق التبخر في مكان آخر 
عن هذا الكوكب. ومع ذلك. فإن هذا يزيد مع ارتفاع درجة الحرارة. لذلك عندما 
تصبح«أكثر دق يذوب المزيد من الماء في الغلاف الجوي» وكذلك كمية الأمطارء 
لأنه حيث تكون الكمية السنوية للثلج في القارة القطبية الجنوبية أكبر»«تكون أكثر دفئا 
في السنةلأنه يتم بعد ذلك نقل المزيد من المياه مع المواء» 
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إذابارتفعت درجة, الحرارة بضع درجات» يزداد الغطاء الجليدي في القطب الحنوبي! 
لذلك ينبغي أن تكون النتيجة انخفاض مستوى سطح البحر. الآن يمكن للمرء أن 
يعترض:«قد يكون هذا كل شيء. ولكن كل الأنهار الجليدية في جبال الألب» وغرينلاندء 
وجبال اطيهالايا وأماكن أخرى» سوف تذوب. وسيرتفع مستوى سطح البحر. صحيح» 

يبدو أن مسألة ما إذا كانت الكمية الصغيرة كافية لتعويض الغطاء الجليدي 
المتزايد في القطب الجنوبي أمر مشكوك فيه أيضاً: لأنه في فصل الشتاء» يُغطى نصف 
الكرة الشمالي بالكثير من الثلج والجليد» لكن في فصل الربيع» يؤدي ذوبان الجليد 
بانتظام إلى فيضانات على ضفاف النهر. 

الكلب الذي يضع البيض يقول: ولكن هل سمعت من قبل أن هذه المعلومات 
التي نبينها تسببت في ارتفاع مستوى سطح البحر؟ هناك العديد من العوامل الأخرى التي 
يمكن أن تؤثر على مستوى سطح البحر مع ارتفاع درجة الحرارة من قبيل: الرطوبة 
والتساقطء قابلية ذوبان الأملاح» حركات قشرة الأرض» تمدد درجة حرارة الماء» إلخ. 
نحن» مؤلفىاهذا الكتافي لا نعرف الكثير عنها. لذلك لا يمكننا أيضاً تحديد ما إذا كانت 
بسنت ا اا لشم ار خض إذا ارتفعت درجة الحرارة العالمية بمقدار ° 
درجات مئوية. ومع ذلك فإن الحجج المعتادة لا تقنعنا. لأن ما يقدم هو مناسب بشكل 
جيد وعلى قدم المساواة في التنبؤ بانخفاض مستوى سطح البحر. 

لا #بدف ملاحظاتنا إلى تشجيع شراء الأراضي بين سيلت وهلجولاند. نحن 
فقط نريد المزيد من الموضوعية والرغبة في إثارة كارثية تجاهل مثل هذه المناقشات. 

ما لا أعرفه لا يجعلني ساخنا: 

إنه إخفاء البيانات في أبحاث السرطان لطالما كان الغش فنا. لقد كان أيضاً علا 
لبعض الوقت وفقا لفيديرو دي تروشيا. 

فمن أجل فهم المثال الحقيقي التالي من أبحاث السرطان» نحتاج إلى بعض 
التفسيرات. إن المعيار المهم بلا شك لنجاح علاج السرطان هو إطالة عمر المريض 
الذيء إذا ترك دون علاج» سيموت قريباً جداً. يُعبر عن هذا التأثير على أنه معدل البقاء 
على قيد الحياة» والذي يوفر معلومات حول عدد المرضى الذين ما زالوا على قيد الحياة» 
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على_سبيل_المثال بعد خسن _سنوات من العلاج. إذا كان من الممكن القضاء على الورم 
تقاماًء ومنع إعادة نمو هذا الورم لاحقاًء فيُعد المريض«قد شفي محلي». تشير كلمة«عل» 
إلى موقع الورم أو منطقة الجسم التي عوجت جراحياً أو عوجت بعلاج إشعاعي. 

تنعكس جودة العلاج أيضاً في«معدل الشفاء الموضعي»». الذي يشير إلى عدد 
المرضى (مرة أخرى بعد حمس سنواتء على سبيل المثال) الذين لم ينمو الورم المعالج 
لديم مرة أخرى. ومع ذلك» فمن الممكن الآنْ أن تكون المريضة قد عوجت بنجاح 
وتم شفاؤها محلياًء لكنها لا تزال تموت من الأورام ولا سيا حين وصوها إلى الابنة» 
أي ما يسمى النقائل. نحن نرى أن معياري الجودة: معدل البقاء على قيد الحياة ومعدل 
العلاج المحليء ليسا متطابقين بأي حال من الأحوال. هناك أورام تستجيب بشكل 
سيئ للغاية للعلاج» ولكن يمكن للمرء أن يعيش معها لفترة طويلة. معدل الشفاء 
المحلٍ منخفض» لكن معدل البقاء على قيد الحياة مرتفع. في الحالة المعاكسة» يسهل 
شفاء الورم حلي لكن معدل البقاء على قيد الحياة يرجع إلى أمور أخرى. 

من ”أجل تقديم نتائج العلاج بشكل كامل قدر الإمكان» من الشائع في الأدبيات 
الطبية ديد معابير الجا سالك نصل إلى قضيتنا الأصلية»بإذجيتعلق جا لاأمروبتوضيل 
الأورام في منطقة الرأس والرقبة. ففي دراسة بريطانية» عولج مرضى السرطان 
بعلاجين ختلفين. يمكن توضيح تلك النتائج من خلال منحن توضحه المؤلفات 
المتخصصة الدولية التي أخذت من دراسات (ساوندرز .)۱۹۹١‏ إذ تم فيها ولا سيا 
في الجزء العلوي من المنحني» رسم معدل الشفاء الموضعي مع الوقت» بمنحني 
متقطع» وهنا يجب التأكيد على التأثير الإيجابي بمساعدة الدراسة المقدمة من (ساوندرز 
)0١‏ إذ يُظهر المتحنى الصلب نتيجة المقارنة بين مجتموعة من المرضى الذين تلقوا 
العلاج التقليدي. ففي بعض المرضى لا يمكن تدمير الورم بالكامل؛ لذلك فإن 
المنجص لا يبدأ عند ٠٠١‏ في المئة» ولكبرهعني٠‏ فى و ٠١‏ فيزلئة على تيال 

مع مرور الوقت» أصبح من الواضح أن القضاء على الورم لم يكن ذائياً لدى 
بعض المرضى - فقد نمت الأورام مرة أخرى. ,لهذا السبب» يتناقص المنحني بمرور 
الوقت. بعد ثلاث سنوات من الانتكاسات الأخرى (7”5 شهراً) تقريباًء لم يعد هناك 
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أي انتكاساتهالمنجني. يبدو أفقياً الآن. يبدو أن أي شخص مكن من البقاء خالياً من 
الورم بحلول ذلك الوقت قد شفي بالفعل. دائياً ما يقع المنحنى المتقطع فوق المنحنى 
الصلب. يبدو أن نتائج العلاج الجديد أدت إلى ارتفاع نسبة المرضى الذين تم شفاؤهم. 
وهذا العلاج يبدو أرخص بكثير بالنسبة للمرضى. 

لقد بينت نتائج دراسة العلاج الإشعاعي لأورام الرأس والرقبة ( سوندرز 
وآخرون )١99١‏ ولا سي في الكتب المدرسية (وفق دراسة جوينر ۱۹۹۳). حين تم رسم 
معدل البقاء على قيد الحياة (النسبة المئوية للمرضى الباقين على قيد الحياة) مقابل الوقت. إذ 
على الرغم من العلاج القياسي في ٠‏ 6 من الحالات. لم يختف الورم أثناء العلاج» آي إنه ل 
يتم علاجه محلياًء فقد عاش جميع المرضى لعدة أشهر (منحنى صلب). 

لذلك» يكون المنحنى أفقياً في البداية ثم ينخفض لاحقاء وبناء عليه فإن منحنى 
البقاء على قيد الحياة لطريقة العلاج الجديدة أعلى من العلاج القياسي. 

الكلب الذي يضع البيض: ميزة لصالح العلاج الجديد. لكن فقط بسبب الغش. 
إذا كنت تعرف ما إذا كان المريض قد تم علاجهء فأنت تعلم أيضا ما إذا كان لا يزال 
على قيد الحياة. لذلك» يجب أن يكون كلا حوري الوقت» معدل الشفاء المحلي ومعدل 
البقاء على قيد الحياة من نفس الطول. لكنهم ليسوا كذلك. يمتد المحور الزمني الأدنى 
على مدى ۳١‏ شهراًء ويمتد المحور الأعلى على مذار 01 شهراً تقريباً. نحن نغطي فقط 
جرعي متحتي ابام 

على ما يبدو كان هناك شيء تخفيه البيانات هنا! حتى لا تلتقط الأنظار الدوخة على 
الفورء فقد مدد المحوز الزمني لمنحنى البقاء على قيد الحياة قليلاً حتى أصبح بطول المحور 
الزمني للشفاء. كنا نشك في أن منحنيات البقاء على قيد الحياة ستتداخل بعد أكثر من ثلاث 
سنوات» ون العلاج الجديد المفيد في البداية قد يتحول إلى الأسوأ على المدى الطويل. 

سارك الثقاء ادامل لله 4ك e LE‏ .ا يحلية 
متوازية. على سبيل المثال» من المتصور أن المرضى الذين لم ينجح الشفاء ا موضعي سيعيشون 
بشكل ملحوظ بعد العلاج التقليدي أكثر من بعد العلاج الجديد. يمكن أن يتشكل المزيد 
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من النقائل بعد استخدام طريقة العلاج الجديدة أكثر من الطريقة,القياسية..مباشيرة بعد 
نشر المقال» اعترضنا على طريقة العرض هذه في رسالة إلى محرر المجلة (بيك بورنهولد 
ودوبين ۱۹۹۲). لن تتم طباعة رسالة إلى المحرر في الصحافة المتخصصة إلا بعد إبداء 
رأي المؤلفين الذين تم انتقادهم. ومع ذلك لم يكونوا في عجلة من أمرهم على الإطلاق» 
واستغرقوا عاماً للرد (!)» والذي قد يرجع في رأينا إلى حقيقة أن المؤلفين أنفسهم بدؤوا 
دراسة دولية كبيرة حول العلاج نفسه في هذا الوقت. لا يمكن إجراء مثل هذا الفحص 
متعدد المراكز بنجاح إلا إذا كان الكل متعاونا في هذا الإطار. 

يقوم الكلب الذي يضع البيض بإحضار سجلات المرضى إلى العيادات المشاركة 
بانتظام. في مرحلة البدء» قبل أن تصبح المشاركة روتينية في العيادات الفردية» كان من 
الممكن أن يؤدي التشكيك العام في التتائج من خلال رسالتنا إلى المحرر إلى تعريض 
المشروع للخطر لأن بعض العيادات قد تكون قد توصلت بعد ذلك إلى فكرة إنهاء 
التعاواز لالت ةاعر الا ج( و 0000 لك ابكثير. 
وأكدت شبهاتنا: أنبميزة البقاء تختفي بعد حمس سنوات (ميزة البقاء على قيد الحياة 
الإجماليةبالموضحة..._تضيع_ بحاول العام الخامس). لم بعتب ا لفون ,أنه رمن,الضروري 
تقديم النتيجة الكاملة في بياءهم» بل فضلوا إخفاء النتائج السيئة. من غير المعروف ما إذا 
كان هناك عيب حتى بالنسبة للمرضى الذين عولجوا بالعلاج الجديد, إذ لم يتم تحديث 
النتائج غير المكتملة» ومع ذلك» أصبحت نتائج هذه الدراسة جزءاً لا يتجزأ من الدورات 
التدريبية والكتب المدرسية ذات الصلة بحسب دراسات (جوینر ۱۹۹۳). 

تم الانتهاء الآن من الدراسة الدولية واسعة النطاق التي شملت أكثر من تسعمئة 
مريض. العلاج الجديد ليس له أي ميزة عن العلاج القدديم للمرضئ الذين يعانون من 
أورام في منطقة الرأس والرقبة بحسب دراسة (ديشيه وساوندرز .)١145‏ لقد رأينا أن 
مدة المتابعة يمكن أن تكون حاسمة في تقييم فعالية العلاج» وعند قراءة الأدبيات في مجالناء 
نلاحظ مراراً وتكراراً أن هناك العديد من الدراسات الكبيرة المعروفة دولياً والتي يستشهد 
بها كيرا والتي تم نشر تقارير أولية عنها فقطء ما يسمى بالتقارير الأولية أو المؤقتة. النتائج 
النهائية هي أيضاً جزئية» بحسب ما أظهر الكلب الذي يضع البيض. 
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عة العمل في الت ال ا ليوات 
عديدة. إن الافتراض هو أن المؤلفين لم يعودوا سعداء بالنتائج النهائية. غالباً ما يتم 
استخدام النتائج غير الكاملة الحتمية للتكرار الأولي على نطاق واسع دون تأكيدها من 
خلال التقارير النهائية اللاحقة. يطرح هذا النوع من المنشورات المبكرة أيضاً مشاكل 
إحذا ةق لذا يجب تجنبها تماماً ب 00 السة(سيمون“99١)‏ 

ليس عبثاً في سباقات الخيول أن يتم تحديد المسافة التي سيتم تحديد السباق خلاها 
مسبقاء فإذا مح للاعب بتحديد المسار الذي سيتم تسجيله بعد ذلك» فسيكون ذلك كافياً 
لتحقيق الفوز إذا كان الحصان الذي كان يراهن عليه متقدماً في أي نقطة من السباق. 

غالباً ما يتم الالتزام بهذه القاعدة الأساسية المعقولة في العلم. 

ليس الكلب الذي يخلق الحاجة يخلق خداعاً إبداعياً من خلال إخبار النتائج بحسب 
فورتون كا بينا سابقاً. إذ يصف جوثولد إيفرين ليسينج في كتابه الخداع العظيم: الاحتيال 
والتزوير في العلوم» فيديريكو دي تروكيو ]١945[‏ الزيادة المرعبة في التزوير العلمي في 
العقود القليلة الماضية»'ويوضح كيف تغير العلم من جرد دعوة إلى مهنة بحتة» وبأن عمليات 
الاحتيال الحالية ترتبط بنظام تمويل الأبحاث وكيف أن نظام«العلم الكبي>» وهو البحث 
الواسع النطاق الممول بالملايين في أيامنا هذه» قد أصبح فريسة للعلماء المتواضعين والمخادعين. 
وربا يكون ترك القراءات غير السارة أحد أكثر أشكال التزييف شيوعاً في العلم. ولكن 
هناك أيضاً العكس» اختراع القيم المقيسة. 

أخل الأمعلة من بات الى طان وعو ما يسمي بدراسة تساب وفقا لدراسة 
(فيشر وآخرون ۱۹۸۹). وهو ساس العلاج المحافظ لسر طان الثدي. 

في البداية كان من الممكن القراءة فقط على الإنترنت» الآن أيضاً في شكل مطبوع 
(فيشر وآخرون ١۱۹۹)ء‏ إن مؤلفة/الدراسة (وليس فيشر!) قدرقدم بيانات مزورة. 
يجب أن يعتمد ترتيب أساء المؤلفين في عنوان هذه الدراسة» التي شاركت فيها العديد 
من العيادات» على عدد المرضى الذين تم إدخالهم. على ما يبدوء أراد المزور أن يكون في 
مرتبة أعلى في قائمة المؤلفين واخترع المرضى ببساطة. 
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مشاكآخرجعاحبالتزييفا_المتفجر في أبحاث السرطانيإنه > العلاجالكيميائي 
بجرعات عالية في الكلب الذي يضع البيض يبين أنه في سر طان الثدي» أي في هذا النوع من 
العلاج المخصص له يتم إزالة الخلايا الجذعية أولاً من نخاع عظم المريضء ثم يتم إعطاء 
جرعات عالية جداً من عوامل العلاج الكيميائي» ثم يستعيد المرضى الخلايا المكونة للدم 

لقد تسبب بهذه الطريقة فيرنر بيزوداء أستاذ أمراض الدم والأورام بجامعة ويت 
ووترشتاند في جوهانسبرغ / جنوب إفريقياء في ضجة كبيرة في عام ٩۱۹۹ء‏ حيث أبلغ 
عن نتائج جيدة بشكل استثنائي» ثم تم إنشاء طريقة العلاج في جميع أنحاء العالم. في عام 
49 اتخذت النشوة دورها الأول. إذم تجد دراستان إسكندنافية ودراستان أمريكيتان 
أي مزايا هذا الشكل الجذري من العلاج» وأكدت دراسة رابعة فقط نتائج بيزودا من عام 
65 لكن العيب هو أن مؤلف هذه الدراسة الرابعة كان بيزودا نفسه. 

لقد زار فريق بحث أمريكي وکن كائرت الان ١اا‏ و فص 
الملفات عن شلسلة كاهلة من التناقضات والتزوير. في أوائل فبرايرء قدم بيزودا اعترافاً 
وسيحسبالنتائجب التي توصو إليها. تُشرت نتائج المراجعةي فيب ربيع عام روفقا رلدراسة 
(فارهام وبرادبيري .)5٠٠١‏ 

حول موضوع التزييف. كتب إروين تشارجاف (۱۹۹۲): «في المئتي عام 
الماضية» كان نشر نتائج مزورة وخاطتة في العلوم الطبيعية البحتة أمراً نادراً للغاية» 
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[هذا] كان مبنياً على حقيقة أنه. نظراً للتأثير النسبي نسبياً. عدد صغير... من الأعمال» 
كان من المحتمل جداً أن يتم دحض أي ملاحظة مهمة في منتصف الطريق أو تأكيدها 
في غضون عام أو عامير». لم يعد هذا هو الحال» ولا سيما في المجالات التي تم تحديدها 
كبحث طبي خيويء ذلك أن وفرة العمل ساحقة للغاية» والإعداد التجريبي معقد 
ومكلف للغاية با بخص الناحية التجريبية. 

غالباً ما يكون وصف الكلب الذي يضع البيض غير دقيق وسطحي لدرجة أن 
التكرار صعب للغاية وغير مرغوب فيه.ومع ذلك» فقد تم الكشف عن قدر كبير من 


el 


ا لخدع والخداع يشكال مفاجئ في السنوات الأخيرة. في الغالب يكإطان من الإدانة 
والحسد المهني؛ وربا يكون هذا جرد غيض يضرب به المثل عن جبل الحليد. 

أين تكمن السلبية؟ 

يجب نشر التقارير غير المتوازنة في تحيز النشر العلمي» با في ذلك النتائج السلبية أو 
إتاحتها للجمهور. إعلان هلسنكي» إذ بحسب الرابطة الطبية العالمية من بداية الدراسة 
السريرية إلى قراءة المنشور وتطبيق نتائجه» هناك كثير من العقبات التي يجب التغلب عليهاء 
ونتيجة لذلك لم يتم نشر جميع النتائج. إذ غالباً ما تكون هذه العقبات نفسية وصحفية أكثر 
من كونها علمية في طبيعتها. غالباً لا يجده المستخدمون النهائيون للمعلومات العلمية» أي 
العلماء والأطباء» في سياق البحث في الأدبيات كانعكاس حقيقي لما تم البحث عنه بالفعل 
حول هذا الموضوع رف رالعيادات والمختبرات. يتحدث المرءبعن تحيز,النشرعندما لا تكون 
نتائج البحث المنشورة ممثلة لجميع التتائج التي تم الحصول عليهاء ويأتي التحيز من اللغة 
الإنجليزية وهو ما يعني الانحراف المنهجي والتشويه. 

تحيزا النشر هوا إعداد التقارير غير المتوازنة في العلوم. وهنا أقدم إشارة معروفة 
هذه الظاهرة تعود إلى الفيلسوف والملحد دياجوراس من جزيرة ميلوس قبل ٠٠٠١‏ 
عام» سأل أحد الكهان دياجوراس عا إذا كان هذا دلأا غير كاف على وجود الآلة, 
في ضوء أقراص الشكرء التي أقامها المنبوذون النيق اشوا فى انود المعابد. والسوّال 
عن أي شخص يفترض أن يجيب دياجوراس ؟«وأين أقراص الأشخاص الغارقين ؟» 

الكلب الذي يضع البيض يمثل حالة المنبوذين من دياجوراس» ذلك أن الإبلاغ 
الإيجابي واضح» إذ لم تتح الفرصة لآي شخص غرقء أن يظهر استياءه من لوحة في المعبد. 
بسبب ماايتتم من 'عَرَضنَالتناتخ إيجابية بنسبة ٠‏ 7 في المثة في المعبدة ف نخد المجلات 
الطبية الرائدة» المجلة الإنكليزية الطبية» كانت نسبة النتائج الإيجابية ۸۸ بالمئة. في المجلاات 
النفسية تجاوزت النسبة 9,865 بحسب (شتيرلنغ 1154١و‏ ديكرزين ۱۹۹۳)» ومن ثم فهي 
تذكرنا ب«نتائج الانتخابات» في الدول الشمولية. من الواضح أن مثل هذه النسب العالية 
من النتائج الإيجابية تثبر الشكوك حول ما إذا كانت هذه التقارير تمثل ما تم بحثه بالفعل. 
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ففي إعلان مسحوق الغسيل» نحن على استعداد لرسم صورة من جانب واحد للمنتج 
المعلن عنه. لدينا مطالب أعلى على العلم. سؤال ديالجوراس هو:«وأين إصدارات الدراسات 
ذات النتائج السلبية» الجواب:في العصور القديمة» وصل شكر المنبوذين الذين جرى 
إنقاذهم إلى المعابد بشكل أكثر موثوقية من رسائل شكوى الغرقى» وهذا ما أعطى لزوار 
المعبد صورة إيجابية بشكل مبالغ فيه للأنشطة الإلهية في أعالي البحار. تصل النتائج العلمية 
ية الحالية أيضاً إلى ساب |الجامعية والطبية بد رجاس ا من 
الموثوقية» ما يخلق صورة مشوهة للعلم. 

الكل الذي يضع البيض يبحث عل آ3لة من قبيل كيف ينشأ تحير لكر ؟ هناك 
أربع مراحل في تطوير الدراسة ونشرها تعد مثيرة للاهتمام بشكل خاص للتحقيق 
والكشف عن تحيز النشر وهي: 

).١‏ التسجيل المحتمل للدراساتء با في ذلك تلك التي لم تُنشر لاحقاً. 

؟.) مؤلفو الدراسات الذين يقررون ما إذا كانوا يريدون نشر نتائجهم أم لا. 

۳.) اللات العلمية أو حرروها ومراجعوها. 

).٤‏ المستهلك أخيراء أي الطبيب» المريضء والعالمء لأنه يتعين عليهم البحث 

عن الدراسة في المؤلفات المتخصصة الدولية الواسعة دون تحيز» والعثور 
عليها و قراءتها وتقييمها واستخدمها بأكبر قدر ممكن من الحيادية. 

يتم وصف هذه المحطات الأربع بمزيد من التفصيل من أجل التحقيق في تحيز 
النشر» إذ يعد مصدر المعلومات ضرورياً أولاً وقبل كل شيءء والذي يسجل أكبر عدد 
ممكن من الدّرّاسات السزيرية بغض النظر عن نتائجهام سيكوق هذا مضمونا إذا تم 
تسجيل مشروع بحث عند بدئه أو على الأقل في وقت لا تتوفر فيه نتائج بعد. 

لقد فحص كثير من المؤلفين مَصير المشازيع البحثية التي وافقبت عليها لجان 
الأخلاقيات» فقد كان للمشروعات ذات النتائج والدلالة الإحصائية فرصة للنتشر أعلى 
بثلاث مرات من المشاريع غير المهمة. ومع ذلك في التجارب المعيشة ذات الشواهد الأكثر 
تطلباً من الناحية المنهجية» لم يجد إيستربروك وزملاؤه أي دليل على تحيز النشر. 
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الان فن ف دراسة مؤلف مجلة ع لقتناف نوست 
كل النتائج العلمية تفيد المريض» ففي الرحلة الشاقة التي تبدأ من الدراسة إلى المريض» 
يقع جزء كبير من النتائج على جانب الطريق وينتهي به الأمر في سلة المهملات وغالباً 
ما تكون المؤتمرات العلمية هي المنتدى الأول الذي يتم فيه تقديم نتائج بحث جديدة» 
ومن ثم» فإنها توفر فرصة مثيرة للاهتمام وللتحقيق في تحيز النشر (كالاهام .)١994‏ 
للقبول في المؤتمر بمقدار الضعف مقارنة بالنتيجة السلبية. لقد فحص شيرير وزملاؤه 
(014 0 إذا كانت الدراسات الا ات الشواهد التي قُدمت| ا ات 
طب العيون في عامي ۱۹۸۸ و۱۹۸۹ء قد نشرت لاحقاًء وإن كانت الإجابة بنعم» 
فمتى تم ذلك؟؟ 

نُشرت ما يقرب من نصف الدراسات فقط في وقت لاحق» معظمها في غضون 
عامين» وكان هناك تفضيل طفيف لنتائج مهمة. باحثون في الخارج لم يجدوا شيئاً 
جديدًا. هذا أَبِضَاً ماإيترقعه المجتمع من العلم. إن تكرار تجارب ودراسات الطرف 
Nie EEE EE‏ عند EEE EEN‏ يس 
لديه ما يستحق البحث عنه. 

الكلب الذي يضع البيض: جيب ع) سبق بالقول إن السر يكمن في الأفكارء 
وهذا السبب فقط تطبخ دراسات الزملاء الأكثر ذكاءً وإبداعاء ونادرا ما تتم 
المراجعات النقدية للنتائج الإيجابية المشهود ها كثيراً ولا سي إذا كانت تتطلب عمالة 
كثيفة» ولكن حتى عند الببحث عن علاقات جديدة مبنية على أفكار المرء» يفضل أن 
يكتشف أن هذا أو ذاك يعمل وليس أنه لا يعمل» لذلك يشعر بعض المؤلفين بخيبة 
آمل وإحباط عندما يحصلون على نتائج سلبية ويترددون حتى في تقديمها للنشر. 

حقق لوانيديس في عام 149 في مصير جميع دراسات الفعالية العشوائية ال 

م 1 

4 التي أجريت من ١985‏ إلى ۱۹۹١‏ بوساطة مجموعة آليدس كلينيكال تريلز 
جروب» وبرنامج تيري بيرن كومونتي للأبحاث الإكلينيكية. انقضى متوسط ٤٠,۳‏ 
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يليب ال النشر فى الدراسات ال و ف 
الدراسات«السلبية» (م .)٠.۰۰۱<‏ من بین ٦,٥,‏ - ,> 7,7 سنة» يمكن إرجاع 
نحو ٠,٤‏ سنة إلى الفترة الزمنية بين إتمام المتابعة والنشر. 

يفترض أن هذا الفارق الزمني الملحوظ هو مساهمة المؤلفين والمحررين في تحيز 
النشر. قد تؤدي جودة الدراسة» أي حجمهاء إلى مزيد من التأخير. كا أظهر لوانديز في 
عام ۱۹۹۸ أيضاً أن الدراسات ذات النتائج السلبية تضمنت ضعف علد المرضى 
الموجودين في الدراسات الإيجابية. بالطبع» يتطلب هذا مزيداً من الوقت لتجنيد 
المرضى» وستتوفر النتائج وفقاً لذلك لاحقاً. تعد هذه الدراسات وهي الأكبر مفيدة 
أكثر من الدراسات الأصغرء لكن إعدادهاء على سبيل المثال من خلال تجنيد العيادات 
لمنلا الفيقييةااطيك وهذايوا 0:7" أبدء الدراسات لسلست 

بشكل عام» تظهر الدراسات ذات النتائج السلبية في الغالب وفقاً للكلب الذي 
يضع البيض بعد سنوات قليلة من الدراسات الإيجابية حول السؤال نفسه. في غضون 
ذلك» كانت هناك أفكار مبالغ فيها حول فوائد الدواء أو العلاج» وغالباً ما تتبع هذه 
الموجة الأولية من النشوة مرحلة من خيبة الأمل التدريجية. أظهر سيمز وشتيرن 
OA AY‏ رفك ساح E‏ (هير 
الفارق الزمني). فبحسب الدراسات نسبة العمل غير المنشور على مدار الوقت بعد 
موافقة لحنة الأخلاقيات تنخفض ك ينخفض منحنى الدراسات ذات النتائج المهمة 
إحصائياً في وقت سابق» ما يعني أن هذه الدراسات تُشرت في وقت أبكر من الدراسات 
ذات النتائج غير المهمة» إذ يكون المقرر الدراسي مسطحاً بشكل ملحوظ. بعد نحو 
مس ستواته ندر نطف الدزاسات الإيجابية:' استغرقت الدراسات ذات النتائج 
السلبية نحو ثلاث سنوات أطول بعد ٠٠٠‏ سنوات» ولم يتم نشن.سوى ١١‏ بال مئة من 
الدراسات المهامة في المقابل) في الدراسات غير المهجة»كان البتَتجِةالنصفك تقرويتا: 

المنحنى الأكثر تسطحاً هو خط تلك الدزاسات التي تكاد تكون مهمة. فهل 
هذا لآن مؤلفي الدراسات يأملون في أن المتابعة الأطول ستؤدي إلى نتيجة مهمة؟ 


0۹ = 


ن ن ). الكلب الذي يضع البيضء .مهم تقريباًءو ٠.٠.١‏ قير 
مؤكد»لكن هذا ما يبدو بشكل ملحوظ بعد سنوات من موافقة لحنة الأخلاقيات. 

نعم إنه موضوع النسبة المثوية للعمل غير المنشور على مدار الوقت بعد موافقة لإحنة 
الأخلاقيات. يتم نشر الدراسات ذات التتائج بدلالات إحصائية بشكل متكرر وفي وقت 
أبكر من الدراسات ذات النتائج غير المهمة (وفقاً ل سيمينز وشتيرن ۱۹۹۷). 

عند سؤال الباحثين حول ذلك» قدموا أسباباً ختلفة لعدم نشر نتائجهم على سبيل 
المثال لا الحصر: النتيجة ليست مهمة؛ الراعي يحجب البيانات؛ لم يكن النشر هو الهدف من 
الدراسة؛ لا مزيد من الوقت أو لا فائدة؛ نتائج«غير مهمة»؛ حاوف من رفض المخطوطة؛ 
منشور آخر مع نتائج ماثلة وجدت في الأدبيات في هذه الأثناء؛ تغيير الوظيفة وما إلى 
ذلك. تؤثر المشكلات المنهجية أو الرفض الفعلي للمخطوطة فقط على نحو ٠١‏ بالمئة من 
الدراسات غير المنشورة. لقد أظهر ليكسشن وآخرون )٠١٠١7(‏ أن دراسات الأدوية التي 
توا صناعة الأدوية قد تُشرت بمعدل أقل من الدراسات التي أجريت معهم. 

سال مول ة/وؤضافة إلى ذلا 91929217 الدراسات الممولة للصناعة توصلت 
إلى نتسجةبإجابيةيتقاربأربعة_أضعاف الدراسات الأخرى.سليكسشن س آخرون | 
يعثروا على دليل واضح على وجود اختلافات في الجودة المنهجية بين الأدوية 

ما يجب أن يكون: 

إن ما يجب أن يكون هو رعاية الدراسات التي تتبنى خلاف ذلك» ومن ثم يشتبه في 
تحيز النشر كسبب. بعبارة أخرى» غالبا ما يتم الاحتفاظ بالدراسات الصيدلانية ذات 
النتائتج السلبية تحت القفل والمفتاح» وكسبب محتمل آخرء فإنم يشيرون إلى العلاجات 
المقارنة غير الكافية» والتي يمكن أن تتكون» على سبيل المثال» في علاج المجموعة 
الضابطة بالعقار المنافس» ولكن بجرعة ناقصة بشكل ميؤٌ وس منه. 

في حشد من البغال» يكون الحصان المتوسط بالفعل بظلاً. النظير لإخفاء 
البيانات غير السارة هو النشر المتعدد والانتقائي للنتائج الممتعة» والإيجابية في الغالب. 
أحد أشكال ذلك هو تقسيم الدراسات الكبيرة متعددة المراكز إلى العديد من التقارير 
الأصغرء كل منها يتظاهر بأنه دراسات مختلفة. 
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نظا لأنبالمؤلفينبيتجاهلون الإشارة إلى هذه الحقيقة ويتناوبون ,على .التأليتيفمن 
الصعب جداً تحديد مثل هذه المنشورات المتعددة كدراسة (سونج ٠٠٠١‏ وجيلبودي). 
فمطلوب الثابرة الجنائية للكشف عن وجود وتأثير المنشورات المتعددة السرية. قارن ميلاندر 
.”٠٠‏ دراسة مضبوطة بالفعل على خمسة مضادات اكتئاب مختلفة قدمت إلى هيئة تنظيم 
الآدوية السويدية للموافقة عليها بين عامي ١9417‏ و444١‏ مع المنشورات الفعلية. من 
دراسات فقط من صل ۲١‏ كانت نتائجها سلبية إلى النشر. 

بالنسبة لقارئ الآدبيات المتخصصة. فإن 7١:7١‏ الفعلي (أي متردد) يصبح 19 5 
لصالح الدراسات ذات النتائج المهمة كما وجد (هوستن وموهر )١145‏ في دراسته 
الخاصة التي أساها اللؤلؤة» وهي دراسة نشرت في نفس المجلة. 

نشر الكلب الذي يبيض مرتين منذ خمس سنوات» نظراً لأن محتواه يعد بالنسبة 
للبعض أمراً شائناً للغاية» فإليك بعض الاقتباسات التي ذكرت للتخفيف من أثر العمق 
الذي يحتويه هذا الكتاب: يقول الدكتور توليتين سوديوم ماكميلان فيها بخص مرضى 
التهاب المفاصل الروماتويدي الذين لم يعالجوا سابقاً بأي من العقارين بأن ذلك ليس إلا 
مجرد دراسة مزدوجة التعمية. وفقاً لذلك يعود الدكتور تولميتين إلى نص مقترح طبي رقمه 
؟* لعام »)١411/(‏ ليقول أن التهاب المفاصل الروماتويدي: هو عبارة عن دراسة مزدوجة 
التعمية تقارن ما أقره الدكتور تومليتين مع المرضى الذين لم يعالجوا بأي من العقارين من 
قبل. كذلك بها بخص مسألة الدقة ومقترحها رقم ۳١‏ تاريخ )١987(‏ يعطي النشر المتعدد 
الخفي للدراسات الإيحابية#تطباعاً بي جر ي كثبر من الدراسات ذات النتائج الماثلة. هذا 
بالطبع يؤدي إلى المبالغة في تقدير الآدلة المقدمة على هذه النتائج. 

تحدث زيادة أخرى في عدد المنشورات من خلال كثير من التحليلات الوصفية 
ومقالات المزاجعة» والتي تتداخل بشكل أو بآخر. مرة أخرىء قد يجعل الاقتباس غير 
الصحيح من الصعوبة بمكان أو حتى من المستحيل إجراء تقييم صحيح للأدلة الفعلية. من 
الواضح أن هذا يضر بالمريض ولكنه يخدم المصالح التجارية على الأقل في المدى القصير. 
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هناك نوع آخر من عدم التوازن ينشأ من التقارير الانتقائية لأنواعمعينة, من 
الملل MM CI NRT TNC‏ 
مقدم إلى هيئة تنظيم الأدوية السويدية كانت قد احتوت على تحليلين أو أكثر للبيانات 
البديلة وهي (النية لاتخاذ التحليل والبروتوكول الخاص به). 

أسفرت هذه التقارير عن ۲۸ مطبوعة تم فيها تقديم كلا التحليلين» في حالتين 
فقط تم تقديم ما هو بخلاف ذلك» إذ جرى الإبلاغ فقط عن النتيجة الأكثر ملاءمة 
لصناعة التحليل«لكل بروتوكول»» كما استبعد المرضى الذين لم يتلقوا العلاج وفقاً 
للبروتوكول. هذا بالطبع يؤدي إلى توقف في التفكير الجوهري. 

الكلب الذي يضع البيض يبالغ في تقدير الدواء من ناحية اختبار الفوائد إذ لا 
يتمتع جميع المؤلفين بالوقاحة والحظ السعيد لحني الأمجاد عدة مرات باستخدام 
البيانات نفسها. قد يكون من الصعب على الإطلاق أيضاً نشر العمل بمجرد كتابة 
المخطوطة, إذ غالباً ما تُقدم إلى مجلات ختلفة حتى يقبلها شخص ما. يتعرض العلماء 
للضغوط نتيجة لنش أكبر قدر ممكن من الأبحاث في مجلات رفيعة المستوى. 

إذ عند تقديم البحث أو المخطوطة لأول مرة» بهدف المؤلف عموماً إلى أكثر 
المجلات المرموقة التي يجب أن تودع فيها مخطوطته وفق حكمه الخاص. كقاعدة عامة» 
ستكون هذه ورقة دولية باللغة الإنجليزية. إذا رفض العمل أو الورقة من قبل مجلة 
الأحلام» فبالتأكيد لن يستسلم المؤلف المتمرس» لأنه إذا استغرقت المخطوطة الكثير 
من الجهد والوقت» فلا يمكن للمؤلف أن يبرر وجوده بأعمال مرفوضة» لذلك 
سينتهي) الأمربالمخطوطة عل مكت جح رر المكَلَة في المرتبة الأدنى_التالية. 

مع كثرة المحاولاات تنخفض شهرة المجلة المختارة ومعها درجة انتشارهاء وفي 
النهاية تتربص صحيفة وطنية تنشر المقال باللغة الوطنية. فإذا كان من المرجح أن يتم رفض 
النتائج السلبية أكثر من النتائج الإيجابية» فمن الواضح أن الأولى ستخطي في المتوسط مسافة 
أطول على طريق المعاناة في تجاه جلة المنطقة المحلية» نظراً لأن التقييم الذاتي للمؤلفين يلعب 
دوراً في البداية» كما أن النتائج السلبية لا يقدرها المؤلفون أيضاًء فمسار الدراسات السلبية لا 
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يبدأ با لمجلات العلياء بى با لمجلات ذات السمعة المنخفضة._بشكلن.عام»يمكن.القوك إن 
هناك كثيراً من الأسباب التي تجعل الباحثين يحجبون النتائج. 

الكلب الذي يضع البيض يقول إن يؤثر هذا بشكل أساسي على النتائج السلبية» 
وني حالة النتائج الإيجابية بشكل خاصء إذ هناك اتجاه لنشرها عدة مرات.هذا ما 
ت المشررة (!) حول 2 ذلك أن المؤلفين يساهمونا <٠‏ كبير 
في اختلال التوازن في التقارير العلمية. 

لقد درسنا بشكل منفصل ما إذا كانت الأدبيات المتعلقة باختلال التوازن في 
التقارير العلمية نفسها متوازنة وفقاً ما تبينه دراسة (بيك بورنهولد ودوبين في عام ۲۰۰۵). 
إذ لم نعثر على أي مؤشرات واضحةء ولكن نظراً لنقص البيانات المنشورة حول هذا 
الموضوعء فمن المحتمل جداً أن يكون تحقيقنا قد ارتكب خطأ من النوع الثاني (انظر فصل 
«ني الضباب للإشراف»). إذ إضافة إلى المؤلفين» يسهم أيضاً المحررون والمراجعون 
الأقران في وجود نتائج سلبية. فبحسب دراسة (سيميز وشتيرن لوانديز ۱۹۹۸)» وجدوا 
أنه رُفضت"الداااساتةذات النتائج السلبية من أكثر من مجلة واحدة فقط. 

:]لاقت و انق انيا للعمل الإيجاري ١322221۱552‏ ذلك 
أنه في ذلك الوقت» كان هذا التوجيه الواضح:«لن يتم قبول المزيد من تأكيد الحقائق 
المعروفة إلا في حالات استثنائية؛ الأمر نفسه ينطبق على تقارير التجارب والملاحظات 
التي ليس ها نتائج إيجابية». 

تأي هذه الكلمات البليغة من تعليمات المؤلفين في مجلة ديابتيولوجيا لعام ١9/5‏ 
التي سحبت منذ ذلك الحين» لكنها تعكس بشكل مثير للإعجاب روح العصرء 
وبعض روح العصر متين للغاية كا نعلم!. إنها حالة من عدم الرؤية الواضحة التي 
تدوم طويلاً مثل شركات النقل الخاصة بهم. بشكل عام» ينشأ الانطباع بأن النتائج 
الإيجابية «المناسبة» مرغوبة أكثر لبعض المجلات مقارنة بنظيراتهاء وذلك مع تزايد 
تأثير الطب القائم على الأدلة» إذ تحتوي إعلانات المنتجات الطبية في المجلات 
المتخصصة وبشكل متزايد على مراجع ببليوغرافية تبين الاستخدامات والإحالات 
بحسب دراسة (فيلانوفيا لعام .)۲٠٠۴۳‏ 
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الكل ب الذي ريضعالبيض يتناول بالأمثلة ما تقدمه الإعلانات يعن الأدوية الخافضة 
للضغط والأدوية الخافضة للدهون في ست مجلات إسبانية متخصصة منذ عام 21991 
وال إلى أي مدى تدعم الدراسات المذكورة بالفعل بيانات هذه الإعلانات؟ 

على الرغم من التصنيف السخي المعروف باسم (إن دوبيو برو ريو)» فقد وجد 
أن ما يقرب من نصف البيانات الإعلانية أي ٤٥‏ إعلان من أصل ٠١۲‏ إعلان لم يتم 
إثباها من خلال الدراسة المذكورة» وني ٠١‏ حالة» أوصى الإعلان بدواء لمجموعة من 
المرضى تختلف عن المجموعة التي تم فحصها في الدراسة المذكورة. في ٠١‏ حالةه 
خلصت دراسة أجريت على مجموعات عالية الخطورة إلى أن المرضى كانوا في خطر 
متوسط. في أربع حالات» تمت التوصية بهذا الدواء للمرضى الذين تم استبعادهم سابقاً 
من الدراسة. في إحدى الحالات» أدت التجارب على الثقافات الخلوية والتجارب على 
الحيوانات إلى استنتاجات حول البشر. في عشر حالات» تمت المبالغة في الفعالية» وني 
تسع حالات ادعى أن؛انخفاض المخاطر لم يثبت» وفي ست حالات لم يكن للدراسات 
أي علاقة على الإطلاق بالمنتج المعلن عنه» 

فاستنتج مؤلفو الدراسة من دراستهم لتلك النتائج أن هناك شكاً كبيراً عندما 
يتعلق الأمر بالمراجع الببليوغرافية في الإعلان» إذ يسهم المستخدم النهائي للمنشورات 
العلمية أيضاً في حقيقة أن يكون غير متوازن. 

يفضل المستخدم النهائي أن يقرأ شيئاً عن النتائج الإيجابية بدلاً من النص الذي 
خآ شيئاً ما لا يعمل #إنه يفضايان 4 يقتبس ما يزد وجهة نظره. گا ألا 
ننسى أن الباحث إنسان تماماء ب في ذلك مؤلفا هذا الکتاب» بالطبع» كما أظهرت تجربة 
ذاتية غير مقضودة: عند العمل في هذا الموضوع» فضلنا كثيراً رؤية المنشورات التي 
أثبتت وجود تحيز في النشر وتأخذها بجدية أكبر من تلك التي لم تجد أي تحيز في النشر. 

الكلب الذي يضع البيض قريب جدًا من المشروع الذي ذكرناه للتو»«هل هناك 
تحيز في النشر في الأدب حول تحيز النشر». 
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يوجد بدعة في العلم: 

يوجد بدعة في العلم حول العلاج الإشعاعي للأورام التي تنقطع بفترات توقف 
العلم» نعم هناك بدع في العلم كا هو الحال وكذلك الأمر في تصميم الأزياء الراقية. ومن 
المعروف والمتوقع أن الموضوعات التي يتم تناولها ستتحول مع اتجاه الريح ورغبة الممول. 
ومع ذلكء من المدهش أن النتائج التي تحققت حول ذلك كانت موسمية أيضاً. يظهر مثال 
على ذلك من خلال مراجعة منهجية من علم الأورام الإشعاعي وفق دراسة (دوبين 
وآخرون. للعام .)۲٠١١‏ بشكل عام» يمكن القول إن العلاج الإشعاعي للأورام يمتد 
لعدة أسابيع؛ إذ يُعطى الإشعاع بشكل عام يومياء وبشكل أكثر دقة خمس مرات في 
الأسبوع. حترأء هناك فترات راحة طويلة في العلاج بين الحين والآخر: فأحياناً لا يراجع 
المريضء أو لا يعمل جهاز التشعيع» كذلك أعياد عيد الفصح والكريسماس» وما إلى ذلك. 
ومع ذلكء أحياناً قد لا يصف الطبيب فترات راحة للعلاج. 

فحص المؤلفون الأدلة المتاحة حول مسألة ما إذا كان الانقطاع الإشعاعي لعدة 
أيام أو أسابيع له عواقب سلبية على نجاح العلاج» ووجدوا وفقاً لذلك أن الدراسات 
التي رسعو في السبعينيات بالإجماع ا أدت إلى نتيجة» وهي أن الانقطاعات في 
التشعيع كان ها تأثير إيجابي. منذ منتصف الثانينيات» توصلت الدراسات المنشورة إلى 
النتيجة المعاكسة تماماً إذ بينت أنه من غير المحتمل حدوث تحول في قوانين الطبيعة. 
وبدلاً امن توضيح ذلكء لآ تزال الرسُوماتت/تعكس تغييراً ف الموضة. وهنا لا بد من 
القول: إن الآعمال المنشورة لا تعكس الموقف بالضرورة؛ لكنها في معظمها تعكس ما 
يسمى بالتيار الرئيسي» أي بكلمات أخرى ما نسميه بالرأي السائد. 

في حين أن العلاجات الإشعاعية التي انقطعت بسبب فترات الراحة كانت تعد حديثاً 
مفيدة» وفقاً لما قدمته (آنتل) من دراسات ذا ا لخصوص تظهر ميزة العلاجات الإشعاعية من 
خلال الاستراحات. 
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مستهجن اليوم: 

الكلب الذي يضع البيض مستهجن اليوم» لأنه كان من المعتقد أن الأنسجة 
الطبيعية المشععة ستتعافى أسرع من الورم خلال فترة الكسرء لكن في الوقت الحاضر 
يعتقد العكس. من المحتمل أن يكون سبب الانعكاس عملاً بيولوجياً إشعاعياً تم 
الاستشهاد به كثيراً من عام ١۱۹۷ء‏ إذ تم التحقيق في تفاعل جلد الفأر مع الإشعاع في 
دراسة (دينيكامب عام ۱۹۷۳). 

لقد بينت نسبة المنشورات«الإيجابي» تأثير الفواصل أثناء العلاج الإشعاعي 
اعنا ١‏ 7 لنة النشرء إذ تفت إ لمات على أا إبجابية 1 أن 
العلاج الإشعاعي المتقطع بفعل التوقف يكون مفيداً على مدى العلاج المستمر. 

مجموعات من 5 سنوات لكل مجموعة» المجموعة الأولى من عام ١955‏ إلى 
منتصف عام 219177 لقد تبين وجود 40 فترة ثقة وفقاً للإحصاءات ذات الحدين. إن 
الانخفاض في النسبة بمرور الوقت مهم للغاية. من المتصور أن الحظر الحالي على أخذ 
فترات راحة سيحرم المرضى من خيار علاجي مفيد. من الممكن أيضاً أن يصبح 
المرضى دون المستوى الأمثل» وتجري معالجتهم وفق فواصل العلاج. 

الكلب الذي يضع البيض: يحدث فاصل العلاج في حالات من قبيل عطلات 
نباية الأسبوع والعطلات الرسمية وني حالة تعطل الجهازء وكذلك بسبب التقارير غير 
المتوازنة في العلم وعدم كفاية الانتقائية للدراسات التي تُجرىء لم توضح تأثير انقطاع 
العلاج علمياً» حتى بعد أكثر من ٠٠١‏ عام من العلاج الإشعاعي لا يمكن استبعاد 
الاعتراض» على أن تخطيط التشعيع المادي قد تغير في العقود القليلة الماضية بطريقة 
تجعل تأثير الفواصل يتحول من ميزة إلى سلبية. ومع ذلك» لم يتمكن أحد حتى الآن 
من إعطائنا أي دليل علمي على ذلك. 

الكلب الذي يبيض يبين سلبيات الإيجابية في نتائج التقارير غير المتوازنة في 
العلوم والمنشورات في المجلات الطبية التي ها تأثير كبير على مفاهيم العلاج للمرضى» 
التي كانت سبب التشوهات العلمية التي نُوقشت سابقاً. 
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إنرالدراسات ذات النتائج المهمة مفضلة» ولا بد من,نشرها بشكان أسررعيوأكثر 
I CCC STEN MS IO‏ 
أكبر في عمليات البحث في الآدبيات» لذلك يجب افتراض أن تأثيرات العلاج مبالغ 
فيها في المراجعات والتحليلات» وأنه في بعض الحالات تظهر التأثيرات حيث لا 
تظهر» وعلى الرغم من أن تحيز النشر كان معروفاً منذ عقود» نادراً ما تؤخذ عواقبه في 
الاعتبار في الأدبيات العلمية. لقد أظهرت دراسة لجحودة المراجعات المنهجية أنه تم إجراء 
محاولة للتحقق ما إذا كان هناك تحيز في النشر في " إلى ۷ بالمئة فقط من التحليلات الملتوية 
بحلا ( لیندي ۱۹۹۷). 

إن تحيز النشر له أيضاً تأثير حاسم على الإرشادات التي تضعها مختلف الجمعيات 
المتخصصة لعلاج_الأمراض. بالطبع» هذا ينطبق أيضاً على المبادئ التوجيهية القائمة 
على الأدلة. يعد تحيز النشر أحد الصعوبات المركزية للطب القائم على الأدلة (أي بي 
إم)» لأن هذا يتطلب أن تكون جميع الدراسات متاحة للجمهور بشكل شامل أو مع 
وصول متاو لقد“قام"ساتون وزملاؤه )٠٠٠١(‏ شخص بفحص جيع المراجعات 
المنياجية EE E‏ 5 کر کراب للمراجعات المنبجبة(17532017151970)واعتادها 
.٤‏ تم أخذ ال ٠١١‏ جميعاً في الاعتبار. 

الكلب الذي يضع البيض ببين أنه يوجد ٤۸‏ تحليلاً تلويا؟ مع ٠١‏ دراسات 
على الأقل تم فيها فحص نقطة نهاية واحدة على الأقل لثنائية التفرع. تأثر نحو نصف 
التحليلات التلوية بتحيز النشر. في أربعة من 58 تحليلاً ملتوياًء وبعد تصحيح تيز 
النشرء كانت هناك تغييرات مهمة في الاستنتاجات. ثلاثة تحليلات تلوية مع نتائج 
مهمة في البداية لم تعد مهمة بعد أخذ تحيز النشر في الاعتبار. تبين أن التحليل التلوي 
الذي صنف على أنه غير مهم وغير مبالٍ كان سلبياً بشكل ملحوظ بعد التحليل. 


)١(‏ التحليل التلوي هو تحليل في علم الإحصاء يتضمن تطبيق الطرق الإحصائية على نتائج عدة دراسات 
قد تكون متوافقة أو متضاذة» وذلك من أجل توجه أو ميل لتلك النتائج أو لإيجاد علاقة في| بينها . 
ويطلق عليه عدة مسميات منها التحليل البعدي وا حليل التجميعي والتحليل الشمولي . 
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استنتج.المولفون,أنينتائج.التحليلات التلوية تتأثر بشكل کہ ںہتحین النشروف نحو شر 
الحالات. لذا يعد تجميع النتائج السريرية في المراجعات المنهجية والتحليلات التلوية 
أحد ال ركان المهمه لالط ا ل ذل 

ومع ذلك» لا يمكن للمرء أن يتوقع بشكل معقول أن مثل هذه الأطروحة 
الوصفية أفضل من الدراسات التي خضعت ها. أحياناً تكون البيضة الفاسدة كافية 
لإفساد عجة البيض الواعدة تماماً. هناك خطر يتمثل في أن النتائج الإيجابية التي تم 
جمعها بشكل غير علميء والمعنية بتحيز النشر» ستنتهيء بالطبع» بنتيجة إيجابية وأن 
التسمية«المستندة إلى الأدل» أو ما يسمى (أي بي إم) ستعطى عباءة العلمية. 

الكلب الذي يبيض... سيكون الأمر سهلاً للغاية! تسجيل الدراسات السريرية 
ذكر إعلان الجمعيةالطبية,العالمية في هلسنكي وفقاً رللدراسة التي رقدمتها (الجمعية 
العامة للجمعية الطبية العالمية» إدنبرة» إسكتلنداء تشرين الأول :)3٠٠١‏ إذ بينت أنه 
«يجب أن تكون خطط جميع الدراسات متاحة للجمهو»» نعم يجب نشر كل من 
النتائج الإيجابية والسلبية أو إتاحتها للجمهور. ما تم إثباته حتى الآن يظهر أن العلوم 
الطبية التي تمارس حالياً تتعارض مع المبادئ الأخلاقية. كان تقرير الدراسة بالتأكيد 
حسن النية: لقد أعلن علم وبائيات السرطان في افتتاحية (شيلدز .)5٠٠١‏ وكا 
أشارت المؤشرات الحيوية والوقائية أنها ستنشى قسم النتائج السلبية. هذه مساهمة في 
تجنب تحيز النشرء يجب أن يقتصر العمل على صفحة مطبوعة واحدة» ومع ذلك» فإن 
الوصف الكامل والفهم للفرضية المختبرة والمنهجية - بما في ذلك القياسات الحيوية - 
والنتائج التي حصل عليها ستكون متوقعة. 

يبدو أن ورقة التين هذه فعالة كإجراء للمساواة في دولة أبوية» وبموجبها يمكن 
أيضاً انتخاب#النائبالت في المستقبل» شريطة أن يبدين جيداً بشكل خاص وأن يكتفين 
بالوقوف في الزاوية الأبعد من الخرفة. 

كل شيء تقريباً مسجل» لكن التجارب على البشر ليست كذلك» سيكو من 
الأفضل تجنب تحيز النشر في المقام الأول. اقترح تشالمرز (۱۹۹۰) ودیکرسین (۱۹۹۰) 
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تسجياى الدواسات,السرريرية مستقبلياًء نظراً لأن الإدراج المسبق للدواسات في ,السجاع هو 
اا E‏ ا الات 
المنشورة وفقاً لدراسة (يول في عام .)۲٠٠۲‏ تتمثل إحدى الإستراتيجيات التي يمكن 
تصورها في إشراك لجان الأخلاقيات. لقد أبلغوا بالفعل بجميع الدراسات التي 
أجريت على المرضى» ولا يمكن إجراء أي منها دون موافقتهم. سيكون من السهل 
نسبياً هذه اللجان أن تصر على تسجيل الدراسات وفقاً للأرقام القياسية الدولية التي 
تستخدم في التجارب العشوائية المضبوطة. 

اندم الرقم المستلم كدليل 07 [السجيل. يمكن ملاحظة آل لهذا 
ممكنٌ من حقيقة أنه في كل بلد في العالم» تتمتع كل سيارة» مهما كانت صغيرة» بلوحة 
ترخيص فريدة ومسجلة. وحتى الكتب فيها رقم دولي. 

الكلب الذي يضع البيض سيكون له أيضاً رقم كتاب قياسي (15871). يجب أن 
يكون التسجپل» بالطبع» مرتبطا بالتزام النشر» وعند النشر يجب ذكر المعرّف من أجل 
تجنب أو تحديد المنشورات المتعددة. لقد أظهر (سيميز عام »)١187‏ في دراسته أن 
التسجيل المسبق للدراسات يمكن أن يحدث فرقاً حاسياً. توصل تحليل لجميع الدراسات 
المنشورة حول علاج سرطان المبيض المتقدم إلى استنتاج مفاده أن العلاج الكيميائي 
المركب كان أفضل من العلاج بدواء واحد. ومع ذلك» فإن التحليل الثاني» الذي 
يعتمد فقط على نتائج الدراسات المسجلة عند إطلاقه؛ لم يؤد إلى هذه النتيجة. 

من الممكن أن الاختلال في الإبلاغ الذي كان موجوداً في الحالة الأولى قد لص 
لصالح النتائج الإيجابية من خلال التسجيل. 

الإحصائيات ذات الحدين: 

الكلب الذي يضع البيض"يقول.إن: كرة القدم» المصادفة» الأحاسيس» 
التباديل» التوليفات» الإحصائيات ذات الحدين (لوتو) هي لعبة خظ. لا أخد يستطيع 
توقع أو حتى حساب الأرقام ,التي سيتم رسمها يوم السبت المقبل. من يفوز فهو 
محظوظ فقط. لا يوجد لاعبو يانصيب جيدون أو سيئون» لكن الأمر مختلف مع لوتوء 
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ألبسمكذلك؟ يجب أن يعرف خبراء كرة القدم الأذكياء من سيفوز ضد من كن كم 
عدد مدربي البوندسليجا أصبحوا من أصحاب الملايين من كسب المال بفضل نصائح 
الا ا لسوعيه المطو ع 

في هذا الفصل يمكنك معرفة المزيد عن الدوري الألماني وإمكانية حدوث 
ارتباك وترتيب (عدم الجلوس) وحالات نادرة. 

الشموع والكابلات وحفلات القهوة والتباديل: 

لقد قمت الأحد الماضي باستبدال شمعات الإشعال ني سيارتي. أزلت الأسلاك 
الأربعة» وفككت شمعات الإشعال القديمة ووضعت الأسلاك الجديدة فيهاء ثم 
اضطررت إلى إعادة توصيل الكابلات» ولكن هذا الكابل لأي شمعة؟ ومما زاد الطين 
بلةء أنها بدأت تمطر أيضاًء لذلك جلست في مكتبي مفكراً أولاً في حل للمشكلة. على 
أي حال» فإن تجربة الأشياء بدون خطة لا تبدو مناسبة لي» لذلك قمت بإدراج جميع 
الخيارات التي يجب بفيحصها بعد أن هطل المطر بغزارة. للقيام بتلك المهمة» قمت 
بتر فج را تشمو ع و (مسن و الول إلى_الرابع) والكابلات ر( من الجر روو ضعت «اخطة 
التالية: أنه وحسب العلاقة المستخدمة في التباديل وهي إحدى المبادئ الأساسية في 
العد وجب استخدامها بحيث تساعد في توزيع أربعة كابلات على أربع شمعات» 
بحيث يأخذ كل كبل شمعه فتصبح عدد الإمكانات المتوفرة ا “× × = ۲٤١‏ طريقة» 
بحيث أن الكبل الأول يمكن أن يأخذ أحد تلك الشموع الأربع» ونفس ال حال مع 
الكبل الثاني والثالث والرابع» مع الحرص على عدم التكرار» النتيجة تبين 75 خياراً 
ختلفاً لتوصيل أربعة كابلات بأربع شمعات شرارة» في المجموع» كان هناك 5 7 خياراًء 
فيا يسمى بالتبدیلات. 

مع وضع القائمة في الاعتبار» لاحظت أنه يمكن للكلب الذي يضع البيض 
أيضاً تحديد هذا الرقم بشكل مختلف بالنسبة للكابل الأول» بحيث لدي أربعة 
خيارات» وللثاني عندما يتم توصيل الأول لدي ثلاثة خيارات فقط. لذاء مع الكابلين 
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الأولين» لدي ءبالفعلإمكانية_4كا ۳= ١١‏ . إذا كان الثاني متصلا أيضاًء وفيمكن,تصور 
متغيرين فقط للثالث وأخيراً واحد فقط للرابع» لأن جميع الشموع الأخرى مشغولة 
بالفعل» وبذلك يصبح العدد الإجمالي للخيارات ×٤‏ ۳× ۲× فت : 7. 

والسؤال كيف اكتشفت الترتيب الصحيح لذلك؟ استعديت لقضاء بقية فترة 
ما بعد الظهر تحت غطاء المحرك» ذهبت إلى السيارة مع قائمتي الحسابية التي أعددتها. 
لقد سررت عندما اكتشفت أن أطوال الكابلات تم قياسها بدقة وأن هناك طريقة 
واحدة فقط لا تحتمل الاحتمالات لتوصيلها بالشموع. على ما يبدو» أخذ مصممو 
السيارات في الحسبان وجود أشخاص مثلي. بعد ظهر ذلك اليوم دعيت إلى حفلة 
القهوة. إنها حفلة تتضمن القهوة» كعكة» وكريمة خفوقة: وهنا سنكرر نفس العملية» 
بمعنى أنني أبدأ بالقهوة التي رقمها واحد أو الكريمة المخفوقة التي رقمها ثلاثة؟ أو 
الكعكة التي رقمها اثنان بحيث كل حدث أو واقعة تحتمل احتمالين × ۲× 21ت ٦‏ 
فينتج عن_ذلك تسلشطلات محتملة على ما أعتقد» لكنك تأكل وتشرب كل شيء 
مز وجا بمعنى لاداعي للاحتمالات هنا أيضاً. 

كنا عشرة أشخاصء وقد أفاد المضيف بفخر أنه اختار أفضل خيار جلوس 
ممكن هذه المجموعة من الأشخاص من جميع خيارات الجلوس الممكنة (حتى لا يكون 
هناك جدال)ء هل يمكن تخيل كل ذلك حقا؟ مع المتابعة الخاصة بي فإن مشكلة 
الكابلات والشمعة اليومية معدة جيداء فكرت: الضيف الأول لديه عشرة مقاعد 
والثاني تسعة مقاعد فقط؛ لكليها معاً يوجد بالفعل ١٠لا‏ 4= 10١‏ ترتيباً تختلفاً 
للجلوس على طاولة بها عشرة كراسي. بالنسبة للضيف الثالث» هناك الآن ثانية أماكن 
مجانية» وللرابع سبعة أماكن فقطء إلخ. وما إلى ذلك. الزائر العاشر ليس لديه خيار على 
الإطلاق.إذيجب أن يجلس في آخر كرسي حر. في المجموع» هناك ×1١‏ 4× ۸× ۷× 
XY XT XE Xo XT‏ كن م ان 


الكلب الذي يضع البيض يقول أنه يوجد ۳٨۲۸۸٠١‏ من ترتيبات الجلوس الممكنة. 
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حتى.يومناءه ذال أستطيع أن أتخيل كيف مر الضيف في .ذهنه. .ا جميعا!. يطل على 
عدد احتمالات إحضار شيء ما إلى سلسلة أيضا التباديل. الاختصارات العشرة تستخدم في 
حسابات التباديل أعلا.!- 10× ×٩‏ ۸× ۷× 7× دكا 764 ۳× ۲× اح ۳۹۸۸۰۰ 
=٤‏ :كا ۳× ۲× =١‏ 75 وهذا ما يمكننا أن نطلق عليه« مضروب العشر6 أو«العامل 
الأربعة. بالمناسبة» يمكن العثور على هذه الوظيفة في العديد من حاسبات الجيب. 

ملعب كرة القدم كوعاء الروليت: 

إننا نحاول تفسير نتيجة المباراة ولا سي أنني من مشجعي فريق سانت باولي. 
اليوم خسرنا النتيجة في المباراة ب ۲ ضد فريق هامبورغ. زملائي جميعهم من عشاق 
فريق هامبورخ. وغداً على الغداء. سيقال مرة أخرى: الفريق الأفضل يفوز بالانتصارات - 
لكن هذه المرة هناك ضغط مضاد. 

لكن بالطبع بالحجج العلمية الصعبة سأدحض هذا الهراء: النتيجة ليست ذات 
دلالة إحصائية! لنفترض أن كلا الفريقين متساويان في القوة. سجل ما مجموعه هدفان 
من صافرة النهاية. يمكن تصور دورات الألعاب المحتملة التالية: 

يسجل فريق هامبورغ الهدفين الأول والثاني (؟ إلى .)٠‏ 

.يسجل فريق هامبورغ الهدف الأول ويسجل فريق سانت باولي ال هدف الثاني 
١(‏ إلى .)١‏ 

سجل فريق سانت باولي الهدف الأول وسجل فريق هامبورغ الهدف الثاني ١(‏ إلى .)١‏ 

فريق سانت باولي:يسجل الهدف الأول والثاني .)۲-١(‏ لا توجد متغيرات 
£ لكر _ BIE AC ١‏ لف Cg F‏ :اودر إن الك أن 
يسجل فريق هامبورغ الهدف الأول كبير مثل احتمال نجاح فريق سانت باولي» أي 
بنستبةره 0 بالمئة بالضبط. الشيء نفسه:ينطبق على الاحتمال الثاني. 

مرة أخرىء فإن احتمال تحقيق ذلك هو بالضبط ٠١‏ بالمئة لكلا الفريقين: بالنسبة 
لأول مسار محتمل للعبة المذكورة أعلاه» أي أن فريق هامبورغ يفوز ؟ إلى *» وهنا 
يظهر الاحتمال التالي: 


As 


الكلب رالذيريضع_البيض يبين أن احتمال أن يسجلرفريتق هامبورغ ر ادف 
الأول (50 با مئة )٠.5‏ مضروباً في احتمال أن يسجل فريق هامبورغ الهدف الثاني ( ٠ه‏ 
و ` gee‏ لد 
في المئة للمتغيرات الثلاثة الأخرى. إذن نحصل معًا على 4< 25- 100 بالمئة» وهذا ما 
يجب أن يكون عليه الأمر من احتمالات, لأن إحدى هذه النتائج الأربع تحدث دائياً في 
لعبة بإجمالي هدفين. 

كلا الاحتالين الثاني والثالث يقدمان النتيجة النهائية نفسهاء أي التعادل 
١‏ إلى .١‏ هذه النتيجة ستأتي مع +٠١‏ 70ت ٠١‏ في المئة من اليقين. باختصار» نحصل 
على نتيجة احتالية: 960 أن تكون النتيجة ١:١‏ و 5® أن تكون النتيجة 2 :0 

هذه نتائج كرة القدم من وجهة نظر إحصائية. إذا افترض المرء أن فريقين يلعبان 
بشكل متساو وجرى تسجيل هدفين في مواجهة واحدة» فإن الاحتالات التالية تظهر 
للنتائج المحتملة ا مختلفة: فمع وجود فرق قوية متساوية» يجب ألا تنتهي كل لعبة بمجموع 
هدفين من ١‏ إلى .١‏ هناك احتمال بنسبة ٠١‏ في ال مئة أن يكون هذا هو الحال أي تحقيق التعادل. 
من غير المرجح (9/55) أن يخسر فريقي أي فريق سانت باولي ١- ٠‏ على الرغم من أنه يلعب 
بنفس جودة فريق هامبورغ» لكن هذا بعيد كل البعد عن كونه ذا دلالة إحصائية. 

الكلب الذي يضع البيض يقول: تكون النتيجة ذات دلالة إحصائية فقط عندما 
يكون احتمال نتيجة ما 0 بالمئة أو أقل يتم تحقيق نتيجة مهمة فقط مع 5 أهداف إلى ٠١‏ 
سنقدم سبب ذلك في القسم التالي. 

الكلب الذي يضع البيض: في] بخص مجموعات كرة قدم الطاولة يمكننا محاكاة 
نتائج اللعبة المختلفة لفريقين من فرق كرة القدم لما نفس القوة تماماً عن طريق رمي 
العملات المعدنية واستخدامها لتحديد احتتالات النتائج. فرصة سقوط الوجه 
الأمامي لعملة أو الوجه الخلفي للعملة هي ٠١‏ بالمئة لكل منهما. تم تسجيل إجمالي ستة 
أهداف في كل مباراة من مباريات كرة القدم» ما يعني أننا برمي العملة ست مرات 
لكل مباراة نقوم بمحاكاة. الوجه الامامي يعني هدفا واحدا لفريق هامبورغ, الهمدف 
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الأول لفريق سانت»باولي._اعتماداً على ما إذا كانت الووجوهالأمامية,(العصي) أو 
ارا E IIIIN I I‏ 
صفاً من ستة مربعات معروضة (أسرع مع النرد: خذ مكان« ال وجه الامامي أو الوجه 
الخلفي» ثم«العدد الزوجي أو الفردي». 

حاكاة قذف العملة لمباراة كرة قدم تم فيها تسجيل ستة أهداف: 

الكلب الذي يضع البيض فكيف يتم تقييم لعبة كرة القدم المحاكية بعد هذا 
العمل الشاق» يتم حساب عدد العرضيات لكل صف على حدة» ويدون على يمينه. بعد 
ذلك لتحديد عدد المجموعات المكونة من ستة أفراد التي لا تحمل صليبء أو تحمل 
صليب» وما إلى ذلك» ولإيضاح ذلك أكثر يمكننا القيام بإنشاء احتمالي كا بينا أعلاه. 


الكلب الذي يضع البيض هو قائمة دائمة ويرسم خطاً في كل حالة. إذ على الرغم 
من قيامك برمي العملات المعدنية بجدية شديدة» العينة لا تزال صغيرة جداً في الواقع. 
فلكي تكون قادراً على تحديد التوزيع بدقة حقاء سيتعين عليك للقيام بذلك ملء نحو ألف 
صف من منت محاولات» ومع ذلك» سيكون من الواضح جداً في معظم الحالات أن ثلاثة 
تقاطعات وثلاث دوائر» أي الدرجة النهائية من ” إلى ۳» تحدث بشكل متكرر أكثر من 
ستة تقاطعات أو ست دوائر» أي ٠‏ إلى ٠‏ أو ٠‏ إلى ٦‏ . النتيجة التي نود الوصول لها هي أنه 
لا ينبغي أن يكون الأمر مهباً حقاًء لأن احتمال كل من الصلبان والدوائر هو نفسه» أي 
بنسبة ٠٠‏ بالمئة لكل منهما! أو؟ إن السر في ذلك هو أن آي ترتيب للصلبان والدوائر هو 
احتمال متساو» ولتوضيح ذلك أدرجنا جميع الاحتمالات ال 14. 

بعد عرض قائمة بجميع المجموعات الست اتضح أن هتاك تسلسلاً واحداً 
فق n e e e‏ ل ر د ا او سا 5ون ر لاٹ 
دوائهونظراً لاك كل هذه العواقب متي إوية في الإحتمال. 

الكلب الذي يضع البيض» في المتوسطء يضع ثلاثة صَلبان وثلاث ادؤائز أكثر 
عشرين مرة من ستة صلبان. من بين 15 نتيجة محتملة للعبة» تمثل التمريرات الستة 
والدوائر الست حالتين فقطء وبا أن ۲ ٠,٠١١ =1٤/‏ أو ”,١‏ بالمئة أقل من ه بالمئة» 
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فإنبالنتائج تكون »من الى ٠‏ أو من ٠‏ إلى ٦‏ ذات دلالة حصائية»» رفيا بخص وعد د 
الفروق في النسب المهمة للأحداث الحاصلة. 

الكلب الذي يبيض يعرض نتائج رياضية مهمة, إنه يعرض عدد الأحداث 
(أخطاءء أهداف. سلال) وليس النقاط التي صل عليها معهم. النسب الأكثر تطرفاً 
هي بالطبع مهمة أيضاء مع ۱۸ إلى لا» على سبيل المثال: ١9‏ إلى ۷ ومن ١8‏ إلى 1. 

للحصول على نتيجة ذات دلالة إحصائية» يجب على المرء انتظار ستة أهداف 
على الآقل. إذا كانت النتيجة من 5 إلى 2*٠‏ فستنتهي اللعبة» ومع ذلكء إذا تمكن الفريق 
الأضعف من تسجيل هدف» فعليك الانتظار حتى يتم تسجيل إجمالي تسعة أهداف. 
لأن الت ةتكون مهمة فقط مرة أخرق عتاها تكون النتيجة ۸ إلى ١ء‏ واس إا كان 
هناك هدفان ضدهما فقط في الساعة ٠١‏ إلى ۲. 

الكلب الذي يضع البيض يقول إنه اعتماداً على العدد الإجمالي للضرباتء يتعين 
على الطرف المتفوق تطوير تقدم كبير حتى يتم التعرف على النصر أيضاً من قبل 
الإحصائيين. ينمو فرق ال هدف المطلق بشكل مطرد» بينم تصبح نسبة ا هدف المطلوبة 
(الحاصل) أصغر وأصغر. من الواضح أنه ليس من العملي على الإطلاق اللعب حتى 
ر 

اختبار الدوري الألماني الرباعي: 

الكلب الذي يضع البيض: في اختبار الدوري الألماني الرباعي في كرة القدم 
أعتقد أن الذي يتم وضع اسمه كأول اسم في جدول الدوري الألماني غالبا هو الذي 
يمكنه التغلب على العداء الأول في أي وقت.إنه بيرق فوغتسر2" في الدوري الألماني» 
يتم تحديد أبطال ألمانيا عاماً بعد عام. وفي كل موسم» تتنافس جميع الفرق ضد بعضها 
البعض مرتين» نظراً لأن ثانية عشر نادياً يلعبون في الدوري الألماني» فهذا يعني 5" 
مباراة لكل منهم. 


)١(‏ بيرتي فوغتس: اسمه الأصلي هانز هيوبيرت» وبري هو لقبه» لاعب كرة قدم ألماني» والآن هو 
يعمل كمدرب لكرة القدم» من مواليد 5 .١95‏ 
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معبووجود,كثير من الآلعاب» يمكن تحقيق نتائج ذا ت,دلالةإحصائية حت بلو م 
تكن كل واحدة مهمة. إن مطلبنا بضرورة فحص النتائج الطبية والعلمية عن طريق 
إعادة إنتاجها هو أمر يميل إلى تلبيته على الأقل الدوري الألماني. ويمكننا هنا مراجعة 
النتيجة النهائية للدوري الألماني في أيار ٩۱۹۹ء‏ عندما فاز بوروسيا دورتموند باللقب. 

الكلب الذي يضع البيض: لقد فقدت النوادي التالية نقاطها على التوالي رغم 
فوزها باللقب وتصدرها بالحصول على النقط بالجدول المدرسي التقليدي» إغها: نادي 
بوروسيا دورتموند نادي بايرن ميونيخ» نادي شالکه» نادي بوروسيا مونشن غلادباخ» 
نادي هامبورغ إس في نادي إف سي» نادي هانسا روستوك, نادي كارلشروهر اس 
سي» نادي تي س ميونيخ» نادي فيردر بريمن» نادي شتوتغارت» كل وفق نقاطه التي 
حققها كالتالي وعلى التوالي: 1 NO COWEN 26 TR Û GT ENS‏ نلا لأ ن ا أن 6 ةا 

لكن ما الذي حصل للدوري الألماني لكرة القدم بعد نهاية موسم ۱۹۹۰ /9195١؟‏ 
لقد تقرر منح-ثلاث؛نقاط عن كل مباراة يتم الفوز بها ومنح نقطة واحدة مقابل 
التعادكبومعبذلك»»فإن هذه القواعد تعسفية تماماً. لأنمكان هناك نقطتانفقط م للفوز 
من أجل تعزيز كرة القدم المجومية وإبطاء الاستراتيجيين من الصفر إلى الصفر» ورغم 
ذلك زيد عدد نقاط الفوز من نقطتين إلى ثلاث. 

علينا أن نتجاهل هذه الاعتبارات» التي من شأنها أن تجعل كرة القدم أكثر إثارة 
للجماهير ومن ثم أكثر زيادة الدخلء إذ لأغراض إحصائية» يكون عدد الألعاب التي 
يتم الفوز بها أو الخسارة فيها فقط هو المناسب. في| يلي» نواجه كل ما يتم احتسابه من 
اعتبارات تنتهى بالتعادل» إذ فاز_النصف وخسر_النصف بمساعدة اختبار المجالات 
الأربعة كا بيئا سابقاً والآن يمكننا تحديد مدى قدرة النتائج ذات الدلالة الإحصائية 

لا يمكن أن يكون الكلب الذي يضع البيض مختلفاً عن التفكير السائدء وهذا ما 
يدفعنا لسؤال أكثر إثارة بالطبع وهو: هل لعب بطل ألمانيا بوروسيا دورتموند أفضل 


ات 


إحصائياً من بایرن میونیخ؟ - الجواب: لا. بعد كل شيء. إن التوتيب في الجدوك الذي 
يعد كان سينتج عن احتمال ٤٤‏ في المئة حتى لو كان كلا الفريقين على قدم المساواة. لذا 
حظي فريق بوروسيا دورتموند بقدر كبير من الحظ عندما فاز بلقب البطولة. 

لذلك من الأهمية بمكان» ليس فقط لمشهد هامبورغ بالتحديد» ملاحظة أن ترتيب 
فريق هامبورغ وفريق إف سي سانت باولي في جدول البونديس ليغا لعام ١195/1996‏ لم 
يكن يعتمد فقط على مهارات كرة القدم» لأنه مع احتمال بنسبة ۲۸ في المئة» سيتفوق فريق 
هامبورغ على سانت باولي في الجدول التقليدي» حتى لو م يلعب بشكل أفضل. 

في البحث عن نتيجة مهمة في الدوري الألماني» كان علينا السماح لبطل ألمانيا 
بوروسيا دورتموند باللعب ضد جدول الترتيب العاشر في إف بي شتوتجارت في اختبار 
رباعي المجا لات حيث تدخا احتالاات النتائج للقيمة 0:049:م: 

ومن ثم فإن الأول ني الجدول يتفوق إحصائياً وبشكل ملحوظ على العاشر في 
الجدول. في ضوء هذهرالحسابات التي نضعها للتفكير فيها بعمق» يتضح سبب وجود 
«مفاجآت»ادائماً في اللدوري الألماني» ولاذا يتمكن المرشحون للهبوط من التغلب على 
المتصدر الحالي. ولكن حتى لو كان الفارق بين الأندية في جدول الدوري الألماني ذا 
دلالة إحصائية» فقد يؤدي ذلك إلى فوز غير متوقع للطرف الخارجي. وهذا ما حدث 
4 شرن الفا ۱۹4۹ 

فوفقاً لجدول الدوري الألماني الذي قدم لموسم ۱۹۹٩‏ -۱۹۹۷ء لعب شتوتجارت 
بشكل أفضل من إف سي سانت باولي. ومع ذلك» نجح فريق سانت باوليانز المتقاتل 
في منطقة المبوط في تحقيق انتصار ؟ إلى ١‏ على القادة. واحتفلت الضّحافة الرياضية بهذا 
النجاح باعتباره مفاجأة كبيرة . 

في النهاية: 

الكلب الذي يضع البيض: في النهاية» 75١.4‏ في المئة» كان من المتوقع نتيجة ١‏ 
إلى ۲ لصالح فريق سانت باولي: دات ما نجد تعليقات الصحفيين الرياضيين على مثل 
هذه«النتائج المفاجئة» مسلية! بدون مبرر مقنع ها. ما يجب معرفته هو أنه هناك دائ 
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سبجيواقعي. للنصس وهذا,السبب يكون غير متوقع من قبيل:.الالةبالمزاجية,السيئة في 
الفريق» والتمريرات الخاطئة لفريق شتوتغارت» والطقس الموحل الذي يفضله بالطبع 
فريق سانت باولي» عدم معرفة فريق سانت باولي شيئاً آخر عن فريق هامبورغ» وهذا ما 
يمكننا رؤيته والتأكد منه ما حصل بتاريخ ۲٤‏ كانون الثاني 5 .٠٠٠١‏ عندما رفض نادي 
سانت باولي في الدوري الثالث لاعب دوري أبطال أوروبا فيردر بريمن بعد خسارته 
*-11) ليذ ألقي اللوم على الثلج. 

في الحقيقة تبدو مثل هذه المحاولات للتبرير مألوفة لنا. لأنه حتى في المنشورات 
العلمية أيضاء نمدم تفسيرات طويلة للنتائج التي قد تكون نشأت عن طريق المصادفة 
البحتة. سننظر في هذه التفسيرات«العلمية© بمزيد من التفصيل في فصل لاحق. من 
فضلك لا تأخذ هذا الدخول في عالم الرياضة واحتمالات ومصادفات الفرق والأندية 
على محمل الجد. ولكن آثرنا من طرحها أن نبين لك الأسباب الكثيرة التي يكون ها 
الدور الحاسمء ولا تؤخذ بالحسبان وإنما نبررها بشكلل ساذج. 

في بعض الأجيان تتأخر المقارنات قليلاًء ىا أن بيان احتمالات الهدف تكون 
جريئة جداً. إذ يعتمد أداء الفريق بشكل طبيعي أيضاً على ما إذا كان يلعب على«أرض 
الملعب» أو ما إذا كان في الصدارة حالياً. 

تعض الكلاب أخيراً التوزيع ذا الحدين» فالضوء الرياضي يعزز الصحة؛ لكن 
الطب يسهم في ذلك أيضاً. لذلك دعونا ننتقل إلى نقطة أخرى إلى قسم جراحة القلب 
بالمستشفى. لقد وضع رئيسهم الجديد لنفسه هدفاً طموحاً يتمثل في تحقيق أقل معدل 
وفيات لعمليات الطوارئ الالتفافية في إدارته في ألمانياء التي تبلغ حاليا نحو ١5‏ بالمئة. 
هذا السبب يقوم ولا باختبار الأطباء تحت سيطرته دون علمهم. إنه يضمن أن كل 
واحد من الجراحين الثانية يجري عشر عمليات تحويل طارئة في الأسابيع القليلة الأولى 
بعد توليه منصبه» ويسجل النتائج: 

لم تكن هناك حالة وفاة واحدة من واحد من أربعة أطباء» واثنان من اثنين. يعين 
الرئيس الجديد الطبيب الأول كطبيب أول مسؤول. يأخذ هذا الأخير جانباًء ويشرح له أن 
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معدل الوفيات البالغ ئ في المئة هو أكثر من ضعف المعدل المتوسط» ولاريمكن تحمله. 
وبعد ذلك ينصحه بالذهاب والعثور على وظيفة آخری» إذ لا يبدو أنه جراح قلب جيد. 
لكن الطبيب المختص لا يتخلى عن وظيفته طوعاًء يطرد الطبيب ويدافع عن نفسه ويتعاقد 
مع حام. والسؤال: ما عدد الوفيات لكل طبيب في عشر عمليات طارئة التفافية؟ 

الكلب الذي يضع البيض يتساءل كيف ستنتهي هذه ال حالة قانونيا؟ فهذا أمر 
خارج عن علمنا. ومع ذلك يمكننا أن نعلق على ذلك بالقول: إن ما يمارسه كبير الأطباء 
مع زملائه لن يؤدي إلى تقدم قسمه» فالآداة المطلوبة للتقييم الموضوعي «للاختبار» 
الموصوف تسمى”التوزيع ذا الحدير». ستجد وصفا تفصيليا لهذا في القسم التالي. 

لكن أولاً سنقوم بتجربة صغيرة باستخدام عدسات الشوكولاتة الملونة التي 
ستمكننا من تقييم ما إذا كان إفراز الطبيب له ما يبرره. لتجربة ذلك» أنت بحاجة إلى 
حزمة عائلية من أزرار الشوكولاتة الذكية ذات الألوان الزاهية. ضعها في وعاء كبير» 
وأغمض عينيك» أخرج عشرة منها من هذا الإمداد. في عبوتناء كان نحو سبع العدسات 
أحمر (أي حوالج 5١/بالمثة»‏ مثل معدل الوفيات في عمليات تحويل مسار الطوارئ). في 
هذ التجربة»بيمثل كلل مريض بعدسة شو كولاتة. الأ مر يرمز إلى فشو العملية سيو هنا 
من الأفضل استخدام ورقة الإحصاء التالية. 

على سبيل المثال» إذا كان هناك قطعتان باللون الأحمر بين رقائق الشوكولاتة» 
فضع علامة على الخط عند« . إذا لم تكن قد اشتريت فقط حزمة عائلية ضخمة» 
فسيتعين عليك للأسف إعادة الشوكولاتة مرة أخرى وخلطها جيداًء حتى لو كان 
ذلك صعباً. الآن قم بإزالة عشر عدسات مرة أخرى» ولاحظ عدد العينات الحمراء. 
من فضلك كرن الأمر برمته ٠١‏ مرة. لن تتفاجاً إذالح:تسحب العلاد نفسه من العدس 
الأحمر في كل مرة. 

بمحاكاة الشوكولاته لنتائج عمليات الطوارئ الالتفافية يتوضح لنا التكرار 
المتوقع بالنسبة المئوية» إذ بحسب بمساعدة التوزيع ذي الحدين. في المتوسط» نحن لا 
نتوقع حبة عدس بشوكولاتة حمراء واحدة في ۱۹,۷ في المئة من السحوبات (أي في كل 
خمس)ء بين| يمكننا توقع واحد من 5,1 في المئة» إلخ. 
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نحصان عل أوبعة ,أي أكثر من عدس الشوكولاتة الحمراء ف نجوه وف اة من 
الحا للك > E‏ ار د ایل 
فعنا << سر تجربة علس ل 7 9 التجربة أن إخفا 0017 بعة 
ربها كانت مصادفة أيضاً. بافتراض أن جميع الأطباء الثمانية يعملون بالطريقة نفسها 
تماماً (تماماً كا نسحب عشر قطع من الشوكولاتة الجيدة في كل مرة)ء ويؤخذ عدد 
الأطباء الذين تم فحصهم في الاعتبار: ثم في كل ثالث فحص من هذا القبيل ستكون 
هناك حالة واحدة على الأقل تحدث فيها أربع حالات فشل أو أكثر. 

ما نود قوله أنه تتوافق إستراتيجية كبير الأطباء مع نهج صبي يبلغ من العمر 
عشر سنواتء إذ أن هذا النهج معروف جيداً للمؤلفين» ذلك أن هذا الصبي سيقوم 
بجمع ثلاثة أضعاف أحجار النرد المتوفرة في متجر الآلعاب إذا أتيحت له الفرصة. 

الكلب الذي يضع البيضء ألقى بهم أي ألقى بالأطباء وفقاً لرؤيته ا مغلوطة» ثم 
اشترى الائنينالذيرن ينعا في كل مرة ستة أي على طلب المدير» ليتبين في وقت لاحق 
أن الأطباء الذي حققو ا مطلب المدير استطاعوا فعل ذلك باستخامهم نرود س ري 
يبدو مثل نرد طبيعي تماماً. 

تجربة عدس الشوكولانة: 

الكلب الذي يضع البيض: لعل من أكثر التجارب رقة تجربة وجود حبات العدس 
في الشوكولاتة. التوزيع ذو الحدين ثقيل» لذا سنقوم الآن بتعميم تجربة عدس الشوكولاتة. 
يمكنك تخطي هذا الجزء إذا استوقفتك الصيغ. لنبداً بالسؤال: ما هو احتمال سحب عدد 
معين من العدس الأحمر عند إزالة العدد « من عدس الشوكولاتة من قدر به (بلا حدود) 
العديد من حبات العدس الأحمر وغيره من العدس الملون؟ يمكن الإجابة عن هذا السؤّال 
الجاف بشكل عام بالقول: يتم الحصول على الإجابة من خلال صيغة رياضية تسمى 
«التوزيع ذي الحدير».إذ يشار إلى نسبة العدس الأحمرء ومن ثم احتالية شد واحدة منها 
بوساطة م. إذن» احتمال الحصول على لون ختلف هو ١‏ - ص. 


= 


بدون.النظر تتم إزالة 5 = « دبابيس الشوكولاتة. فما هو احتمال ,أن ييكونيلونان 
أحمر ولون آخر لونين ختلفين؟ للقيام بذلك» يتم ضرب الاحت|لات الفردية: 

û Dd @ 1x )0- 1 :)ع‎ 1) 

إذا كانت نسبة ٠٥‏ من العدسات حمراء (0,15 = م) يحصل المرء على: 

8 = (0,85) × (0,15) لاحتمال رسم اثنين من اللون الأحمر وثلاثة ألوان أخرى. 

الكلب الذي يضع البيض: يعطي الفرص ويترتب على ذلك أن احتمال وجود زرين 
أحمر وثلاثة أزرار شوكولاتة ملونة مختلفة بأي ترتيب هو ٠,۱۳۸ =٠,۰۱۳۸ ١٠١‏ أو 
۸ بالمئة. بشكل عام» المعادلة التالية» التوزيع ذي الحدينء النتائج: 

(1م-1) عام * = وله) م حيث م هي نسبة عدس الشوكولاتة الحمراء» « إجمالي 
عدد العدس [اللسكعورك »بو ارعددالعدس الأمر المسحوت» و (362: 1) احتالية وجود 
لم ات دس 
بشوكولاتة لونما أحجر هر > ! 2655 00 0,1999 -1) × 0,151 x‏ = (10,1) م 
7 = !1 أو 764,7 إذا اختار شخص ما عشر حبات من عدس الشوكولاتة 
الحمراء مباشرة من وعاء من شوكولاتة ملونة مختلفة» فمن المنطقي أنه كان يغش» فمن 
الواضح بشكل بديبي أن عشرة الاحتالية غير محتملة للغاية» إن لم تكن مستحيلة. 
يمكن استخدام الصيغة أعلاه لحساب الاحتمال (ن ٠١‏ ك ١٠.ص :)٠,٠١‏ 

الكلب الذي يضع البيض: إذا كانت نسبة عدس الشوكولاتة الحمراء ٠١‏ با ئة 
فإن احتهال أن تكون حبات العدس العشرة كلها حمراء يكون أقل بمقدار اثنتي عشرة 
مرة من ستة أرقام صحيحة في اليانصيب. أي أن أي شخص يختار عشرة حبات من 
عدس الشوكولاتة الحمراء قد غش وفقاً لحكم أرضي» أو جاء من مجموعة سكانية 
ختلالة» أي لق بو ةخلصة تحتوي على نس#اعالية جدا من العدس الأحمر. 

عند تطبيق ذلك على مقارنة العلاجات أو ما شابه ذلك فهذا يعني أن العلاج 
5 2 لذ د NS a ١ 3 © 2-8 7 [ 8 58 ١‏ د «ES‏ 
ويؤدي إلى زيادة حقيقية في المعدل. نرفض احتمال أن تكون الزيادة عرضية على أساس 
حدسي بحت» ومع ذلك» نفقد حدسنا عندما نحصل على ست أو حمس حبات من 

سحت 


الحسابية» على سبيل المثال هو استخدام مثال سوزا مع اختبار المجالات الأربعة. 


لا يبتلع لا يصنع خريفاً 

الكلب الذي يضع البيض: لا يبتلع لا يصنع خريفاً بإحصائيات عن أحداث 
نادرة بعد المحاولة الفاشلة التي نأمل أن يخرج منها«أسوأ جراح قلب». يكرس رئيسه 
الجديد (الخيالي) نفسه لتطوير تقنية جديدة لعمليات مجازة في حالات مختارة. على 
عكس عمليات الطوارئ» فإن خطر الوفاة في حالة عمليات القلب المخطط ها أقل 
بكثبر على أي حال» فهو نحو ۲ با مئة. يتم تجربة التكنولوجيا الجديدة على مئة مريض› 
ولحسن الحظ لم يتم الإبلاغ عن حالة وفاة واحدة. يخاطب كبير الأطباء الجمهور بفخر 
وني مؤتمر صحفي حضره عدد كبير من الآطباء» حيث يطالب بإدخال هذا الإجراء 
الجديد في جميع العيادات» إذ ثبت أنه أفضل من الإجراء القديم الذي تمت تجربته 
واختباره على عشرات من المرضى بل آلاف المرضى. فهل توافقه فيا يقول؟ 

هناك عدة طرّق؟لاتخاذ قرار موضوعي بشأن هذه المسألة. من ناحية أخرى. 
يمكنناء استخدامبالتوزيعيذي_الحدين مرة أخرى ى) في اناك أعلاه.عندتليويكون 
احتمال عدم حدوث وفاة واحدة في مئة حالة متتالية» بمعدل فشل ۲ في المئة» ٠‏ في 
المئة. ١١‏ ني المئةء مع مثل هذه القيمة العالية» يمكن أن تكون الفرصة ناجحة» لكن 
النتيجة ليست مهمة بأي حال من الأحوال» لأنه. كا نعلم» يجب أن تنخفض إلى أقل 
من علامة الخمسة بالمئة. 

خيار آخر هو الإشارة إلى الحد الأدنى لعدد المرضى المطلوب لضان عدم تجاوز 
معدل فشل معين. وفقاً لذلكء فإن المئات من التدخلات الناجحة تعني فقط أن التردد 
الحقيقي أقل من ”في المئة مع احتمال ٩١‏ وضوحاً. 

يشير العدد إلى أن التردد يقل بالفعل عن المعدل المعتاد البالغ 9» ووفقاً لذلك» 
كان لابد من علاج أكثر من ٠٠١‏ مريضاً دون حصول وفاة واحدة. بالعودة إلى 
الرياضة يواجه المدرب فرائزل برانتوين مسألة ما إذا كان يجب أن يستبدل حارسه 
رودي ألزاس بالموهبة الشابة يان جونجسبونت. ترك الزاس عشرين كرة تمر في مئتي 
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مو قف خطبر (00)ء,بين| أخطأ يونجز بونكت ثلاث مرات فقط رن أربعينتهديداً 
خطيراً (98.5). مرة آخرى» يمكننا مساعدة فرانزال مع احتمال »94٥‏ بحيث يتيح 
5 جد n‏ 53 
التهديدية في المرمى. لا يزال يتعين على يونجز بونكت أن تثبت نفسها قليلا. 

تم التغاضي عنها في الضباب أي في النوع الثاني من الخطأء فإذا لم تتمكن من رؤية 
أي شىء في الضباب. هذا لا يعني أنه لا يوجد شىء هناك حقا. كابتن بيبن برينك هل 
لال مل أن مؤلفى هذا الکا گا کیا أنجيلا ميركل؟ لقد|. ‏ هذه 
الصورة ها قبل فترة وجيزة من ا لحزب الاتحاد الديمقراطي المسيجي. 
بحيث تظهر لنا أنجيلا ميركل وهي في نزهة في السهول الطينية قبالة أمروم. هل يمكنك 
أن تقول أي من السيدات الثلاثة هي السيدة ميركل؟ أي رقم؟ أنظر! هذا التشابه 
المعروض بالصورة حقاً أذهلنا أيضاً. على اليمين يمكنك رؤية منارة هورنوم. إنه لا يشبهنا 
كثيرا» ونحن سعداء جدا به. بالنظر إلى المسافة الكبيرة» لا توجد بالطبع تفاصيل كافية 
يمكن رؤيتهاإلتمييز الناس بعضهم من بعض. الصورة ببساطة غير مناسبة لهذا الغرض. 

الاحتلافات الحسيمة» مثل تلك التي بين المنارة والأشخاص المذكورين» تظهر 
بشكل جيد على أي حال. إن المستشارة أنجيلا ميركل تسير مع المؤلفين في السهول الطينية 
قبالة أمروم. على اليمين من تلك الصورة يمكنك رؤية منارة هورنوم في سيلت. بينا في 
المقابل» يمكن العثور على اختلافات كبيرة في دراسة أجريت على عدد قليل من المرضى» 
على سبيل المثال إذا عولج الجميع في مجموعة واحدة ولم يتم علاج أي منهم في المجموعة 
الأخرى. الدراسات الكبيرة مطلوبة للاختلافات الصغيرة.لكن ما يجب قوله هو أنه مع 
الدراسات الصغيرة جداًء فإنك تخاطر بتجاهل الاختلافات الفعلية. 

مغالطة: 

الكلب الذي يضع البيض ينتج عنه مغالطة وهي أنه لا يوجد فرق يحمل الاسم 
غير الخيالي إلى حد ما للنوع الثاني من الخطأ. هذا هو نفس اللخطأ الذي يحدث من قبل 
إنذار الحريق الذي لا يطلق الإنذار على الرغم من الحريق. يتطابق«النوع الأول من 
الخطة مع الإنذار على الرغم من عدم وجود حريق على الإطلاق» أي إنه إنذار كاذب. 
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نشأيوضعمائل في القانون» فإذا أراد المرء تجنب إدانة شخصص,بريءيعنيطريق 
الخطأء فيجب على المرء أن يضع مطالب عالية للغاية على مصداقية الشهود والقيمة 
الإثباتية للآدلة الظرفية. ومع ذلك فإن هذا يزيد حت من خطر عدم إمكانية قيادة 
المجرمين الفعليين والاستمرار في التجول بحرية. من ناحية أخرى» من أجل تجنب 
تبرئة مجرم واحد عن طريق الخطأء من الضروري تقليل الدعاوى على الشهود والآدلة 
الظرفية. ومع ذلك فإن هذا يعني حت أن بعض الأبرياء سيتم حبسهم أيضاً. 

من الواضح أنه لا يمكنك تقليل كلا الخطرين في الوقت نفسه. كا ينبغي ألا يغيب 
عن البال أنه مع سجن كل شخص بريء» يظل الجاني الحقيقي حراً في التجول ويمكنه 
حتى أن يشعر بالأمان الشديد» لأن القضية قد تم حلها. في العلم» على عكس القانونء 
يمكنك الاحتفاظ بالخطأين الصغيرين في الوقت نفسه. بشرط أن تكون على استعداد لبذل 
الجهد المناسب. في البحث» يتطابق السجناء الأبرياء مع نتيجة ذات دلالة عشوائية. هناء 
أيضاء تضمن«القضية التي تم حلهة والمزعومة عدم البحث عن حل حقيقي للمشكلة 
لأنك تعتقد أنك قتلكها بالفعل (انظر الفصل«لعبة ذات نرد ملحوظ»). لقد سبق أن 
تعاملنا بشكل مكثف مع هذا«الخطأ من النوع الأول». يتوافق المجرم الذي تمت تبرئته 
خطأ مع نتيجة مهمة متاحة بالفعل وتتزامن في دراسة يتم التغاضي فيها عن الكلب الذي 
يضع البيض. سننظر الآن في هذا الخطأ من النوع الثاني بمزيد من التفصيل. 

الخطأ من النوع الثاني: لنفترض أنه بمساعدة طريقة العلاج التي تمت تجربتها 
واختبارها على مدى سنوات عديدة» يستطيع ٠١‏ إلى ۷١‏ في المئة من المرضى علاج مرض 
معين. ومع ذلك» فلسوء الحظء يرتبط هذا بآثار جانبية مؤقتة ولكنها مزعجة للغاية. يقوم 
فريق من الأطباء الآن بتطوير علاج جديد يقي المريض من الآثار الجانبية البشعة» للتحقق 
ما إذا كانت نتائج الشفاء للطريقتين تختلف» يتم إجراء دراسة سريرية يتم فيها علاج 
المرضىء وهم مقسمون إلى مجموعتين» إما بالطريقة القديمة وإما بالطريقة الجديدة. 
لنعرض النتيجتين المحتملتين. لقد بينت التتائج المحتملة للدراسة السريرية في كلا المثالين 
أنه كان أداء العلاج الجديد أسوأ من العلاج القديم. في البدايةء كان الاختلاف مها لأن 
قيمة م هي ؛ بالمئة» لقد تم.علاج مريض واحد فقط بالطريقة الجديدة. لكن بعد أن تم 
الإعلان أن العلاجين يختلفان بشكل كبير (0,07 = ۲). 
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فإن_الكلب .الذي يضع البيض يقول: إنه سيكون من المغالطة في هذه الالة 
الادعاء بأن العلاج القديم والجديد متكافتان. فإذا لم تجد فرقاً كيرا فانت لا فت 
لا يوجد فرق على الإطلاق. إذا لم تصطد أي شيء أثناء الصيد. 33000 
توجد سمكة في البركة» وغالبا ما يتم تجاهل هذه الحقيقة في الفحوصات السريرية. 

في ذكرى انتشار الخطأ الشائع ومقاومة الخطأ من النوع الثاني. لا بد لنا من القول إنه 
في الأدبيات الطبية يجب ألا يُرتكب الغباء مرتين» في النهاية هناك خيارات كافية. 

شار جيه إيه فريهان وآخرون ملل ثللآثين عاماً إلى مدى انتشار الغالطة في 
البحث الطبي من ناحية ما يقال من«حيث إنه لا يوجد فرق كبير» لا يوجد فرق» 
بحسب الدراسة التي قدمها (فرايان في عام ۱۹۹۲).لقد قاموا بفحص ۷١‏ دراسة 
خلال الأعوام من ١95٠١‏ إلى ۱۹۷۷ » بحيث تمت فيها مقارنة علاجين ولم يتم العثور 
بينهما على فروق ذات دلالة إحصائية. ظهرت الدراسات في أعرق المجلات الطبية 
العالمية مثل ذي لانسيت و المجلة الإنكليزية الجديدة الطبية. 

في جميع:الحالاث#التي تم فحصها ڌ بالمئة)ء تجاوز احتمال التغاضي عن 
امسر دنسب ة رهوا با ترآ ى التدهور في معدل الشفاء علامة. العشررةيبامعةفى ورف المئة 
من الأوراق» كانت فرصة عدم ملاحظة فارق قدره ٠١‏ نقطة مئوية (!) دون أن 
يلاحظها أحد على أعلى من ٠١‏ في المئة. تم إنهاء ٠١‏ في المئة من الدراسات التي جرى 
فحصها قبل الأوان. جرى الاستشهاد بهذ اليزانية العمومية» التي تُشرت في عام 
۸. كل أسبوع تقريباً في الأوراق العلمية حتى عام ۱۹۸۸ء أي ما مجموعه 479 
مرة. بعد عشر سنوات» كرر فريمان وزملاؤه نفس اللعبة في 55 دراسة من عام ٠۹۷۷‏ 
إلى عام ۹۸۷١ء‏ التي :لم تجد أيضاً أي اختلافات كبيرة. كانت النتيجة ماثلة للسابقة من 
حيث قيمهاء لكنهاركانت أكثر ضّدمة. 

في المنشور: 

الكلب الذي يضع البيض في المنشورء وعان الرغم من الاقتباسات العديدة» لم 
يتعلم أحد شيئاً. لقد فسر المؤلفون المعنيون» الذين كانوا على الأرجح قد فاتتهم 
تغييرات مهمة في دراساتهم» نتائجهم السلبية قبل الأوان كدليل على«المساوا» في 
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العلاجات التي تم فحصها. ومع ذلك فمن المستحيل بشكلى أساسى إثبات المساواة 
بين علاجين. يمكن للمرء فقط أن يدعي أن المرء كان سيتغاضى عن اختلاف موجود 
بالفعل فقط مع وجود احتمال معين» وهو الخطأ من النوع الثاني. 

المفسدون: 

الكلب الذي يضع البيض المفسدين: النوع الثاني من الخطأ يعتمد على احتمال 
التغاضي عن فرق فعلي يعتمد على ثلاثة أشياء: .١‏ الحجم ۲. احتمال الخطأً الأول و ". 
عدد المرضى في الدراسة. من الواضح أن حجم الاختلاف الفعلي يلعب دوراً حاساً في 
الخطأ الرقابي» ومن المرجح أن يمر فارق قدره ٠١‏ نقاط مئوية دون أن يلاحظه أحد 
أكثر من فارق واحد من ٠١‏ نقطة مئوية. إن الترابط بين احتمالات النوعين الأول 
والغاي ر 83251231122 حرو لمر ر. في ماكر 5١122‏ الفرق الذي 
لا يقل عن 7 نقطة مئوية بين العلاج القديم والجديد بسبب عتبة الخمسة بالمئة للنوع 
الأول من الخطأ. فإذا كنا قد اتفقنا (قبل بدء الدراسة!) على مستوى أهمية ٠١‏ في المئة» 
فلن يفلت منا الاختلاف بمعنى آخرء إذا قبلنا احتمالية أعلى لحدوث النوع الأول من 
الخطأء فإننا نخفض احتمال حدوث النوع الثاني من الخطأء والعكس صحيح. وكذلك 
الأمر» لا بد من الانتباه لعدد المرضى في الدراسة لآن ذلك مهم» ويتوافق مع حدسنا. 

لدينا ثقة أكبر في استطلاع واحد مع خمسمئة مريض أكثر من واحد مع خمسة 
مرضى فقط. مع ما مجموعه خمسة مرضى» يشكل الفرد بالفعل ٠١‏ في المئة من المجموعة 
الجماعية. مع هذا لا يمكنك بالتأكيد اكتشاف أي اختلافات بنسبة ۲ في المئة. مداخلة: 

يمكن حساب الكلب الذي يضع العدد المطلوب من المرضى باستخدام الطرق 
الإحصائية. ومع ذلك. فإن هذا الأمر معقد نسبياً وينتج عنه مجموعة كبيرة من الجداول» 
وحتى إذا كنت تريد أن تنصفف الأسئلة الأكثر شيوعاً.. نحن راضون هناربعرض واضح 
وقاعدة عامة» والتي» مع ذلك» تسمح فقط بالتقديرات التقريبية» فللتمكن من تحديد فرق 
معين بين طريقتين للعلاج يجب تقسيم المرضى. 
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المتطلبات:احتهال,النوع الأول من الخطأ ه بالمئة؛ احتمال. الخطاً من النوع ,الثاني ٠١‏ 
ا I I‏ 0 اها 
(سيلفستر في عام ۱۹۸۹). إذ يُظهر بالدراسة ولا سيا بالعمود الأول من الجدول الفرق 
في معدلات الشفاء التي يمكننا رؤيتها بعدد المرضى الوارد في العمود الثاني. 

لفارق ه نقاط مئوية» هناك حاجة إلى ۲۸٠١‏ مريض» ولكن يكفي ١١١‏ مريضاً 
إذا كان الفرق في معدلات الشفاء 5؟ نقطة مئوية. تم حساب الجدول لنسبة احتمال 
خسة بالمئة من النوع الأول للخطأ ولإاحتمال عشرين بالمئة للنوع الثاني من الخطأ. في 
البحث الطبيء تُقبل هذه الاحتمالات على أنها كافية» حتى لوء كا ذكرناء نادرأ ما يتم 
الوفاء مها. فهل تشتري جهاز إنذار حريق فيه معدل إنذار خاطى؟ . 

لايدق ناقوس الخطر عند %6۰ ! 

الكلب الذي يضع البيض والذي لا يدق ناقوس الخطر عند 75٠‏ ! تكشف 
مراجعة الأدبيات الطبية الحالية بسرعة أن معظم الفحوصات السريرية ذات النتائج 
السلبية لا تاها ليس بب النتيجة السلبية» ولكن لأنه حتى الدراسات الأكبر والأكثر 
أهمية نادراً ما تشمل أكثر من 7١‏ مريضاً في المجموع» فمع وجود نسبة افتراضية تبلغ 
٠‏ في المئة للخطأ من النوع الثاني» ومع وجود أعداد المرضى هذه في كل دراسة 
خامسة» لا يتم التغاضي عن الفروق البسيطة التي لا تقل عن ٠١‏ نقطة مئوية. 

لقد أجزي نحو ۸١‏ بالة من الدراسات الشزيرية القدمة في المؤقر الرايع 
للجمعية الآلمانية لطب الأورام الإشعاعي ديجرو في تشرين الثاني ۱۹۹۸ مع أقل من 
٠‏ مريضن: من المؤكد أنك ستصل شريعاً إلى تقييم لما يجب أن تفعله. القاعدة العامة 
أكثر تنوعاً لتقدير أعداد المرضى وسنجربها على مثال من حركة المرور على الطرق. 

يشتكي سكان منطقة حضرية يسودها ال هدوء المروري منذ سنوات عديدة من العدد 
الكبير من سائقي السيارات الذين» على الرغم من السترعة المحلادة؛ يسرعون عبر الشارع 
بسرعة مفرطة» ويعرضون حياة الأطفال الذين يلعبون هناك للخطر. بعد نزول ابنة أحد 
السياسيين وعائلتها إلى الشارع» يتم فحص هذه الشكاوى وتأكيدها من قبل الشرطة عن 
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طريق فحص عشوائی بالرادار. ما مجموعه ۳۹ من أصل ا 02" بفيبالمئة)ي من 
المركبات التي تم فحصها كان مقاده بسرعة كبيرة. يستخدم الحزب الحاكم مطالب 
السكان بإجراءات فعالة» والتي أصبحت الآن أكثر عنفاًء لكسب الناخبين. بدأت حملة 
إعلامية واسعة» ووضعت إشارات مرور جديدة. يأمل السياسيون أن يؤدي ذلك إلى 
زيادة حصتهم. 

كان الكلب الذي يضع البيض قادرا على تقليل السرعة بمقدار النصف ويريد أن 
يتم فحص ذلك مرة أخرى عن طريق التحكم في السرعة. ومع ذلك فإن لدهم تخوفين 
من القيام بذلك: الأول: أن الضوابط المفرطة باهظة الثمن» وتؤدي إلى تدهور الحالة 
المزاجية لسائقي السيارات» ما يعني بالتأكيد خسارة الأصوات. الثاني: من ناحية أخرى» 
لا ينبغي فحص عدد قليل جداً من المركبات» إذ يمكن بعد ذلك التغاضي عن النجاح 
المطلوب عن طريق الخطاً. هذا أيضا سيكلف الأصوات المطالبة. يمكننا مساعدة هؤلاء 
السياسيين, الذين يحاولون التحسين» بقاعدة عامة لحساب عدد الدوافع التي يجب فحصها 
على الأقل لعل الإجَرَّاء بأكمله ذا مغزى إحصائياً في النهاية. 

في الصبغة تسمى الر 15 قاض السرعة الززاققاةالفشر»؛ ويطلق على المركيات 
الأخرى اسم«النجاح». معدل الفشل البالغ ؟” بالمئة في أول تحكم في حركة المرور 
يتضمن معدل نجاح 88-1737-57٠١‏ بالمئة ؛ معدل الفشل المأمول البالغ ١١‏ في المئة 
بعد الحملة عوض بنسبة ۸٤‏ في المئة من النجاحات. صيغة عدد المركبات التي سيتم 
فحصها لكل مجموعة هي وفقاً لدراسة (غور لعام :)۱۹۹١‏ العدد لكل مجموعةت ۸. 
( م النجاح ۸ معدل الفشل ن4 معدل النجاح 8 معدل الفشل 81) (معدل النجاح 
۸ معدل الفشل 81 تشير هذه الصيغة إلى الدراسات بمعدلات ‏ بالمئة للنوع الأول من 
الخطأ.و ٠١‏ بالمئة للنوع الثاني من الخطاً. لحساب الرقم لكل مجموعة خطأ من النوع 
الثاني بنسبة ٠١‏ بالمئة» يجب استبدال ۸ في الصيغة ب 0٠١‏ لخطأ النوع الثاني بنسبة 5٠‏ 
بالمئة وفقاً لدراسة (بيك بورنهولد لعام ۱۹۹۹ ودوبين) مقارنة بالوقت السابق» وبعد 
ذلك يمكننا رؤية النتائج. 
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ييكررسانات وص جتمالكلب الذي يضع البيض يني تو( سي سات وري واليقين› 
بشرط التحقق من عدد السائقين» لذلك يجب قياس مجموعة برو المؤلفة على الأقل من 
٠‏ مركبة. إذا كان الرقم نصف ما تم حسابه باستخدام الصيعة» فإن المعدل المحتمل 
لخطاً النوع الثاني هو بالفعل ٠١‏ بالمئة. يؤدي فحص أقل من ٠١‏ سيارة لكل مجموعة 
إلى حقيقة أن التأثير الفعلي لحملة التوعية وإشارات المرور الإضافية يتم التغاضي عنه 
مع احتمال أكثر من ٠١‏ في المئة. 

تأثير صغير وجهد كبير: 

الكلب الذي يضع البيض: تأثير صغير وجهد كبير» الحجم النظري لدراسة 
التصوير الشعاعي للثدي كحجة لصالح الكشف المبكر عن سرطان الثدي عن طريق 
التصوير الشعاعيللغديبغالباً,ما يقال إنه يمكن أنه ريمنعرالربع رمن رالوفيات بسرطان 
الثدي. هذا الرقم يسمى الحد من المخاطر النسبية. يبدو أن فائدة الاكتشاف المبكر 
عظيمة للغاية. ومع ذلك إذا تم تقديم الأرقام بالقيمة المطلقة» فإنها تبدو أكثر 
تواضعاء إَِابنرون فجظل التصوير الشعاعي للثدي» ستموت > من كل ٠٠٠١‏ امرأة 
قا ل ضر ن E‏ 

مع الاكتشاف المبكر (أكثر من عشر سنوات)» يبلغ معدل وفيات سرطان الثدي ۳ 
فقط من كل ٠,۳( ٠٠٠١‏ بالمئة). كلا الرقمين يصفان الحقائق نفسهاء لكن لما تأثيرات 
مختلفة للغاية» أي على مدى عشر سنوات؟ لقد أجبنا عن هذا سريعاً بالصيغة التالية: 

X۸ =2 )٠,۳- ۰, 5( )44,۷ ك١‎ ,7( ۳)44, 1 <١, ٤( الرقم لكل مجموعة‎ 
00۸+۰ 0 

الكلب الذي يضع البيض: بشكل عام ستظهر الدراسة ضعف هذا العدد. آي 
إن المرضى مطالبون بإثبات الفائدة: اني الواقع» سوف تحتاج إلى عدد أكبر بكثير من 
المرضل؛ عل مذارا ١١‏ سنوات» يتبحرك العديد من ,الأشحنا مه رلا يمكل دجسا إذا 
كانوا لا يزالون على قيد الحياة أو ماتوا بالفعل. في كثير من دراسات التصوير الشعاعي 
للثدي» يُؤخذ سبب الوفاة أيضاً من شهادة الوفاة. من المعروف» مع ذلك أن سبب 
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الوفاة, في شهادةبالوفاة,غالباً ما يكون غير صحيح. إذا استمرتيدراستنابالنظرية كا 
هو متوقع» فسنحصل على ۲۲۳ حالة وفاة بسرطان الثدي في مجموعة عدم الفحص 
و1737 في مجموعة الفحص. 

إذا طرحنا«71 »© من ٩ ٥۷«‏ فيكون الناتج «7© مريضاً يصنعون فرقاً في 
النتيجة» وحتى عدد أقل من المرضى يجعل هناك فرقا في الدلالة الإحصائية للنتيجة» فإذا ‏ 
تتدفق نحو ٠٠١‏ دراسة مع ما لا يقل عن ١١١٠١‏ مريض إلى النتائج» فإن النتيجة لم تعد 
مقنط 0 عدد العبارات الخاطئة ق الوفاة سوف يتجاوز أب الآباء 
الذين أحدثوا الاختلاف» لذلك يجب التعامل مع نتائج المراحل بحذر شديد. 

الكلب الذي يضع البيض: سيبذل جهداً كل من يبحث عن الحد الأدنى من 
الاختلافات ذات+الصبلة»#وهنا لا بد من القول أن كل .من يبحث» بيجت ,أن يكون لديه 
بالطبع فكرة عما يبحث عنه» وإلا فلن يعرف حتى ما الذي يبحث عنه. من أجل 
حساب عدد المرضى في دراسة مع احتمالات معينة للأخطاء من النوع الأول والثاني» 
يحتاج المرء إلى رمعرفة رقمين» وهما معدلات النجاح في العلاج القياسي والفرق الذي 
يكون العلاج الجديد به أفضل. حسناًء آنا أعرف معدل نجاح العلاج الذي كنت أقوم 
به منذ سنوات» لكن ما هو العلاج الجديد الأفضل؟ لا أعرف ذلك. إذا كنت أعلم. 
فلن أحتاج إلى الدراسة بعد الآن. 

القطة تعض ذيلها! كنت أرغب في وضع لوح عمل جديد في المطبخ في المنزل 
لفترة طويلة» ويوجد حالياً عرض خاص في متجر الأجهزة يبلغ طوله ثلاثة أمتار 
تقريباًء قد يكون ذلك كافياً. إذا لزم الأمرء سأقطع شيئاً ما منه. لا ينبغي أن يكون 
قصيراً جداً. بادئ ذي بدء» أحتاج إلى شريط قياس لقياس سطح صحوني القديمة 
ورتق العرض الخاص» فا هو التقسيم الفرعي الذي يجب أن يحتوي عليه الشريط؟ هل 
الماتيرات كافية؟ هاووون الأنضاووااليما] أ عشر الملمنر 25 |[|أقرر ما إذا كنت 
لا أعرف مدى اختلاف لوحات العرض عن لوحتى القديمة؟ لآن القطة بالمناسبة في 
النلآل! السؤال الأحر غلب داه أليس كذلاقة 7 أن يأخذ هذا الإجؤاء الخاص 
بك في الاعتبار الدقة المطلوبة للقياس 


EET 


يوجد,سيليكون,هكذا يقول الكلب الذي يضع البيضء. لذايفإن,قسمةبالمليمترات 
كافية وستكون قسمة الديسيمتر قاسية جداً. بشيء من هذا القبيل» يمكن للمرء بسهولة 
التغاضي عن فرق ذي صلة يبلغ بضعة سنتيمترات» ومع ذلكء فإن مسار الميكرومتر 
سيكون مضيعة للال. يجب أن أعرف مدى الاختلاف الكبير الذي يجب أن تظهره 
الدراسة» على سبيل المثال في معدل الشفاء. بعد ذلك» يتم استخدام العلاجات ذات الصلة 
لحساب عدد المرضى المطلوبين تماماً مثل مقياس شريط تقريبي» فإن الدراسة التي يمكنها 
قياس الفروق الكبيرة فقط هي الأداة الأرخص لأنها تتطلب عدداً أقل من المرضى. 

إذا كنت ترغب في قياس الاختلافات الصغيرة» فسيصبح الأمر أكثر تكلفة. 
د ]أن تعرف مسبقاً ما هو ٠بر‏ أدق» يتعين على المرء | 707 اللحد 
الأدنى من الاختلاف ذي الصلة» وهذا أمر معقولء لأن الدراسة التي يمكن أن 
تكشف عن فرق ٠١‏ نقطة مئوية يمكن أن تحقق نتائج أفضل بفارق "١‏ نقطة مئوية. 
وإذا كانت ٠١‏ نقطة مئوية ذات صلةء فإن ١‏ نقطة مئوية تكون أكثر. 

إن متشآلة الملاقةإكتي بالطبع مناسبة أيضاًء إذن مع وجود عدد كبير من الأشخاص 
المختترايق عل سجن ااك ن دراسة ضخمة متعددة المواكر»ر أو ادو اة وجاتجة وليل 
تلوي» يظهر اختلاف ضئيل كنتيجة ذات دلالة إحصائية. مع وجود عدد كبير جداً من 
الحالات» تحصل تقريباً على كل شيء مهم من الناحية الإحصائية» لكن هذا لا يجعله 
بالضرورة مثيراً للاهتام أو وثيق الصلة. باختصار نقول: يصعب اكتشاف الفروق 
الصغيرة» والأعداد الصغيرة من الحالات تجعل الاختبارات لعبة حظ. 

المعاناة قبل الانتسيقات: بعك السهليرن كثيراً عل #تصويت النا خبهليورجة 
أهم لا يسمعونه أبداً.فبحسب دراسة فيرنر شنايدر لا توجد حملة انتخابية بدون 
تكهنات انتخابية تتعارض بعضها مع بعض. تشير التحولات في بضع نقاط مئوية فقط 
إلى هذا بالفعل. فأي حزب سيفون بالأغلبية؟ وما هي الائتلافات الممكنة؟ وأي 
لازا 88 لد € الال 25 ١‏ بسكي ا متسصبب 
غالبا ما تتباين التفسيرات والتنبؤات السياسية على نطاق واسع. نريد التخلي عن 
احتمال أن مؤسسة الاقتراع لا تريد تقديم توقعات حقيقية على الإطلاق» ولكنها تريد 
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التحدث عن نتيجة معينة لطرف واحد. مثل الزملاء الطبيين ف الأقسام السابقة» 
يواجه القائمون على استطلاعات الرأي معضلة. فإذا سألت بضعة أشخاص فقطء 
فس ٠00‏ سی المالية. 
وا التي شملها الاستطلاع ف جى ال الات ليست مثلةء فا إذا 
قام 4 من كل ٠١‏ مدرسين من مدرسة شاملة في هامبورغ بالتصويت لنفس الحزب؟ 
إذا صوت 98٠‏ من ٠٠,٠٠١‏ أو ٠٠٠,٠٠١‏ شخص لنفس الحزب» فسيكون ذلك 
رائعاً ومثيراً للقلق. للحصول على نتائج أكثر دقة» عليك أن تسأل المزيد من 
الأشخاصء الأمر الذي يرتبط بالطبع بزيادة التكاليف. من الأفضل أن تسأل الجميع» 
فأنت تعلم بالضبط. المعضلة هي أن المسح إما غير دقيق وإما مكلف. قبل إجراء 
المسح» يجب تحديد مدى دقة النتيجة. 
التقدير: 


الكلب الذي يضع البيض يقدّر: كم عدد الأشخاص الذين يجب مقابلتهم؟ 
لنأخذ مثالا على ذلك:من المفترض أن يعمل معهد أبحاث الرأي لصالح أحد 
الأ جزابرالشعبيةرالكبيرة التي تبلغ حصتها من الأصوات نحو رض رالمئة إإجراء 
مسحين تمثيليين. واحد في بداية الحملة الانتخابية وواحد في المتتصف. من أجل تقييم 
إستراتيجية الحملة الخاصة بالعميل (وبشكل حتمي إستراتيجية الطرف الآخر) خلال 
النصف الأولء يود المرء مقارنة نتائج الاستطلاعات مع بعضها البعض. أولآء علينا 
أن نسأل عن حجم الاختلاف الأدنى ذي الصلة. من المؤكد أن حمس نقاط مئوية 
مرتفعة للغاية. سيكون ذلك هجرة ساحقة للناخبين. نقطتان مئويتان تبدو أكثر 
ملاءمة. إذا أراد العميل اكتشاف تغيير في نسبة الناخبين بنقطتين مئويتين مع احتهال /٠١‏ 
في المئة عند مستوى أهمية الخمسة في المئة» فإن الصيغة المقدمة أعلاه ينتج عنها ما يلٍ: 
تظهرٌ التجربة أن نحو ثلث المستجيبين يرفضون الإجابة» لذلك يجت إجراء مقابلات 
مع نحو ١6٠١١‏ شخص وما مجموعه نحو ۳۰,۰۰۰ لكل استطلاع. 

الكلب الذي يضع البيضن: بالنسبة لحزب صغير بحصة ٦‏ في المئة من:الأصوات 
ورؤية مخيفة للعائق السياسي الخمسة في المئة» فإن الانخفاض بمقدار نقطة مئوية 
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واحدةرهوكارثة. وض هذه ا حالة» إذا أخذ المرء في الحسبان. أيضا ثلث _أولئك > الذين 
يرفضون» فيجب عندئلِ مقابلة ١٠٠٠١‏ ناخب من أجل تحليل اتجاه هادف.بشكل 
عام» تستند توقعات الانتخابات إلى إجابات نحو ألف مستجيب فقط. في بعض 
الأحيان يتم إجراء مقابلات مع خمسة آلاف ناخب. الأرقام التي تم الحصول عليها من 
خلا [ هذه الاستطلاعات عرد 6 إحصائية كبيرة» وغالباً © أغير 
دقيقة للغاية لتوقع معقول. لنبحث في الانطباع عن دقة نتيجة المسح. إذا كان 
الاستطلاع الذي يحتوي على ٠٠٠١‏ إجابة يعطي النتيجة< ٤٠‏ بالمئة»» فمن المحتمل 
جداً أن تكون النسبة المئوية للأصوات بين ۳۷ و "5 بالمئة. هذا يعني أنه لا يمكن 
التنبؤ به إلا بدقة تبلغ نحو + ” بالمئة. مع وجود ٠٠٠١‏ إجابة» لا يمكن اكتشاف 
التغييرات في نسبة الناخبين بنسبة واحد أو اثنين في ا مئة بشكل موثوق. حنى مع وجود 
٠‏ إجابة» لا يمكن التنبؤ بنسبة الأصوات إلا بدقة تبلغ ١١5‏ بالئة. إذا تم تقييم 
٠‏ إجابة بنتيجة<7 بائ للحزب الصغير فستكون نسبة التصويت %) وفقاً 
للكلب الذي #يضع البيضن» أن أتباع هذا الحزب ليسوا سعداء للغاية. يمكن أن تكون 
التتبعج ةرودب ولارن رالكةء وو لكر أيضاً 77 , ٤‏ في المثة. وستكون هم رهزيجة بمعةببالعة: 

حتى الآن لم نأخذ في الاعتبار سوى التقلبات الإحصائية» وتنضم إليها سلسلة 
كاملة من مصادر الخطاً الأخرى. تستند العديد من توقعات الانتخابات إلى المقابلات 
الهاتفية. لا يمكن استبعاد التدابير التي تجعل العمل أسهل (على سبيل المثال» ملء 
اشبانين لكل مسجب ) بشكل مؤكد. مخ المشكوك فيه أن تكون نسبة أولعك الذين 
يقدمون معلومات عن طيب خاطر: لشخص غريب على ال هاتف هي نفسها لجميع 
الأطراف. ومن الناحية العملية» فإن عدم دقة تكهنات الانتخابات ربما يكون أكبر 
بكثير ما توحي به الأخطاء الإحصائية البحتة. وبناء على ذلك فإن عدد الردود تبين 
النسبة المئوية المحتملة للأصوات المتعلقة بنتائج الاستطلاع سواء ٤‏ بالمئة (أعلى) أو 
بالمئة (أسفل) وذلك اعتماداً على عدد الردود. 

الكلب الذي يضع البيض: يبين أنه يوجد خسائر سرية العواقب وبعيدة المدى 
للخطأ من النوع الثاني»لقد تم إحراز تقدم كبير في علاج سرطان الثدي في السنوات 
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الآخيرةءونتجت النجاحات الأولى عن عملية جذرية للغاية .تتم فيهاإزالة,الثدي 
فحسب» بل تمت إزالة العضلات الأساسية أيضاً. وعلى الرغم من أنه يمكن علاج 
نسبة كبيرة من المرضى ذا العلاج» إلا أن التشويه المصاحب له كان عبتا كبيرا على 
آولئك المرضي» لذلك تم البحث عن علاجات أقل عنفا في هذا الإطار. في البداية» لم 
تتم إزالة العضلة» تبع ذلك مرحلة تم فيها إزالة ربع واحد فقطء آي ربع الثدي. 
وإضافة إلى ذلك جرى تشعيع الأنسجة المحيطة. من أجل زيادة تحسين النتائج 
التجميلية» اتبعت التحقيقات» والتي كانت قادرة على إظهار أن الاستئصال الجراحي 
للورم بهامش أمان صغير نسبياً والتشعيع اللاحق لم يؤثر على نجاح الشفاء. يجرى الآن 
كثير من المسوحات بهدف تجنب العلاج الإشعاعي. المصيدة في الفحص الإحصائي 
للعملية الموصوفة هو أنه قد يتم التغاضي عن التدهور الطفيف في معدل الشفاء في كل 
مقارنة. وهذه الخسائر السرية يمكن أن تضاف بعد ذلك إلى نتيجة نهائية غير مرضية 
دون أن يلاحظها أحد. تذكرنا المشكلة إلى حد ما بحبل التسلق في الفصل السابق مع 
البندقية في متجر الخزف ويمكن توضيحها من خلال تجربة المكعب. لنفترض أن 
علاجأً معيناً يؤدي إلى شفاء ۸ بالمئة من المرضى فإنه يمكننا القيام بذلك. 

باستخدام الكلب الذي يضع البيض نتابع محاكاته للنرد: الأرقام من واحد إلى 
خمسة تتوافق مع النجاح» والستة فقط هي الفشل. العلاج الثاني الذي طورناه له آثار 
جانبية أقل بكثير من العلاج التقليدي» ونود أن يعالج عددٌ كبيرٌ من المرضى مثل 
هؤلاء لأنه عندئذ فقط يكون تحسنا حقيقيا. في الواقع» العلاج الجديد ناجح فقط في 
۷ من المرضى. في تجربة النرد التي أجريناهاء فقط الأرقام من واحد إلى أربعة تمثل 
علاجاًء وخمسة وستة تعني الفشل :في الدراسة الأولى» يتنافس العلاجان الأول والثاني 
بعضهم| مع بعض في لعبة النرد هذه مع اثني عشر مريضاً لكل منهما. عليك رمي النرد 
اثنتي عشرة مرة لكل مجموعة. 

الرجاء إدخال النتائج الخاصة بك. الآن اتبع نفس قواعد اللعبة عند مقارنة العلاج 
النفسي الأول و العلاج النفسي الثاني. هذا ألطف من العلاج الثاني» لكن نصف المرضى فقط 
قد شفيوا أي الأرقام من واحد إلى ثلاثة تشير إلى نجاح العلاج» وأربعة إلى ستة للفشل. 
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أخيراًم تحقق.من,العلاج.النفسي الثالث ضد العلاج النفسي الرابم»بإذيعني العلاجرفقط أن 
واحدا واثنين يعني الشفاء وثلاثة إلى ستة يعني الفشل. الفرق بين النجاحات والفشل كبير؟ 

هذا ألطف من العلاج الثاني» لكن نصف المرضى فقط قد شفواء أي الأرقام من 
واحد إلى ثلاثة تشير إلى نجاح العلاج» وأربعة إلى ستة للفشل. أخيراًء تحقق من العلاج 
النفسي الثالث ضد العلاج النفسي الرابع» إذ يعني العلاج الرابع أن واحدا واثنين فقط 
تعني الشفاء وثلاثة إلى ستة يعني الفشل. الفرق بين النجاحات والفشل كبير؟ 

الكلب الذي يضع البيض: محاكاة الأس.ء النوع الثاني من الخطأ في الدراسات 
المتتالية التى تعتمد بعضها على بعض. بعد رمى النرد» يمكنك تحديد ما إذا كانت 
دراساتك الثلاث قد أدت إلى اختلافات كبيرة في «معدل الشفا». من أجل توفير 
اختبار المجالات_الأربعة»_قمنا بإنشاء تقييم مؤلف من صف وعمود بحيث يُظهر 
الصف عدد المرضى الذين تم شفائهم من العلاج الأول والعمود عدد المرضى الذين 
سفوا من العلاج الآخر. بالنسبة لدراسة هذا المثال (8) 9 = و 7= ۴)» نبحث عن 
الصف التاشغ" والعتظواة” السابع. والفرق ليس كبيراً. الآن استخدم الاختبار ذي 
المجا لات الا ربع ةج لاتحقووج هاي إذا_ كانت دراساتك_الثلاث وقد أدتجإلوونتائج رهه مة 
وأدخل النتيجة بجوار العدد. لديك فرصة جيدة لعدم العثور على فرق كبير واحد 
خلال اللعبة بأكملهاء وهو ما يعني في الواقع أنك فقدت 5٠‏ نقطة مئوية من التدهور 
في معدل الشفاء» من 8 إلى ۳۳ بالمئة فقط احتمال تجاهل الفروق ذات الصلة. في 
مقارنة مباشرة بين العلاج الأول والرابع» فإن الفرق بنسبة ٠١‏ في المئة لن يتم 
ملاحظته إلا مع احتمال قدره ۲۷ في المئة. هل يختلف العلاج الأول والعلاج الرابع 
بشكل كبير بالنسبة لك؟ تكون مخاطر النوع الثاني من الخطاً أعلى بكثير إذا لم تتم المقارنة 
مباشرة» ولكن على التوالي. في هذا المثال» يتضاعف الخطر أكثر من الضعف 
(98507/15 -۲,۳۷). يمكن أن يؤدي همال النوع الثاني من الخطأ إلى تدهور كبير في 
شكل من أشكال العلاج بعد هذه السلسلة. 

الكلب الذي يضع البيض: نظراً لأنه يمكننا مقارنة نتائج الدراسة الأولى والأخيرة. 
الشفاء في العلاج الآخر (على سبيل المثال). تم حساب هذا باستخدام اختبار المجالات 
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الأربعة,وينطبق_فقطيعى_.المقارنة بين اثني عشر مريضاً لكل مجموعة..في,الواقع» ,يمر 
E N RMS I MI‏ 
تقريباً إجراء مقارنة مباشرة بين الرابط الأول والأخير» لأن العلاج الأول يعد الآن 
قدي قاماء وقد يُنظر إليه على أنه سوء ممارسة. بالطبع» النتائج الحالية لا يمكن رؤيتها 
مطلقا في - قياس التاريخ المكتوب للعلاج السابق» ولكن هناك خطر الخلط بين التفاح 
والكمثرى + نفس الشيء» إذ غالباً ما تغيرت طرق العلاج والتشخيص المصاحبة في 
هذه الأثناء. يُطلق على المصيدة التي يمكن للمرء أن يقع فيها عند مقارنة البيانات 
التاريخية اسم هجرات المرحلة. 

الكذب مع احتمالات الحقيقة للتلاعب بعرض النتائج يكمن في اعتقادنا أن 
تصبح حقائق نعيش بها .وفقاً لا يقوله أوليفر هاسين كامب: إن صورة تساوي ألف 
كلمة. هذا لا ينطبق فقط على الفن» ولكن أيضا على تمثيل العلاقات الكمية مثل النتائج 
العلمية أو البيانات الاقتصادية. 

ستعرض شركة السفر رسا بيانياً جميلاً في كتيبها بدلاً من جدول لإعلام العميل 
بحالة الطقس. في الوجهة» وقبل كل شىءء لإقناعه بأن الطقس هناك لا يترك. أي 
ST NS E‏ سني 
نظام إحداثي» فستكون النتيجة تمثيلآً أوضح بكثير ولا يُنسى أكثر من عمودين من 
الجداول مع الأرقام. في الرسم» تعكس الصورة وجهة نظر الرسام» ولكن في العلوم 
والأعمال أيضاء يتشكل العرض المرئي للبيانات الصلبة إلى حد كبير من خلال التقييم 
الذاتياللفنان. 

فمن بين عدد لا يحصى من أنواع التطبيقات» يمكنه اختيار النوع الذي يركز على 
ا لجوانب التي يحبها ويقلل من الجوانب غير السارة. حتى بدون تغيير البيانات (سيكون 
ذلا ينيالا)ء فإن عدد_متغيرات الب لضب تتهباً. ف الإتعرف بعضها في 
هذا الفصل» ولكن ليس حتى تتمكن من التلاعب بنفسك بشكل أفضلء ولكن حتى 
لا تقع في غرامها بعد الآن. كلها كانت المعرفة التقنية واسعة النطاق مطلوبة لفهم 
الأمثلة الحقيقية» توصلنا إلى أمثلة بسيطة تحدد صراحة على هذا النحو. 
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الكلب+الذي+يضع_,البيضء من المحتمل أن يكون البيض عبارة عن يانات .على 
الرف محاور إحداثيات» معالجة عند التقاط الصورء يمكنك استخدام العدسة للاقتراب 
من الحدث من أجل جعل التفاصيل الصغيرة تبدو كبيرة» يصبح موقع البناء أمام 
الفندق تافهاً مع تدابير فنية كهذه. تتوفر الأجهزة الأسلوبية المناسبة لاختيار حاور 
الإحداثيات» وهنا أيضاًء يمكنك إظهار مظاهر غير سارة صغيرة أو تضخيم الأشياء 
الصغيرة - كا تريد. دعونا نلق نظرة على صورة خيالية» لقد قدم قائد شرطة بلدة 
هادئة مؤخرا جريمة السطو في بيان صحفي. لقد رُسم عدد عمليات الاقتحام في 
السنةء وعلى مدى السنوات القليلة الماضية ظل دون تغيير تقريباً مع نحو ٤٥١‏ إلى 
۰ عملية سطو سنوياً. 

عمليات الاقتحام الكلب الذي يضع البيض: عمليات الاقتحام وفقاً لإحصاءات 
الشرطة لا تشعر الجميع بالرضا في هذه ا حالة التي تعد للكثيرين ممتعة بالفعل. 

تقوم ,شركة فيلان وشو ببيع وتركيب أنظمة الإنذار لمنازل الأسر. بالنسبة 
للمدير العام» لا يبدو الرسم البياني للشرطة مناسبا لجذب عملاء جدد. لذلك قام 
بصياغة كتيب إعلاني جديد لشركة فولكس فاجن» باستخدام نفس بيانات الشرطة» 
ولكونه شخصاً نزيهاً يجد دون عناء تطوراً مدمراً في مسألة السطو دون القيام بظلم 
الأرقام. لكن من أجل تحقيق الديناميكيات المرغوبة» قام فقط بقطع الإحداثي (المحور 
الرأسي) عند 55٠‏ تراجعاً ومدده بوضوح. 

عدد عمليات الاقتحام وفقاً للكلب الذي يضع البيض هي خمسون خلال 
الأأقواة: يوا - 070-004 لوده 00 - ۰۷ک نا الحظومن هذا |8 جد 
عرض إعلاني فعال لنفس عدد.عمليات الاقتحام» مديرنا هو أيضاً مؤلف إعلانات 
موهوب. عند الفحص الدقيق» لاحظ أن عدد عمليات السطو ارتفع من ٠٥١١‏ إلى 
۲ في السنة بين ١999‏ وغباية .5٠٠5‏ ومن ثم» فإن معدل النمو هو "١‏ عملية 
سطو في سبع سنوات» أي بمعدل ۲۱ /۷ ۳ جرائم في السنة. في عام 27١ ١1/‏ مع 4/١‏ 
حالة» كانت هناك تسع عمليات سطو أكثر نما كانت عليه في عام .٠٠٠5‏ هذا لا يزال 
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لا شۍءرتقریباًءرلکن معدل النمو ارتفع مع ذلك بعامل مثير للإعجاب رقدره ۲/۹ ۳ 
أو» وهو نفسه» ارتفع من ٠٠١‏ إلى ۳۰۰ نسبه مئويه. 

في الكتيب الإعلاني الخاص اء يمكن لشركة فيهلان و شو أن تتوافق مع 
العنوان الرئيسي وهو زيادة معدل السطو إلى ٠١‏ بالمئة في عام واحد فقط! لم يكن 
المزيد من الاهتمام في ذلك كذبة» لأنه قدم ٥‏ معدلات أعلى. 

الكلب الذي يضع البيض بمعدل اتحادي .75,٠7‏ الفرق البالغ ٠.٤١‏ نقطة 
مئوية يتوافق في الواقع مع زيادة نسبية قدرها ۷۲,٤‏ في المئة. قدم مراسل وكالة 
أسوشييتد برس توماس شمول صيغة دبلوماسية مختلفة في مساهمته في رحيل الرئيس 
الاتحادي السابق رومان هيرتسوغ. تك شعار«الحقيقة والوضوح» حيث كتب:«قبل 
أن يتولى هرتسوغ منصبه» رفضه نحو "١‏ بلمئة من_الذين_تم_استجوابهم في 
الاستطلاعات. بعد ذلك بعام» نيدرباير» الذي ولد في لاندشوت في ٩‏ نیسان ١19175‏ 
حصل على شعبية تزيد على ٠٠‏ في المئة. من المحتمل أن تكون الأرقام صحيحة» لكنهم 
يتحدثون عن زيادة قبول الرئيس الفيدرالي بنفس القدر كا يفعل بالتازار ماتزباخ بان 
خم كما" :< بر جد رجن 15ت . 
هذا النوع من التلاعب بالبيانات منتشر بشكل خاص في القطاع الاقتصادي» ولكن 
يمكن ملاحظته أيضاً في البحث. 

بالطريقة نفسها يمكنك أيضا تحقيق العكس وجعل التغيبرات غير السارة أكثر 
هذا يعني أن تخفيض قيمة العملة مستمر على أي حال؛ لقد تباطأ فقط. من اناحية 
أخرى. يمكن أن يكون القطع النقدي في الميزان وتمدده مفيداً جداً أيضاً. وهذا ما 
يظهره منحنى الحمى إذا مثلناه» إذ إن الإحداثي يبدأ عند ٠١‏ وليس عند ٠‏ درجة 
مئوية. حتى التقلبات الطفيفة في درجة حرارة الجسم التي تقل عن درنجة واحدة يمكن 
قياسها بشكل مثالي باستخدام أي مقياس حرارة سريري ويمكن أن تكون ذات أهمية 
طبية. لذلك يجب اختيان الإحداثي بحيث يمكن قراءة هذه التغييرات من منحنى 
درجة الحرارة درجة مئوية. 
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في منحنى الحمى: 

الكلب الذي يضع البيض: في منحنى الحمى عند فحص الصور بدقة» يجب 
عليك دات التحقق ما إذا كانت المحاور مختاره بمنطقية والبيانات أو نتائج القياس 
الموضحة تثبت حقاً ما يدعي المؤلفون. 

١‏ ال الذي يبيض يدرس 2020 اللتحضرات مختلفة. جب ا للباء 
تحديد أي من هؤلاء من المرجح أن يصف مرضاهم. اتضح أن العقار» الذي تم اختبار 
الأشخاص من خلاله. أنهم الوحيدون الذين تم إبلاغهم بشكل كامل عن هذا العلاج 
من خلال إطلاعهم على نتائج الدراسة» كان أسوأ أداء. من ناحية أخرىء في هذا 
الاختبار أيضاً اعتبر الأشخاص الذين خضعوا للاختبار أن«العقار هو الأكثر فاعلية». 
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ا لجريمة أعلاه). لم يلاحظ أي طبيب أنه رأى نفس البيانات خمس مرات. لقد وجدنا 
أنه من المعتاد أيضا ني العلم اختيار شكل التمثيل الذي يعبر عن تصريحات المؤلفين 
بشكل واضح. 

تظهر الدراسات المذكورة في النهاية أن العرض له تأثير أكبر على السلوك 
المترافق مع هذه الوصفات أكثر من نتائج الدراسة نفسهاء وني رأينا أن مثل هذه 
العروض تنتمي إلى الطرق سهلة الفهم لتعزيز المعلومات. 

لقد احتوى النص المقدم على جميع الأشكال التي كانت ضرورية للتعرف على 
تكافؤ البيانات. إن قراءة مثل هذه النصوص تكشف أيضا عن بعض الإهمال الذي نود 
أن نحرره من كتابنا. 

مساعدة بصرية حول التوجيه الذي هدف للتلاعب بالعينة 

الكلب الذي يضع البيض: مساعدة بصرية حول التوجيه الذي بهدف للتلاعب 
بالعين عندما يتم رسم النتائج بالرسوم البيانية» لا يتم عرض القيم المقيسة نفسها بشكل عام 
فحسب» بل يتم أيضاً عرضن المتحنيات التي تهدفت إلى جعل مسار التتائج أكثز: وضوحا. 
بمساعدة هذه المنحنيات» يمكن فهم التفسير المطلوب للبيانات بشكل أفضل. ومع ذلك في 
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بعض,الأحيانء يقترحون أيضاً روابط لم تكن لتوجد حتى دون.هذه«المساعدة,البصري». 
نتيجة دراسة تخيلية عن تأثير معجون الأسنان على مدى خس سنواتء إذ استخدم الأشخاص 
الخاضعون للاختبار دان كمية محددة بدقة من معجون الأسنان عند تنظيف أسنانهم 
بالفرشاة. تمثل كل نقطة مشاركاً حددا في الاختباره ويتم رسم عدد حالات التسوس التي 
حدثت آثناء المسح مقابل كمية معجون الأسنان المستخدم. 

يتوضح أنه مع زيادة كمية معجون الأسنان» يمكن ملاحظة انخفاض واضح في امرض 
مع انخفاض حاد للغاية في المنحنى. إذا كنت تستخدم اثنين أو أكثر من معجون الأسنان في كل 
عملية تنظيف بالفرشاة» يمكنك تحقيق ا حرية المطلقة من التسوس. إذ يمكن رسم بياني حول 
تأثير كمية معجون الأسنان المستخدم (بالستتيمتر) على متوسط عدد كل أسنان. 

الكلب الذي يضع البيض يوضح نفس القيم: لكن هذه المرة تم رسم المنحنى 
المؤدي للعين في الاتجاه المعاكس. بحيث مع زيادة كمية معجون الأسنان» يزداد تواتر 
تسوس الأسنان بشكل حاد في نطاق ضيق. كيف يتم وضع المنحنى من خلال النقاط 
إنه لأمر تعسفي تماماً. البيانات لا قيمة لما دون نتائج قياس إضافية بجرعات عالية 
ومنخفضة. فقط إذا كان العديد من الأسنان متسوساً عند استخدام أقل من سنتيمتر 
ونصف وأقل من ۲ سم أو لم يكن هناك أسنان» فهناك أي سبب لتفضيل المنحنى 
الأول. يمكن للمرء» بالطبع» أن يجادل بأن هذا أمر سخيف. 

لنفترض أن الكثير من معجون الأسنان يسبب الكثير من تسوس الأسنان» ومن ثم 
يجس أن يكون التفسير الأول صحبحاًء ولكن إذا جادلنا ببذا الشكلء فإن تحيزاتنا بشأن 
المنتج تتدفق بالفعل في تفسير التتائج. فيا يتعلق بموضوع معجون الأسنان» هناك تعليق آخر 
نصف جاد. لا يكاد يوجد أنبوب لا يقول«تم اختباره إكلينيكية. ولكن هل سبق لك أن 
رأيت واحدة منها توضح أيضاً ما إذا كان معجون الأسنان اجتاز الاختبار وكيف؟ بالعودة 
إلى مثالنا. كان يمكن أن يكون أسوأ من ذلك. يمكن أن يوفر الفخص في نطاق جرعة أوسع 
آن عرس سال ایال اما اء وک لو ر ا واو تسوس اسا عل 
الإطلاق. كل من يعتقد أن شيئاًكهذا لا يحدث في العلم هو خطى. 


5 چت 


من السهل,الاستهانة بالقوة الإيحائية هذه الخطوط التى_توجه.العين (المساعدات 
البصرية). على مدى سنوات عديدة قدمنا العديد من مثل هذه الصور المتلاعبة الغنية 
في العديد من الدورات التدريبية المتقدمة دون أن نلاحظ التعسف الوارد فيها. لتقف 
أمام أسئان مسوسة» لكل سن. يمكن استخدام الكلب الذي يضع البيض كاختبار 
سريع لمحاولة تخيل المنحنى دون وجوده أو حتى إزالته فعلياء ثم يمكنك إلقاء نظرة 
على البيانات بعقل منفتح ورسم منحنى بنفسك. ٠.7 - ٠.- ٠.5‏ - . كمية معجون 
الأسنان (بالسنتمتر)» من ثم تتبين كما وضحنا التفسير المختلف لتأثير كمية معجون 
الأ( تتيمتر) على متوسط عد .00 المتسوسة. 

الكلب الذي يضع البيض: يبين أن هناك نسباً م توضع في الدراسات السابقة» 
وهل کل ارال د ع د ۰.۳ .2001411١‏ كمدحن سن كت مون الاللنان 
Mo ES IM‏ 
علد ل سال السو سه ی 02 

افعل ذلك بنفسك لم يعد من السهل خداع أولئك الذين يتلاعبون بأنفسهم: 

الكلب الذي يضع البيض: افعل ذلك بنفسك لم يعد من السهل خداع أولئك 
الذين يتلاعبون بأنفسهم» فيما يلي نود أن نشجعك على التلاعب مرة واحدة ولكن هذه 
المرة بنفسك. المهمة الأولى وهي المهمة الأسهل والتي تعد الأخيرة هي بذات الوقت 
الأكثر صعوبة. لكن كل ما عليك هو أن تبتكر رس ونصاً وبذلك أنت تكذب على 
الحقيقة. يمكن العثور على الحلول المقترحة في نهاية الكتاب في الملحق. 

آ ساو ا چ مرچ شار ر ل ر ل ا كن ا داد راوهت بأزمة اه ادية 
حادة لمدة سبع سنوات. انتخابات جديدة قادمة. بلغ التضخم ا 6 اتلعار 
لتر من الحليب خلال الأعوام التالية:. 1940-19495-19917-14957 كان السعر 
الخاص با ليك أتتضاً في بيكو تان اقل التوالي: ١ ٠١‏ ر كيد 1ط ٦ه‏ 

سعر اليب قبل لي ا یاچ ي خلا اللي رام ٠01-1٠‏ بے ۲۰ کان 
أيضاً ٤۲٠٠۰ - “٦٦1١ - ٠١٠١١‏ ياله من ارتفاع رهيب!!! سعر الحليب الحالي 4٠٠‏ 
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جدو ل أسعار ا لحليب في ربلد منكوبة تريد منها أن تنتخبك! لذلك سع وا لحليب,الجالي 
٠‏ ..إنك كشخص ترغب بالانتخاب وتتمنى إعادة انتخابك» تبدو بالنسبة للناس 
على أنك تقدم مساهمة هائلة في ادخار أموالهم. 

الكلب الذي يضع البيض يعمل بطريقة ذكية على المحافظة على قيمة أموال 
الناس!! والحصول على فائدة أقل» مثال آخر: نت مدير إعلانات في بنك هاوس 
شروبف. يعطي البنك معدلات فائدة أقل بكثير من البنوك المحلية الأخرى. الآن 
العملاء هربون منك. تكون الزيادة التي تحصل عليها من قبل إيداع العملاء في خطر 
إذا لم تتمكن من التوصل إلى نصوص ورسومات فعالة تقنع العملاء بالبقاء في هذا 
ال كانت الفائدة الاثتمانية اا 207 السنوات التقويمية المختلط الق 
بالمال» نحو %8 . الفائدة تطور معدل الأرصدة الدائنة في مدينة ألمانية» معدل التضخم: 
أكثر أم أقل يجب أن يكون؟ لقد كنت رئيسا لجمهورية الموز لمدة عشر سنوات» وهناك 
انتخابات جديدة قادمة. كان خصمك رئيسا قبلك بعشر سنوات. إنه يقوم بحمللات 
ضدك بشكل)فعال للغاية. حجته الرئيسية هي أنك تتحمل المسؤولية عن ارتفاع معدل 
التضخم. كان متوسظ معدل التضخم ١١٠١‏ في المئة خلال فترة ولايته و ١19,7‏ في المئة 
خلال فترة ولايتك. 

السبب والعلاقة السببية: 

الكلب الذي يضع البيض: ما السبب ونحن نتناقش الآن في مناسبة السبب 
والعلاقة السببية والعلاقة كيف ستتطور إذا مات أحدناء فأنا ذاهب إلى ميونيخ. في هذا 
الفصل سوف تتعلم شيئاً عن الأحداث أو الخصائص التي تحدث معاً. مثل هذه 
المظاهر الشائعة» أو ما يسمى بالارتباطات» تشر هذه المظاهر بسرعة السؤال عا إذا 
كانت هذه الأشياء ها علاقة بعضها ببعض أو ما إذا كان أحدهما هو سبب للآخر. 
تؤدي الحاجة إلى التفسيرات إلى فهم الارتباطات قبل الأوان كعلاقة السبب والنتيجة. 
هذا هو أحد أسس ازدهار الأعمال» وبالطبع» ليس فقط في مجال الرعاية الصحية. 

يعتقد الكثيرون با يلي: «لقد كنت مريضاء وذهبت إلى الطبيب» والآن أنا 
بصحة جيدة» لذلك فقد ساعدني الطبيب». لكن حتى العلم لا يستطيع التفريق 
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بوضوح .بين جرد سياق وعلاقة وسبب ونتيجة. إن ما كان بعتن علاجات إراقةرالدماء 
والملينات في الماضي هو الآن عدد كبير من الأدوية باهظة الثمن في كثير من الأحيان 
ذات الآثار المشكوك فيها والتي يتم وصفها وبيعها وتناوها للوقاية من الأمراض أو 
حتى علاج الأمراض. بهتم كثير من فروع العلم بالبحث عن الارتباطات» وقبل كل 
شيء علم الأوبئة نظراً لوجود ارتباط في علاقة السبب والنتيجة في كل حالة (ولكن 
لبس[ :|| بالضرورة)» يمكن أيضا 07 شافات مهمة ہذه الطريقة' 

الكلب الذي يضع البيض: في عام ٤٥۱۸ء‏ وضع الطبيب جون سنو (1811 - 
) علامة على منازل عدة مئات من ضحايا الكوليرا في لندن على خريطة المدينة» ونظراً 
لوجود العديد من الفخاخ بالقرب من مضخة المياه العامة في شارع برود» فقد اشتبه سنو في 
أن المياه قد تسممت بطريقة ماء ثم تم إخراج المضخة من الخدمة» ومن ثم اجتواء الوباء في 
لندن. لم ينجح روبرت كوخ حتى عام 1887 في تحديد السبب الحقيقي للبكتيريا التي تحمل 
الاسم الإعلامي ضمة الكوليرا!!. مثال آخر: يمكننا أن نكتشف في إحدى الدراسات أن 
الأشخا صاطوّآل القَافةإيكسبون أموالاً أكثر من الصغار» ومن ثم يرتبط تحصيل النقود 
بحجم الجسم. ومع ذلك فإن الإحصاءات لا تخبرنا عن سبب ذلك!. 

هل الأشخاص ذوو الأجور الجيدة هم الأطول لأنهم يستطيعون تناول الطعام 
بشكل أفضل؟ هل يحصل الأشخاص طويلي القامة على أموال أكثر لأنهم يطلبون المزيد؟ 
هل قارنت الدراسة بين الاسكندنافيين والصينيين؟ أم هل اجتمع الأطفال والنساء 
والرجال معاً؟ نظراً لأنه لا يُسمح للأطفال بالعمل بسبب حجمهم» ولكن نظراً للسن 
(عل] الأقل معنا) ولا يتلتيدن راتبا ونس لاء عموماً آنل من الرجال؛ لاگ أن 
التتيجة المذكورة أعلاه ستظل ذات دلالة إحصائية» ولكنها لن تتمكن من مقاربة العمق. 

في المرة القادمة» لنفترض أن حدثين أو ميزتين ۸ و 8 (لا تقلق» سيتم إحياء هذه 
الأحرف في أمثلة) يرتبظط بعضها ببعض. ثم هناك حمس طرق للقيام بذلك: 4 .1 هو 
سباك قاد ووه دود ا و ا د : افسونكو هذا 
الارتباط يستند إلى خطأ منهجي. 


تت 


الارتباط العشوائي: 

الكلب الذي يضع البيض: يتبين لنا الارتباط العشوائي على الرغم من الدلالة 
الإحصائية» ذلك أن الإحصائيات غير قادرة على تحديد أي من الخيارات المذكورة 
أعلاه ينطبق أو على الأقل يبدو معقولاً في حالات خاصة. إن تفسير النتائج متروك لنا. 
فيا يلي بعض الأمثلة في الأقسام التالية» التي يجب أن توفر بعض الأفكار حول غابة 
الارتباط» نعم إنها غابة!. 

الكلب الذي يضع البيض يقول: لا دخان بدون نار ۸ هو سبب 8 كا يقال. 
تأي الإصابات الجسدية والألم دات في أزواج» وأياً كان السبب وال رن 
ذلك مثيراً للجدل قليلاً. 


قبل إدخال التلقيح الاصطناعيء كان الحمل يسبقه دائياً الجماع» ولكن لا يتبع كل 
هماع حمل. من الناحية الرسمية» كان الاتصال الجنسي شرطأ ضرورياء ولكنه ليس شرطا 
كافياً للحمل. اليوم وبعد الآن لم يعد ضرورياً. أصبح اكتشاف العلاقة السببية أكثر صعوبة 
بسبب فترة الكامون التي تبلغ تسعة أشهر بين السبب والنتيجة» والتي أصبح الارتباط بينها 
الآن معترفاً به بشكل عام. أيضاً البكتيريا سبب ضروري للعدوى البكتيرية» لكنها ليست 
شر طا كافياً أيضآًء وإلا سنكون سيئي الفهم. إذ ليس كل اتصال مع أولئك المرضى يؤدي 
إلى الإصابة بالمرض. نظام المناعة لدينا يحمينا بشكل فعال للغاية. نحن البشر بحاجة ماسة 
إلى تفسير هذه العلاقات. هذا هو الحال أيضاً لأنه إذا كنت تعرف العلاقات السببيةء 
فيمكنك التدخل بطريقة مستهدفة. تمكننا معرفة سبب الأمراض المعدية من تقليل مخاطر 
العدوى من خلال التدابير الصحية أو التطعييات المستهدفة. يمكن علاج العديد من 
اك a Bolen Se‏ 55 528 0-53 8 لكا" م J!‏ 
زيادة متوسط العمر المتوقع لدينا بشكل كبير. 

الكلب الذي يضع البيض يود القول: من ناحية أخرى. نحن معرضون بشدة 
لخطر رؤية العلاقات السببية إذ لا يوجد في الواقع أي منها. إذا تدخلنا بعد ذلك في 
العملية بناءَ على ما نعتقد أنه معرفة» فلا يمكن توقع التأثير.إليك الحكاية الخيالية التالية 
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ذات اللون الرمادي استناداً إلى دراسة قدمها طبيب أمراض القلب »ف ولون أمانيا 
(هيلموت ماير تسوشفابيديسين): هبط أجنبي في بلدة تمطرة شمال آلمانياء ويريد أن يتطلع 
على منطقة المشاة. خلوقنا الفضائي لا يعرف ما هو المطر وهو لا يريد رؤية المظلات التي 
يحملها المارة. ويشير إلى أن أولئك الذين يمشون ببطء يشعرون بالاسترخاء والسعادة. 
بين| يبدو أولتك الذين يركضون غير سعداء إلى حد ما. علاقة ارتباط صارمة للغاية. 
هذا يوقظ غريزة رعاية الفضائيين لديناء وهو يعتقد أنه يجب منع الشخص البائس من 
الجري بسرعة. ربا يجب عليك تحميل قدميك بكتل من الرصاص أوء بطريقة أكثر 
أناقة» بترها ببساطة؟ لكن ذلك لم يكن الحل أيضاً. في وقت لاحق» وجد الأجنبي أولاً 
وقبل كل شيء أن عمله كان حسن النية»» وبلا فائدة» ووجد ثانياًء أن القدمين قد توفر 
أ أصحابا السابقين. 

يوضح المثال الأخير أنه من السهل جداً أن نخطى عند التفسير بين الارتباطات 
القابلة للتحقق والارتباطات القابلة للتكرار. سنتعرف عل المزيد من الأمثلة في 
الأقسام التالية؟ 

الكلب الذي يضع الشمس: الديك الذي يوجه الشمس» وفقاً لدراسة بالتازار 
ماتزباخ«إذا تبع الحدث«4 بشكل متكرر بالحدث«ب»» فيبدو من المعقول اعتبار«» 
السبب و«ب> النتيج©. غالباً ما نكون على صواب مع هذا الافتراض» عندما تضرب 
المطرقة الإيهام» أعتقد أن هذا هو سبب الألم الذي يلي ذلك مباشرة» لكن يمكن أن 
تكون مخطتاً أيضاً. عندما يصيح الديك» لن يمر وقت طويل قبل أن تشرق الشمس. 
خلال النهار يصيح الديك بين الحين والآخر. عندما يتوقف الديك أخيراً عن الصياح» 
ستغرب الشمس قريباً مرة,أخرى. فهل يحافظ صياح_الديك على الشمس في السهاء؟ 
هنا الخطأ واضح» ومع ذلك» في الحالات الأقل وضوحاًء يمكن أن يلعب الترتيب 
الزمني خدعة سيئة علينا: 

كان من الطبيعي أن يستعمر القمل سكان نيو هبريدس. إذا ترك القمل مضيفهء 


فقد أصيب بالمرض وأصيب بالحمى. كان الناس مقتنعين بضرورة تعريض القمل 
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لشخص مصاب بالحمى من أجل التخلص من الحمى. وبالنسبة للجزء الأكبر»أثبت 
النجاح أنهم على حق. استقر القمل على المريض مرة أخرىء وبعد ذلك بقليل شعر 
المريض بتحسن. ومع ذلك ربا كان من الممكن أن يكون أفضل حالاً بدون قمل» إذ 
بب والنتيجة هنا. 

القمل يترك الشخص المريض لمجرد أنه يعاني حمى! 

البيض الساخن: 

الكلب الذي يضع بيضاً ساخناً: عندما تنتهي موجة الحر» سيكونون سعداء 
بالعودة وفقاً للدراسة التي قدمها (ترينكل وكريمر في عام .)۱۹۹١‏ في دراسة وبائية 
تبين أن استهلاك مسكن الآلام الباراسيتامول يرتبط بزيادة الإصابة بقرحة الاثني 
عشرء لذلك يمكن استنتاج أن عقار الاسيتامينوفين يسبب القرحة.رويمكن للأطباء أن 
يكرا ل و ات ال ار ل ل ار (ل اليك 
المنافس 7 للسر ص الدين ا ا جا الال ا بريد من أعراض مل هذه 
القرحة. ثمتسبب» القرحة في ابتلاع الباراسيتامول إذا جاز التعبير» وليس العكس 
و |۱60( كروك رشعو ابانیك في عام 09445): 

من الواضح أن الترتيب الزمني للأحداث المترابطة لا يكشف بالضرورة عن 
الوا 

أظهر تحقيق في عمليات فرق الإطفاء في العاصمة السيلدافية» وبدلالة إحصائية 
هائلة» أن الأضرار الناحمة عن الحرائق مرتبطة بعدد رجال الإطفاء المنتشرين: فكلا زاد عدد 
رجال الإطفاء في الخدمة» زاد الضرر. ردت فرقة الإطفاء المحلية بالفزع. فرض العمدة على 
الفور تجميد التوظيف وخفض الميزانية. لسوء الحظ. أجرى الحساب بدون متغير حاسم في 
الخلفية» لآن حجم الحريق يحدد كلا من عدد رجال الإطفاء المتتشرين وحجم الضرر. 


)١(‏ الإسبرين أو حمض الساليسيليك: هو أحد أشهر الأدوية وأكثرها شعبية» يستخدم لعلاج 
أمراض الحمى والآلام الرئوية خلال القرن الماضي وما زال حتى الآن علاجاً متميزاً على 
بدائله» ىا يستعمل لتجنب تكون الحلطات المسببة للنوبات القلبية. 
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فيحالة حريق غرفة صغيرة» يكفي الاحتفاظ بو جود رجا إطفاء واج د للسيطرة 
على ا حريق بين| في حالة نشوب حريق كبير في موقع المصنع» تواجه حتى نصف دزينة من 
سيارات الإطفاء صعوبة كبيرة في السيطرة على الموقف. لذلك فلا عجب أن الضرر يرتبط 
بعدد رجال الإطفاء المنتشرين. مثال آخر على هذا النوع هو الشائعات المنتشرة بانتظام بأن 
الإقامة الطويلة في المستشفى تضر بالمرضى. بالطبع» المرضى الذين يغادرون المستشفى بعد 
فترة وجيزة من دخوهم إلى المستشفى هم أكثر صحة من أولئك الذين يتعين عليهم البقاء 
فترة طويلة جداً. هذا ليس لأن الإقامة الطويلة في المستشفى ستكون غير صحية» ولكن 
لأن الأمراض الخطيرة بشكل خاص تنطلب علاجاً أطول بشكل عام. ومع ذلك فإن 
هذا الاتصال يتم من قبل بعض الناس في العالم. 

الكلب الذي يضع البيض: بحسب دراسة (لودج )۱۹۹١‏ حول ما يتجاهله 
الباحثين في مجال السرطانء فعادة ما يكون لدى مرضى السرطان الذين يخضعون 
للعلاج الإشعاعي فرصة أقل للشفاء إذا استغرق علاجهم وقتاً طويلاً. تعلم علماء 
الأورام الإشغاعيون,الزائدون هذا من البيانات التي تم جمعها بأثر رجعي» وباختصارء 
لقد طالبواربضرورة إجراعالعلاح الإشعاعي في أقصر وقت مكن. ومع ذلك رفقد 
یکونرل قد جغلوا الان عر آل 

عادة ما يتلقى المرضى الك 0 ا ا دما (وسوء التشخيص المقابل) 
جرعة إجمالية أعلى» تُعطى في أجزاء ص45 كثيرة: ونظراً لأن الجرعة الأسبوعية تُترك 
بشكل عام دون تغيير» فإن العلاج يستغرق وقتاً أطول في المرضى الذين يعانون سوء 
التشخيص. يؤدي سوء التشخيصن إلى إطالة مدة العلاج» وليس العكس» كا هو 
مذ او راف اد مم الکب الد ( بادا ووا 107 اك 3447 “كمال 
465 » ستيل ۱۹۹۳). 

لسنوات عديدة» حاولنا دون جدوى تقريب هذه الاعتبارات من زملائنا المتخصصين 
Loe‏ ف 5 1 02-10 ل 0 E, OE‏ .و ر بين 
5 » لذلك لا تحدث الارتباطات مع السبب والنتيجة فحسب» بل تحدث أيضاً عندما 
يكون هناك سببان مشتركان لتأثيرين. 


- 1۱۷ - 


الاحتباس الحراري: 
الكلب الذي يضع البيض والاحتباس الحراري: العلاقات الزمنية غير السببية 
ولماذا تمتلك الطائرة مروحة؟ حتى لا يتعرق الطيار! كلام فارغ! بلى! رأيت ذات مرة 
طيازاً لابه مز وحة فاشلة. لماذا تعتقد أنه كان صلب عرقاً؟! 
أخيراً يمكننا التوصل إلى نتائج أبحاثنا الخاصة. ليست بياناتناء ولكن إنجازنا الفكري 
هو الذي أدى إلى نتيجة رائدة. لقد رسمنا درجة حرارة سطح الأرض النسبية مقابل متوسط 
العمر المتوقع للأطفال حديثي الولادة في نفس العام. توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين 
متوسط العمر المتوقع ودرجة الحرارة لكلا الجنسين (0,0012 = م و 0,0018 = م). متوسط 
العمر المتوقع الإضافي لكل درجة مئوية هو ۳۸ عاماً (96 )ء نطاق الثقة: من ۱۹ إلى 54 
لار جال و (96:6)ونطافالفعنيمن_١ ١‏ إلى 14 للنساء. النساء أكفودفعاء إمبوويعشن الذفء 
أطول! هل هذا لأننا نشعر براحة أكبر؟ أو بسبب انخفاض استهلاك الطاقة في الحياة؟ 
وبهذه الطريقةء فإن الاحتباس الحراري ليس سوى كارئةء إن هذا يبدو معقولاء أليس 
كذلك؟ لكب اليسببية ##يسية يمكن تصورها ابضا. 
NES‏ لأجر Re‏ يقر رن 0 السلكونة 
بشكل جيد» لذلك لا يمكن استبعاد حقيقة أن ظاهرة الاحتباس الحراري هي من 
صنع الإنسان» بسبب الشيخوخة المقترنة بالسخونة أو هبات الحرارة المفرطة. 
في فصل«الهواء الساخر». المصدر: معهد جودارد لدراسات الفضاء التابع لناسا 
www. giss.nasa.gov/data/update/gistemp/ graphs/ index.html.‏ 
لدينا بيانات لمتوسط العمر المتوقع: 
Osterreich-Lexikon «Verlagsgemeinschaft Osterreich-Lexikon. «2000‏ 
في دراسة أخرىء قمنا برسم يانات درجة الحرارة نفصها مقابل تركيز ثاني 
أكسيد الكربون في الغلاف الجوي في العام المعني: بحيث مع زيادة درجة الخرارة» 
یزود محتوى تأي أكسي لا لجر اا شكل ملحو والحصائيا (5 <۱ ۰ ۰ ۰:۰ )یهد سهل 
الشرح. يمكن إذابة كمية أكبر من ثاني أكسيد الكربون في الماء البارد أكثر من الماء 
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الدافئ. لا.يعرف الكيميائيون فقط هذاء ولكن كل من فتح زجاجة كولا دافئة يعرف ذلك 
بالطبع» التجربة تعمل أيضاً مع المياه المعدنية أو البيرة أو الشمبانيا. بنحو أكثر من 6٠‏ مرة 
ثاني أكسيد الكربون مرتبط في محيطات كوكبنا بالغلاف الجوي. وعندما ترتفع درجة 
حرارة هذه البحار قليلآ» فإنها تطلق ثاني أكسيد الكربون في المواء» بحيث يزداد التركيز 
هناك. بالطبع» يمكن أيضاً أن يكون العكس هناء ثم سيتعين وفقاً للكلب الذي يضع 
البيض تعيين تركيز ثاني أكسيد الكربون الموجود في الهواء بطريقة ماء إنه (جزء في المليون) 
يصبح أكثر دفتاً. هذا التفسير شائع جداً حالياء ويسمى تأثير الاحتباس الحراري. 

لدراسة تركيز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي مقابل درجة حرارة سطح 
الأرض النسبية (نصف الكرة الشالي؛ بناءَ على متوسط درجة الحرارة بین ١946١‏ 
و190١)‏ يمكن العودة إلى المصدر: معهد جودارد لدراسات الفضاء التابع لناسا: 

wWw.giss.na-sa.gov/data/update/gistemp/ graphs/index. html) 

عدد أزواج طيور اللقلق المتكاثرة (س) ومواليد مولونن» يتغير ارتباط المواليد 
بعدد أزواج اللقلق المتكائر في جمهورية ألانيا الاتحادية بمرور الوقت مقابل الآخر التي 
I e‏ كوي انبل 772 0 KK TST‏ 
الكلاسيكي هذا النوع من الارتباط هو العلاقة بين الانخفاض في معدل المواليد 
وانخفاض عدد اللقلق» والذي ذكرته في مجلة الطبيعة. يشير هذا الرقم (س) إلى أن 
طيور اللقلق تنجب اللقالق الصغار بالفعل» زاد عدد أزواج اللقلق المتكائر بشكل 
طفيف بين عامي 1۹۷۷ و 191/8. هذه الزيادة تجعل نفسها محسوسة وملحوظ في 
اللقالق الصغار حديثي الولادة بين ۱۹۷۹ و ۱۹۸١‏ بعد ذلك بعامين. يمكن أن يكون 
العلم بهذه البساطة. هناك كثير من الأمثلة الأخرى من هذا النوع في الأدب. فعلى 
سبيل المثال» أظهرت دراسة من شيكاغو أن سعر البيرة يتوافق مع راتب الكهنة. 

الكلب الذي يضع البيض وفقاً لدراسة (آنلشن ديفيز 145 وهيرت جتيبؤنس)ء 
يعتمد مؤشر الأسهم الآلمانية على عدد سكان اند كا يعتمد عدد الركاب الذين يتم 
التعامل معهم في مطار هامبورغ على إنتاج الطاقة في الولايات المتحدة... بعضها 
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ببعض» ولكن ليس بالضرورة سببية. توضح الأمثلة أنه من السهال جداًبالعثور على 
ارتباطات بين المعلمات التي تتغير بمرور الوقت. وفقاً لذلك» غالباً ما ينتج عن ذلك 
اتصالات غير منطقية. 

الكلب الذي يضع البيض: يبين أنه تقع بين المناقير والطيور أخطاء منهجية من 
خلال ارتباط عدم التجانس» مسترشدين باهت|منا بعلم الطيور توصلنا إلى أنفسنا. 
أردنا أن نعرف كيف يرتبط طول المنقار لأصدقائنا ذوي الريش بوزن أجسامهم؟ 

من أجل الوصول إلى عدد تمثيلي معقول من الأشياء التي سيتم فحصهاء قمنا 
بتضمين دراسة هانز فوجل و بيرت فوجل معا في الدراسة. تم قياس الحيوانات بطريقة 
مناسبة للآنواع» وتم رسم البيانات الواردة بعضها مقابل بعض وتقييمهاء والنتيجة 
هي رسم خط مستقيم. لقد افترضنا سابقاً أن وزن الطيور ذات المناقير الكبيرة 
منخفض بشكل خاص لأن الوزن المحدد للمنقار الفارغ أقل من وزن باقي الطيور» ثم 
تم تأكيد فكوتنا أيضاً من خلال تحليل البيانات. لذلك يتناقص طول المنقار مع وزن 
الجسمء آي ٠.9‏ سم لكل كيلوغرام» ولأنه لم يقم أحد بقياس شىء كهذا من قبل لسوء 
ا لحظ» سرعان ما أدركنا أنه لا يمكنك وضع دراسة كل من هانز وبيرت في نفس 
القدر. إذا أخذنا طول المنقار في حد ذاته» يزداد بمقدار ۳ سم لكل كيلوغرام؛ مع 
بيرت وحده بمقدار ٠,٥‏ سنتمتر ا9ء الحظء انتهى الأمر بفرضيتنا بشهرة 
عالم الطيور. الآن دعونا نجرب بأيدينا على علماء الأنثروبولوجيا. 

الكلب الذي يضع البيض: دراسة بيرت فوجل وهانز فوجل في البشر» وجدنا 
أن متوسط طول شعر الرأس يتناقص مع الارتفاع. من أجل الحصول على أرقام ذات 
دلالة إحصائية» أدرجنا النساء والرجال بذكاء في الدراسة. كان مصير سليفين وزملائه 
(01) من مستشفى كريستي في :49نس :م ققابباً جداً صر الفطهواق. قاموا بالتحقيق 
في تأثير مدة العلاج على نتائج العلاج الإشعاعي للأورام» ووجدوا أنه كل طالت مدة 
العلاج» انخفض معدل الشفاء واقترجوا تقصير مدة العلاج. ومع ذلك» عند الفحص 
الدقيق» لا ينطبق هذا إلا إذا تم تقييم الأورام الكبيرة والصغيرة معاً. 

NYE 5 


وجدنا معلومات إضافية مثيرة للاهتام في النسخة,الصغيرة من عملهم: مع 
الأورام الصغيرة أدت مدة العلاج الأطول إلى معدل شفاء أعلى وأورام كبيرة أيضا. 

فمن طول المنقار ووزنه السابق يمكن أن ينشاً ارتباط عدم التجانس الموصوف 
في هذه الآمثلة» وذلك عندما يتم تجميع أشياء مختلفة معا. إنه قريب من «مفارقة 
سمبسو0» في قسم«خسر مرتين وفاز بعد ذلك». 

فضيحة قبعة المغالطة: 

الكلب الذي يضع البيض:إن فضيحة قبعة المغالطة البيئية مع محيط المتغيرات غير 
ذات الصلة أكبر من محيط الغباء» وهذا يعني شيئاً ماء لقد أوضح ستانيسلاو ليم من 
الولايات وبوردوريان أن ارتداء القبعة يسبب أمراض الرئة» والنتائج ملخصة كالآتي: كلما 
زادت نسبة مرتدي القبعات في كل دولة؛ زادت نسبة المصابين بسرطان الرئة. لا عجب أنه 
في الدول المتضررة» سرعان ما كان ينظر إلى ارتداء القبعات على أنه ضار بالصحة. 

في العديد من المطاعم» تم إنشاء مناطق خاصة لارتداء القبعات من أجل تجنب 
التجاوزات؟ كات ارتداء القبعات ممنوعا تماما على الرحلات الداخلية» حتى في المرحاض. 

معدل الإصابة بسرطان الرئة 98) كان وفقاً للكلب الذي يضع البيض هو ٠١‏ بالمئة 
وفقا لبالكونورء 5٠‏ با مئة وفقا لبوردوريان» ٠١‏ بالمئة وفقا لسيلدافيان» ٩‏ بالمئة معدل مرتدي 
القبعة. إن تواتر الإصابة بسرطان الرتة وعادات ارتداء القبعة في الولايات الصغيرة مثل 
بالکونور وبوردورين وسيلدافيا لم يتم تقبله ووجد ذلك رأياً مضاداً. 

من أجل توفير الوقت والمال» استخدمت نفس البيانات المتاحة للجمهور مثل 
علماء الأوبئة في الولاية» وبدأت حملتها الإعلانية الأسطورية الآن«الحر يجعلني أفض|». 
نتائج الحاخام لا لبس فيها. القبعات تقي من سرطان الرئة. تبلغ نسبة الإصابة 
بسرطان الرئة بين مرتدي القبعة ١٠‏ بالمئة. بدون قبعة» يكون معدل الإصابة بسرطان 
الرتة 07 بالمئة. هذا هو الخطر الذي زاد بمعامل ١1//557‏ 2 ",ا من خلال ترك 
القبعة. أدى هذا الإدراك بطبيعة الحال إلى إغراق العديد من أصحاب المطاعم وجميع 
شركات الطيران المحلية بالمطالبات بالتعويض عن الأضرار. باسم الناس الذين هم 
الآن؟ من أجل توضيح هذا السؤال» من الأفضل النظر إلى الشعب بأكمله. 
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معدل سررطان,الرئةيوفقاً للكلب الذي يضع البيضء لاريمكنارالتغاضي يعن أي 
شيء. بالتأكيد لن يكون من الصعب على القارئ التحقق من صحة قثيل النتائج» لأن 
كلا التمثيلين صحيح. تصبح متناقضة فقط عندما يفسر المرء السببية في كلا التمثيلين. 
نظراً لأن البيانات تسمح بتفسيرات متضاربة» يجب على المرء أن يكون حريصاً على 
عدم تصديق أي منه|. ۲٠-٠٠ 50-00-٠0‏ - بدون قبعة أو مع قبعة. هذه هي 
النتائج التي تتناول العلاقة بين معدل سرطان الرئة وعادات ارتداء القبعة» والتي يتم 
عرضها بشكل جيد في القبعة التي تقام حوها الحملة الإعلانية. 

يمكن مقارنة إصابة الكلب الذي يبيض بالأمراض في دول ختلفة: على سبيل 
المثاله وجد بعض الأشخاص الذين يتبعون نظاماً غذائياً غنياً جداً بالألياف أن لديم 
معدل إصابة منخفضاً نسبياً بسرطان القولون. كا لوحظ وجود ارتباط إيجابي بين 
استهلاك الأحماض الدهنية المشبعة والإصابة بسرطان الثدي في بلدان ختلفة. دفعت 
هذه النتائج خبراء التغذية إلى التوصية بتغيير في نظامنا الغذائي» قارن ذلك ب) قدمته 
دراسة ( مَاك[كورميّك14137١‏ وشرابانيك). تؤدي علاقة السبب والنتيجة دائاً إلى 
ار تبك E‏ كن لر ء أن بستنت ر2 15702325316/0 إلى 
علاقة سببية» ومع ذلك» حتى في المجلات العلمية» غالبا ما يتم ربط الارتباط بالسيبية. 
معاملات الارتباط المهمة وتحليلات الانحدار المصاحبة تجعل هذا الأمر يتم ى| عرضنا. 

الكلب الذي يضع البيض يقدم استنتاجاً خاطتاً أيضاً وليس أكثر صحة حول ما 
تم ذكره. يتم إنفاق المليارات كل عام على دراسة الارتباطات» ويوضح مثال الكوليرا 
أن | مک أن يكون معدا للا ب خد ا يكون هذا ها لاستثناء. 

الكلب الذي يضع البيض: الخلط البابلي للغات وأخطاء التفسير والنسخ» إن 
حدود لغتي تعني حدود عالمي. وفقاً للودفيج فيتجنشتاين توجد أخطاء في الاتصال 
الشفوي والمكتوب للمعرفة العلمية» ويمكن أن يكون هذه الأخطاء في الطب عواقب 
وخيمة عليك وعلى صحتك. إذا اعتبر الطبيب بالافتراض الحذر للعالم أن العقار 
الجديد 4 قد يكون أفضل من العقار القياسي 8 الذي تم اختباره واختباره كحقيقة لا 
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مكرود وضو ورن نباو الطييب» فقد يؤدي ذلك إلى معا تيف يقي ڪج من 
المرضى. لدينا آليتان أساسيتان جذبت الانتباه مع احتمالية عالية للارتباك. سوف 
نقدمها بإيجاز في هذا الفصل. 

الكلب الذي يضع البيض لا أحد يفهمني: تفسير اللغة - لو استطاعت 
الكلمات أن تتكلم .. وفقاً لحوبرت فوغلر فإن لغتنا ليست واضحة. يمكننا أن نقول 
«نع في محادثة بطريقة تعني«ل4. في ورقة علمية» يمكن أيضاً صياغة بيان دون تحديد 
الاحتمالات الإحصائية بطريقة تبدو مؤكدة مثل اليقين أو عدم اليقين مثل المضاربة. في 
مؤتمر دولي في فورتسبورغ في الذكرى المئوية لاكتشاف الأشعة السينية» أجريتا مسحاً 
بين العلماء الحاضرين» أظهرت نتائجه أن هناك اختلافات فردية كبيرة في تصور 
المستحضرات. تلقى كل مشارك عشرين بطاقة مع صغ مختلفة للبيان._العلاج أ أكثر 
فعالية من العلاج ب في اللغة الإنجليزية. شارك 15 عالماً من ١9‏ دولة في الاستطلاع» 
با في ذلك 55 علا يتحدثون الإنجليزية كلغتهم الأم. كانت مهمة الأشخاص 
الخاضعين للالختبار لديتا هي استخدام الصيغ المختلفة لتقييم مدى تأكد المؤلف المعني 
من أن العلاج أ هو في الواقع أفضل من العلاج ب. ,لقند ظلبنا منهم وضع البطاقات في 
تسلسل وفقاً لهذا اليقين» مع ترك الأمر بدءاً من الأكثر أماناً. توصل العلماء الخمسة 
والعشرون الذين كانت اللغة الإنجليزية هي لغتهم الآم إلى القاعدة التالية: 

المضاربون: 

الكلب الذي يضع البيض: المضاربون بأمان وجدوا أن الجملة«الأكثر أهمي» التي 
تنجاوز أي شك هي أن العلاج أ أكثر فاعلية من العلاج ب» وقد أصبحت هذه الجملة 
مشهورة بافتراض أن العلاج أ أكثر فعالية من العلاج ب«كأكثر تخمينية» هاتان الصيغتان 
انال يدو الكألنا لاي من عندناء ولكن من العمل الأصلي لاثنين من النجوم البارزين 
في علم الأورام الإشعاعي. لقد قدم المشازكون, الذين كانت الإنجليزية لغة أجنبية بالنسبة 

ترتيباً ختلفاً قليلاً: بالتأكيد تخميني هنا لجملة«تثبت النتائج الحالية أن العلاج«4 أكثر 

فعالية من العلاج«ب» جاء أولاً (للمتحدثين الأصليين)» بين| الجمل© اقترح آخرون أن 
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العلاج,أ.يمكن,أنبيكون,أكثر فعالية من العلاج ب«جاء في المرتبة,الأخيرة,بدلا من ا مركز 
السابع عشر كا في حالة الزملا». وعلى الرغم من بعض الاختلافات» كانت تقيبيات 
المجموعتين في الأساس متشابهة جدا. 

أظهر التقييم أنه حتى بين المشاركين الذين كانت اللغة الإنجليزية هي لغتهم 
الأم يوجد تقلبات كبيرة في تقييم القيمة الإعلامية للصيغ المختلفة. على سبيل المثال» 
حصلت الجملة كا (من الواضح) على تصنيفات من المرتبة ؟ إلى المرتبة ١١‏ أو الجملة 
إن [الدينا شعور قوي بأن..») من المرتبة ١‏ إلى المرتبة 1۸. حتى التقييمات الأكثر 
وها ل الجمل جيه ويوتء متا نة أو حتى رتبة واحدة. لف 
النطاق الكامل. 

الكلب الذي يضع البيض: كانت مهمات العلماء للغة الإنجليزية كلغة أجنبية 
أكثر تنوعاً فالجملة ۷ (كان العقار«4» أكثر فعالية من العلاج «8) والجملة جيه 
وتي...الخ. النتائج الحالية لا تتعارض مع الفرضية القائلة بأن العلاج ۸ أكثر فاعلية 
من العلاج 8ء حتى من الرتبة ١‏ إلى المرتبة ."١‏ إن الطريقة التي ينظر بها المحاورون 
الفراديون إلى هذه الصيغ لآ كالتما تماما. 

عند ملء الاستبانات» أعرب بعضهم عن رأي مفاده أن العديد من الجمل 
كانت متكافئة» وهو اعتراض ل يثره تمثلو المجموعة الأولى. من الواضح أن الفروق 
الدقيقة في اللغة الإنجليزية ليست مألوفة لمعظمنا الذين تعلموها في المدرسة فقط. 
يُحْشى أن يؤدي انعدام الأمن اللغوي لدينا إلى تفضيل التفكير الأسود والأبيضء لأننا 
غير قادرين على التعرف على النغمات الرمادية المتمايزة أو صياغتها بأنفسنا. على الرغم 
من أنه. كا ذكرنا سابقاًء كان متوسط تقييم التعبير عن الجملة موحداً نسبياًء إلا أن 
الاختلافات الكبيرة في بعض الأحيان في التصورات الفردية يمكن أن تؤدي إلى ارتباك 
هائل. هذا بالطبع هو الخال بشكل خاص إذا استخدم أحد العلاء الجملة تي» على 
سبيل المثال» التي يتراوح مداها من ١‏ إلى ٠١‏ في الاستطلاع. إذا كنت تريد استخدامه 
للتعبير عن أن العبارة تخمينية (المرتبة »)٠١‏ فسيظل يفهمها البعض على أنها آمنة جدًا 
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(المرتبة ).رومع رذلكتظهر مشاكل أخرى أيضاً. لنفترض أن رعالاً مابختار,جملةبذات 
رتبة متوسطة لوصف بياناته غير المؤكدة إلى حد ماء على سبيل المثال ها (متوسط الرتبة 
.١‏ عندها سيحكم المستمعون الذين تقل مرتبة«جي» بالنسبة هم على أنه متواضع 
للغاية. من ناحية أخرى» يمكن لأولئك الذين يضعون الجملة ها في مرتبة أعلى في 
مقياس التصنيف الشخصي الخاص ببم» أن يكونوا مفرطين في تفسيرهم. 

الكلب الذي يضع البيض: يعد المؤلف شخصاً فقيراً يفرط في تفسير نتائجه 
المحدودة. يضع هذا الأساس النقاش على نحو غير مثمر» شريطة أن يُعبّر عن التقيييات 
المختلفة على الإطلاق» وألا يفكر الجميع في دورهم بضبط النفس. هذه الآراء المختلفة ها 
تأثير خطير بشكل خاص عندما يكتب شخص ما عن عمل علاء آخرين دون تقديم 
بياناهم الأصلية. حتى لا يُشتبه في أنه بببغاء خالص» لن يقوم بنسخ العمل الأصلي حرفياً 
ولكن بشكل عام سيستخدم صيغه الخاصة. التي يمكن أن تؤدي إلى قيام قارئ هذا 
المصدر الثانوي بتقييم صحة العبارة بشكل مختلف تماما عن منشتها. 

نشك أيضاً في أن التشويش اللغوي في الواقع أكبر بكثير نما يظهره استطلاعناء 
لأننا عادة لا نكون قادرين على مواجهة الأقوال بلا عواطف مثل الجمل الرصينة 
المعروضة هنا. على سبيل المثال» أولئك الذين عملوا على تحسين العلاج«» لسنوات 
قد يفسرون التركيبات» وغالباً ما يدل المؤلفون بتصريحات من الجمهور بشكل مختلف 
تماماً. إنها الاستفادة من الأنشطة دون النظر إلى العمل الأصلي. بدلاً من ذلك 
يعتمدون على ملخص العمل» أو ما يسمى بالملخصات, أو حتى على اقتباسات من 
علماء آخرين فقط» لكن دون البيانات الأصلية» من المستحيل معرفة مدى تأكد النتائج 
نظراً لانتشار الخطأ اللغوي (انظر القسم التالي)ء إن النتيجة النهائية لمثل هذا النهج في 
بعض الأحيان لم يعد لها الكثير من القواسم المشتركة مع النتائج الأصلية. غالبا ما يتم 
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توصان,الكلب الذي يضع البيض إلى استنتاج يستند إلى أدلة أدبية رلبيان معينسعندما 
أردنا أن نقدم له نسخة من العمل» رفض مع الشكر وأشار فقط إلى المصدر. وتجدر الإشارة 
أيضاً إلى أن الزميل لم يكن يبحث عن«ورقة حول الموضوع..» بل بحثاً عن«إثبات..» 
بشكل انتقائي. تكرر نفس الشيء مع اقتباس آخر بعد بضع ساعات. 

ف ظل تدفق المنشورات الذي له يمكن إدارته» يصعب العمل من خلال 
المنشورات المتخصصة بدقة» حيث تتكون القراءة الآن إلى حد كبير من إخفاء العناوين 
في جدول محتويات المجلات الأكثر أهمية بالنسبة لموضوع الفرد واختيار بعض 
المقالات من كل عدد» ولا يقرأ الباحث سوى المقالات من أضيق مجال عمل خاص به 
ادك للستي يكلكب ا ار)<«غال اغ ت 2 أو 
محفوظة في مجلدات»» يعد الباحث النسخ ملكية فكرية ها مكانة الفعل الطقسي الذي 
يحل محل عملية القراءة الشاقة. هدئ هذا التقليد الباحث» ويمنحه السلام الداخلي 
والشعور بعدم تفويت آي معلومة مهمة. يستفيد بعض الممثلين المحترفين ذوي الحيلة 
من هذا من خلال تبريب بعض البيانات إلى عناوين مقالاتهم الخاصة» التي لا تكاد 
تثبت أو لا تثبت على الإطلاق نتائج البحث الفعلية. 
مراكز السرطان في الولايات المتحدة الأمريكية 

الكلب الذي يضع البيض» كا يبحث بالسرطان وفقاً للدراسة التي قدمها 
(كوكس وآخرون في عام ۱۹۹۲) على أن«البيانات المتاحة لا تقدم أي مؤشر على 
النمو المتسارع» لكنها متوافقة مع فرضية النمو المتسارع». يقول الملخص؛ البيانات 
المتاحة. تدعم فرضية النمو المتسارع:المحتمل. وأخيراً العنوان.هو:. دليل جديد على 
النمو المتسارع» لذلك يدفع المؤلف ببيانه حتى داخل نفس العمل على عدة مزاتب» 
وينتهي بادعاء مضلل غير مثبت» وهو بالطبع في الجزء الأكثر قراءة من المقالة» 
وبالتحديد في العنوان. 
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قسهبالمناقشةبالذي.لاإيزال يعيد إنتاج البيانات بشكل كاف هى الأقاومقراءة. في 
دراسة ارتباك اللغة البابلية في العلم لم نتحقق مما إذا كان هناك ترتيب واضح ومبرر 
لغوياً لمقاعد الاحتبار لديناء ولكن حتى لو كان الأمر كذلك. فلن يتم القضاء على 
فوضى الاتصال الموضحة هناء لأن النتيجة تظهر من خلال عدم تجانسها. 

إن الكلب الذي يضع البيض والذي لا يكاد يستجوبه أي من العلماء قد أتقن 
هذه القواعد اللغوية للعبة. قد تكون التصنيفات الواردة أعلاه مفيدة كدليل تقريبي. 
إذ يمكن للمقارنة بترتيبنا أن توضح لنا العبارات التي نحيدها بشكل أوضح عن 
التفسير المتوسط. إذا كانت هناك انحرافات كبيرة» فقد يكون من المستحسن استخدام 
إحدى التركيبات «المختبر». وتجنب الجملة تي إلا إذا كنت تريد أن تسبب البلبلة. 
يحدث الارتباك اللغوي في كثير من الأحيان بشكل أقل بكثير إذا قرأت جميع الأوراق 
الأصلية المهمة في موضوعك الخاص وشكلت صورتك الخاصة للقيمة الإعلامية 
للبيانات» دون الاعتماد على الشعور باللغة وتقييم مؤلفي مقالات المراجعة. للوهلة 
الأولى» بالطبع» هذا يكلف المزيد من الوقت. الذي يضيع من التجربة أو الكتابة) 
ويرغب المرء فى حفظ ذلك, لأن النشر المتكرر ضروري لبقاء الباحث مع السياسة 
العلمية الحالية. ومع ذلك إذا كنت قد أمضيت سنوات في البحث عن طريق مسدود 
بسبب إهمال البحث في الأدب» فلن يتم توفير أي شيء» لا الوقت ولا المال ولا 
الموارد. ومع ذلكء» فقد كسبت معيشتك. وهذا هو المكان الذي يبدو فيه القميص 
أقرب إلى معظم البنطلونات. 

من الأصل إلى الاقتراح: 

الكلب الذي يضع البيض من الأصل إلى الاقتراح: هبدأ المشاركة الصامتة 
والنقل غير الصحيح للمعلومات بالعلم» ما يزال يمثل ما يكتبه المرء من الآخر. 
يوجين روث خلال لعبة الهاتف اللاسالكي للأطفال يقول:«أنت تيمس بثيء في أذن 
جارك. ينقلها إلى جاره بصوت هامس وهكذاء وآخرها لدية مهمة مبهجة تتمثل في 
الإعلان بصوت عالٍ عن الرسالة التي تلقاها. لا.أحد يتوقع شيئاً مفيداً في النهاية. على 
العكس من ذلك يمكنك الاعتماد تقريباً على آخر الصف المستمع للوصول إلى بعض 
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الهراء المضحك إلى جد م». هذا موجود أيضاً في العلم» لا.يتوقعه أحدء.ولابيلاحظه 
أحد ولا يوجد في الواقع ما يضحك عليه. كتمرين في سياق محاضرتناء تلقى 77 
مشاركاً ختلفاً منشوراً حالياً مأخوذ من مجلة دولية متخصصة مع طلب تلخيص المقال 
في ثانية أسطر. تمت إعادة صياغة هذه النسخة القصيرة من قبل مشارك آخر لم يكن 
على دراية بالعمل الأصلي. يجب على المشارك الثالث في هذه السلسلة تقصير الإصدار 
الأخير من النص مرة أخرى وقريره لإعادة صياغته بعد ما مجموعه ست خطوات 
معالجة» حيث يمكن للمشاركين فقط استخدام الإصدار الأحدثء تم إحباط العملية. 
٠١‏ من أصل ۲۳ نصاً نهاتياًء أي أكثر بقليل من النصف» يعيد إنتاج المحتوى الأساسي 
للنص الأصلي مرة أخرى. 

بیان خالف (!): 

الكلب الذي يضع البيض الأصلي له بيان مخالف (!). لا يمكن تصنيف أحد 
النصوص النهائية بسبب حدوث سوء فهم في البداية بسبب الكتابة اليدوية غير الواضحة. 
الأكثر إثارة للدهشة هو تحويل العبارات إلى نقيضها. أفضل طريقة لشرح كيفية حدوث 
ذلك هي بطرح مثال. حيث أفادت إحدى الأوراق عن فعالية دواء يمكن أن يبطئ من 
تطور المرض. ذكر الملخص الأول أن المعلمات المقاسة تغيرت بشكل أقل بعد إعطاء 
المستحضر مقارنة مع الدواء الوهمي» ولكن لم يكن هناك ما يشير إلى أن هذا كان تباطتاً في 
تطور المرض. شكل هذا البذرة لسوء فهم المعالج الثاني الذي تلاه. لقد افترض أن التغيير 
في المعايير كان شيئاً إيجابياًء فنظراً لأن العلاج بالعقار كان له تأثير أقل عليهم من تناول 
الدواء الوحمي» فقد خلص إلى أن الدواء غير فعال. حتى الإشارات إلى المصادر لا يتم 
نقلها بشكل صحيح» على الرغم من أن هذه مجرد وظيفة نسخ. وفقاً للمكتبة الطبية 
المركزية في العيادة الجامعية في هامبورغ إيبندورف» هناك نسبة تزيد على ٠١‏ بالمئة من 
الآدبيات غير الصحيحة في الأدبيات الدولية. لكن هذه ها مزاياها أيضا. 

فعلى ساس الأخطاء المطبعية في الاستشهادات» قام (سيمكن روشويدهاري 
عام )۲٠٠۳‏ بالتحقيق في عدد المرات التي يستشهد فيها العلماء بورقة ما دون قراءتها. 
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اتضح,أن ,أوبعة رمن أصلى خسة أعمال تم الاستشهاد مباء ل .يتم تقديمهاء إلى المؤلفين» 
ون ل > ای دا عا 

الكلب الذي يضع البيض لديه وقت للقراءة (انظر عامل التأثبر في القسم التالي إذ 
لا يزال الكثير من الصفائح المعدنية بعيداً عن السيارة). عند نقل البيانات المتعلقة 
بالمحتوى» يكون معدل الخطأ بالطبع أعلى بشكل ملحوظء ولا سيم| وأن العوامل الذاتية 
مثل الإدراك الانتقائي تضاف هنا. حتى الفاصلة الخاطئة يمكن أن يكون لما عواقب 
وخيمة» كما هو موضح» على سبيل المثال» من خلال خطأ الحديد في السبانخ» وهو خطاً 
جسيم لأجيال كاملة من الأطفال. يكاد يكون من المقولات الشعبية أنه يحتوي على الكثير 
من الحديد ومن ثم فهو صحي. فلكي يكبر الأطفال بصحة جيدة» يجب أن يأكلوا 
السبانخ. لكن معظمهم لا يحبون أي شيء. لذلك, لجعل الأشياء أكثر استساغة بالنسبة 
لهم اخترع بطل الكتاب المزلي بوباي» الذي يحصل على قوة خارقة من السبانخ المعلبة. 
كان البحار الموشوم بتدخينه التواصل ناجحاً جداً في أن يكون القدوة. 

حتى اليوم» يذكرنا تمثال لبوباي في كريستال سيتي بولاية تكساسء أنه بوباي 
تمكن من زيادة استهلاك السبانخ في الولايات المتحدة بنسبة ۳۳ في المئة. في أحسن 
الأحوال» أصبح بائعو الخضار أكثر صحة لأن القصة بأكملها مبنية على خطأ. في وقت 
مبكر من نهاية القرن التاسع عشرء تم اكتشاف أن السبانخ تحتوي على كمية أعلى من 
المتوسط من الحديد» وهو أمر ضروري لتكوين الدم. في القائمة» كان على قدم المساواة 
مع اللحوم» التي بدت مفيدة بشكل خاص في نقص الغذاء خلال الحرب العالمية 
الثانية. ومع ذلك سرعان ما أصبح واضحاً أن محتوى الحديد الفعلي في السبانخ أقل 
بعشر مرات مما كان متوقعاً في ذلك الوقت. وصلتنا خرافتان تشرحان هذه المبالغة في 
التقدير (لا يعرف أئ اها عذاباً موثوقاً به). 

الخرافة الأولى: استخدام ذراع سكرتير الباحث لخطأ مطبعي من خلال العلامة 
الل ا سكاس ا ا الف اند ٠.‏ ووم اا اكد اتس ةلقد 
تم التغاضي ببساطة في العمل الكرتوني عن حتوى الحديد. 
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تم تصميم الكرتون الذي يضع بيض السبانخ نظراً لأن السبانخ تتكون من نحو 
٠١‏ في المئة من الماء» فإن هذا يفسر أيضاً العامل العاشرء أي لا يحتوي السبانخ على كمية 
حديد أكثر من الكرنب أو البروكلي. لقد اضطرت أجيال من الأطفال إلى تناول السبانخ 
بسبب هذه المغالطة» ولا يزال الكثيرون يفتقدونها حتى اليوم» على الرغم من تصحيحها في 
وقت مبكر من ثلاثينيات القرن الماضي» لكن للأسف كان لبوباي تأثير مدو ماثل ليس 
فقط على السبانخ بل أيضاً على تدخين الغليون والوشم غير ا معروف لنا. 

عادة ما يكون من الصعب التوثيق التفصيلي والكامل للتجارب أو الدراسات 
السريرية. في الطريق إلى النص الجذاب لكتاب مدرسي أو مقالة مراجعة تقتصر على 
ال يجب تلخيص التفاصيل | هذا يولي حت إلى فقدان المعلومات يلار أن 
هناك أيضاً نوعاً من علاقة عدم اليقين في الاتصال: الوضوح والدقة متنافيان. فنتيجة 
العدد كبير من التغييرات الصغيرة» يتحرك النص أبعد فأبعد عن أساسه والبيانات 
الأصلية التيارتم جمعها. في البداية» قد تفقد بعض المعلومات حول المواد والطرق. في 
وقت لاحقء يمكن أن_يصبح بيان المضاربة بسهولة بياناً موثوقاً به. يمك ن أن يؤدي 
هذا تدريجياً إلى استنتاجات أكثر عمومية ما توحي به الأدلة. غالباً ما تُفقد البيانات 
الأصلية أيضاء على سبيل الال عدد المرضى الذين تم فحصهم» وهو أمر ضروري 
لتقدير الخطأ من قبل الطبيب. غالبا ما قات من التغييرات النسبية فقط» بحيث 
تؤدي هذه العملية تدريجياً إلى زيادة سهولة قراءة النص. 

على وجه ا لخصوص» البحث في قاعدة البيانات مكرس للبخث في أساس البيانات. 

يجي اذك الكلب الذي ييا أكثر. هذهو الخال في كر من الأحيان مع 
الكتب المدرستية. إذآقمثل هذه السلسلة من الاستشهادات دون اللجوء إلى النص 
الأصليء غالباً ما تكون اللخطوات الوسيطة الفردية مبررة أو على الأقل مفهومة. يجب 
ألا يكون أي منهم على خطأ فادح. ومع ذلك» إذا كانت السلسلة طويلة بها يكفي» 
فسوف ينتج عنها حت هراء فادح. 
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نحصان عموما على معرفتنا المتخصصة من مقالات المراجعة أي الكتب المدرسية. في 
الطريق الطويل إلى هناك» يعيد كتابة العمل الآصلي عدة مرات من قبل مؤلفون مختلفون. 
لقد قدمنا أمثلة لأخطاء التفسير والإرسال المحتملة. من الصعب للغاية توضيح حالات 
سوء الفهم والتقارير الكاذبة التي قفزت إلى الكتب المدرسية. ربا لا يمكن تجنب الأخطاء 
من هذا النوع تماماء ولكن يمكن على الأقل تقليلهاء من بين أمور أخرى» من خلال قجنب 
الاقتباسات الثانوية. ومع ذلك» فإن هذه الرغبة التقية ليس من السهل تحقيقها. 

0ف هذا الكتاب أيضاً عل 077 الاستشهادات الثانوية. ب حون 
الصيغ الخاصة عند الاستشهاد با يفترض أنها تماثلة مضللة. من الأفضل الاستيلاء 
على بيانات العمل الأصلي بشكل حرفي قدر الإمكان بلغة واضحة: فقط انسخها. هذا 
ليس سرقة أدبية إذاتم الاستشهاد بالعمل بشكل صحيح. في الأدبيات العلمية» يتعلق 
الأمر في المقام الأول بالمحتوى الذي يتم تقديمه بأكبر قدر ممكن من الوضوح وليس 
حول الصيغ الناجحة بشكل خاص. 

النسبخ بالطبع ,له بحدوده في العمل اللغوي الأجنبي. فعند الترجمة» لا خيار أمام 
المترجم سوى اختيار صيغه الخاصة. يمكن لمؤلف النسخة الأصلية فقط ملاحظة أي 
تقلبات أو انعطافات تنشأ إذا كان يمتلك لغتين هو نفسه أو إذا قام شخص ما بترجمة 
عمل إلى لغته. 

يعرف الكلب الذي يضع البيض خارج العلوم الدقيقة» أنه يمكن أن يكون هذا 
مبدعاً تماماًء كما يوضح المثال التالي. في عام ١٠۱۹ء‏ ذهب فيلم«أغنية الليل المتجول»(٠‏ 
«للمخرج يوهان فولفجانج فون جوته» حيث يقول: في رحلة فوق كل القمم هناك 
سلام» في جميع القمم لا تكاد تتنفس؛ الطيور صامتة في الغابة. فقط انتظر» أنت قريب 
جداً. لقد انتقلت هذه القصيدة إلى اليابانية» وعادت إلى أوروبا في عام ١۱۹۱ء‏ وبقيت 
لفترة وجيزة تقال بالفرنسية» ومن هناك تمت ترجمتها مرة أخرى إلى الألمانية. على 
(۱) هو عنوان قصيدة للشاعرالألماني يوهان فولفغانغ غوته كتبت بين عامي ۱۷۷١‏ و5١‏ وهي 

من أشهر أعماله. 
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افتراضم_ أنهايكانت رقصيدة يابانية فالسفر تغير» انظر بنفسكء.هناك صمت ب الغربان 
تطير في صمت لأشجار الكرز المغطاة بالثلج في ضوء القمر. أجلس وأبكي. نحن» 
المؤلفين» لم نبك بعد لكن أثناء كتابة هذا الفصل علمنا أنك قد لا تفهم كتابنا بالطريقة 
التي نقرؤها به. لکن ربا لم نكتبها ك| نعنيها أيضاً. يمكنك أن تفهمنا بهذه الطريقة. 

صو لحان جنوة: 

الكلب الذي يضع البيض: صو لجان جنوة هو ثوابت طبيعية في عصور ما قبل 
التاريخ حين تزور البوابات والمتاحف في البلدان الأجنبية. لكن الحكاء يذهبون إلى 
الحانات. إريك كاستنر في عمل شر مؤخراء يتحدث الدكتور نيبود نمره -سناه من 
معهد أبحاث ما قبل التاريخ في جروباه إينو» فاكستان» عن التسلسل الزمني لتاريخ 
الاكتشافات ما قبل التاريخ المفقودة وذات الأهمية التي لا تقدر بثمن: في عام 2١1919‏ 
تم اكتشاف جسم شبيه بالعصا في قبر بالقرب من مورسي / غروسيتوء ويقدر الخبراء 
أن عمره يتراوح بين حمسة وثانية آلاف سنة. نظراً لأن العلماء يشتبهون في أن 
الاكتشاف كان يستخدم في الأصل لأغراض دينية» فإنهم ينقلونه إلى أبرشية سكانسانو 
لحفظه. بعد عشر سنوات» وفي سياق تفكك الأسرة بعد وفاة كاهن أبرشية سكانسانوء 
أصبحت ملكيته لمتحف ما قبل التاريخ في جنوة. هناك ينتهي به الأمر» مع وضع 
العلامات بدقة على الرف ويبقى في البداية دون أن يلاحظه أحد. 

الفيزيائي وعالم الآثار ا هاوي جوفريدو وينكلمان» الذي يقضي إجازاته في تمشيط 
المحفوظات وغرف التخزين بالمتاحف في شمال إيطالياء حصل على إذن في عام ١1057‏ 
لاستكشاف مجلات متحف جنوة. عثر على الجسم للمرة الثانية بعد ظهر يوم الأحد. 
وكعالم فيزياء» لاحظ وينكلان على الفور أن المادة والمعالجة غير نمطية للغاية بالنسبة 
لجسم من أصلل متسخ. في العام التالي» عاد إلى جنوة مُجهزاً جيداًء وأجرى كثيراً من 
الفحوصات. والتي نشر نتائجها للآسف في عام .١1601/‏ 

نشر«الكلب الذي يضع البيض» في مجلة مبتذلة» ولكن ماذا نشر؟ لقد نشر هذا الكلب 
الذي يضع البيض تحت العناوين المخصصة للمقالات مقالا حمل اسم «صو لجان 
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جنو»ء.والذي,لابيزال,مستخدماً حتى اليوم. كما أفاد أن هناك خسة أرقام مشفر ة على 
الصو لجان هي على التوالي: 795 وا و “دا ٠١‏ و .7١‏ من الآن فصاعداء يعد 
«صولجان جنو» جزءاً لا يتجزأ من المعرض الدائم للمتحف. بعد ست سنوات» قام 
عالمان أمريكيان عالم كيمياء وعالم فلك» بمشاهدة المعرض. سيتم منحك الإذن لأخذ 
عينة صغيرة من المواد معك. بعد أسبوعين من مغادرة العلماء المعرض» تلقت ناسا 
عرضاً لشراء الصولجان. ونظراً لأن المتحف يحتاج بشكل عاجل إلى سقف جديد 
وانخفض الاهتمام العام بالصو لجان مؤخراً بشكل كبير» فقد غيرت هذه القطعة التي 
تعود إلى ما قبل التاريخ في عام ١977‏ مقابل 1875٠‏ دولاراً. منذ ذلك الحينء لم يعد 
هذا الصو لجان متاحاً للجمهور. في العام نفسه» عثر خبير فك التشفير الفرنسي جان جاك 
دوبون مصادفة على مقال جوفريدو وينكلان. مفتوناً بالأرقام الخمسة المشفرة على 
الصو جان. شرع في العمل» وبعد عام نشر قائمة بالثوابت الطبيعية الموجودة في نشرة ما 
قبل التاريخ على الصو لجان من قبيل صلصال البيرنيز والمشفرة بدقة عالية على الصو جحان. 
وهي تشتمل أيضاء على سبيل المثال» الرقم « الذي تم ترميزه بدقة مذهلة» وحاصل ضرب 
الرقمين الثاني والخامس مقسوماً على الرابع صحيح بدقة تبلغ ٠,٠٤‏ بامئة. المئة مع ن. 
ومع ذلك» فقد اتهم دوبونت بأنه قام فقط بفحص ثروات ورسومات الصو ان والمبالغة 
في تفسيرها. يشتبه في أن خبير فك التشفير العبقري هو أحد المساهمين في هذا الترويج!! 
الكلب الذي يضع البيض: إن الثوابت الفيزيائية العالمية التي رُمزت على 
الصو لجان التذكاري هي معانٍ من قبيل: 294 = 4؛ 11 = 8؛ 3 -0؛ 70 2. 8-20 وفق 
صيغة دوبونت!" بعد عام .١1474‏ تبدو الأرقام السحرية ملتوية جداً بالنسبة لنا. قد 
يكون هذا بسبب استخدم منشئو هذا الكائن الغامض نظام قياس مختلف عن (ضع في 
اعتبارك» على سبيل المثال» ١‏ ياردة يتوافق مع ٩١ ٤٤١‏ مترا)ء على أي حالء.لقد كانوا 
في الرياضيات ضليعين وببذا نأتي إلى الإحساس الثاني. القيم الجديدة المقيسة بالليزر 


)١(‏ صيغة دوبونت هي واحدة من ناذج طرق التحليل» تحليل العوامل» حيث الغرض منه هو تحديد 
العوامل التي تحدد فاعلية الأعمال وتقييم مدى تأثير هذه العوامل على اتجاهات التنمية مع 
مراعاة تغيرها وأهميتها. 
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بصرياً وصيغة ردوبونت ا مجرية والمختبرة تعيد إنتاج الثوابتالطبيعية,بشكل مستقل 
عن نظام القياس المعني وبدقة تبلغ ٠,٠٠٠۲۷‏ بالمئة (ه) و ٠,٠٠١۸۸‏ بالمئة. 

الكلب الذي يضع البيض: كيف يمكن لمثل هذه الأداة المصنعة بدقة أن تدوم 
لآلاف السنين دون أن تفقد هذا المستوى من الدقة؟ ما هي المواد القادرة على تحمل 
التأثيرات البيئية بهذه الطريقة؟ للإجابة عن هذه الأسئلة» جرى التحليل الطيفي الكيميائي 
والكتلي. تكشف التحقيقات عالية التقنية أن مادة هذا الكائن عبارة عن سبيكة نادرة ذات 
دلالة إحصائية (0,05 5 م ؛ أقل من كل صو لحان يحمل دلالة احصائية عشرين). دت 
نتائج القياس هذه أخيراً إلى الاستنتاج في عام ١۱۹۹ء‏ وهو عام اكتشاف الحباة على المريخ 
وفقاً لدراسة (جرادي وآخرون 447 ١؛‏ مكاي وآحرون .)١145‏ 

إن الاكتشاف الآن من خارج كوكب الأرض» فجميع النتائج حتى الآن متوافقة مع 
هذه الفرضية المثيرة. عند العودة إلى الوراء» يصبح من المفهوم سبب اهتمام ناسا بهذا الحادث. 
مرة أخرىء الأمر متروك لعالم آخر غير عالم آثار» وهو الفيزيائي الحيوي أورست جونء 
وذلك لكشف المزيدامن الأسرار. نجح جون في استخدام محاكاة كمبيوتر استكشافية 
استقرائية لإثبات أن الصو جحان يحتوي على معلومات حول المستقبل. وفقاً لرأيه» تتنبأ الأرقام 
المكتوبة منذ آلاف السنين ببعض الأحداث الموضوعية للغاية مثل اكتشاف ال حياة على المريخ 
بدقة مذهلة. يضاف إلى ذلك المباني التي صنعت العصرء وأرقام السكان في السنوات المقبلة 
وحتى أرقام ال هواتف المسجلة قبل فترة طويلة من اختراع الحاتف. الآن لم يعد هناك أي شك 
في أن تحليل دوبونت أظهر بصيرة لا تصدق منذ عقود مضت» واليوم ندرك أنه ربا بسبب 
هذه التكنولوجيا الحديثة في الكمبيوتر» يستخدم العلهاء نفس اختبار ذدوبونتءالذي جرى 
تجربته واختباره لإثبات ذلك. 

الكلب الذي يضع البيض: ثوابت الطبيعة أيضاً مشفرة عالمياً في أهرامات 
الجيزة» القنوات على المريخ» دوائر المحاصيل الغامضة المتكررة» وني حجم حفرة الجحبن 
السويسري. يبدو أن صانعي الصولجان حاضرون في كل مكان» وهذه هي القصة 
الرائعة عن شيء ساحر بنفس القدر من عصور ما قبل التاريخ. إنها نموذجية تقريبا 
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تُظهر التقلبات>الدواماتيكية في بعض الأحيان في حياة الباحثين المتحمسينيبالتوازي 
مع الصعود والحبوط في الأهمية التي تعلق على اكتشاف مثير بمرور الوقت. على الرغم 
من تقديم جميع الأدلة الآن وتوضيح أصل الصولجان ومعناه. نود إضافة حكاية 
أخرى» بدونها ستكون هذه القصة غير مكتملة. في عام 21449 أشار العلماء 
والمنشقون على ما يبدو من قبيل بيكي بولت ودوبينء إلى أنه من خلال خمسة أعداد 
وأحد عشر أسأء يمكن حساب الأرقام» وأن أربعة عشر منهم يقترب كثيراً من 
الثوابت عن طريق الصدفة البحتة. كل ما عليك فعله هو السماح لجهاز الكمبيوتر 
بالمرور عبر جميع التركيبات» ومقارنتها بأكبر عدد ممكن من الثوابت المعروفة» ثم نشر 
تلك التي يمكنك حساا بدقة كافية باستخدام أرقام فينكلان المحددة وصيغة 
دوبونت. يجري التكتم على هذا الاعتراض المدمر دولياً. 

هذا غير كافٍء يتصارع بيكي بولت ودوبين مرة أخرى مع عنصر فرعي لا 
يُصدق تقريباً بحسب المرء الكلمات بأرقام فينكلان القديمة» ويعيد تشكل المعلومات 
الدقيقة الستابقة: الآنإيتكنك عزل الأرقام غير المختومة» ولكن المقيسة» ۸ و 2 و 5 
قليا9 روسن رالدقةء ركن لبونامج كمبيوتر القيام بذلك فجهذابالاعتواضر هور ر لة 
اتهام بالخداع ولا يَوْخَذه على محمل الجد مجتمع باحثي الصو لجان الدوليين. في عام 
١‏ منظمو هذا العرض يطلب منهم التدريس في الجامعة. 

يؤكد هانتراغ عبثاً أن الصو لجان عبارة عن طبق معكرونة بسيط» وشاهد هذه 
القصة غير الصحيحة التي تم اختراعها من أجل شرح الكثير باستخدام النماذج 
المعقولة. حتى هؤلاء المشككون الأخيرون يبتعدون عن المعقول وفقا للحجة القائلة 
بإنه قبل خمسة آلاف عام لم تكن توجد هناك معكرونة على الإطلاق. لكن يمكن فعل 
ذلك بمثال توضيحي لصو لحان جنوة» الذي تم تصنيعه منذ خمسة آلاف عام حين 
اخترعت المعكرونة لفترة طويلة على شكل طبق معكرونة. 

قبعة بيسبول ليدي ديس والتخمينات العلمية: من فضلك لا تستنتج أن جميع 
النماذج الرياضية والمحاكاة الحاسوبية غير مجدية. هناك تطبيقات مفيدة جداأ هذه 
الأساليب» كما وصفهاء على سبيل المثال» ديتريش دورنر في كتابه (منطق الفشل 
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49 ).إن أبسط ب وأهم معيار لتقييم النموذج الرياضي هوبماءإذا.كان قد يطبق على 
بيانات حقيقية» أي على النتائج المقاسة. من المثير للدهشة أن العديد من العلماء الذين 
يطورون ناذج لا يواجهون إبداعاتهم بالواقع على الإطلاق. مثل هذه الحسابات من 
البرج العاجي لا قيمة ها على الإطلاق للاستخدام العملي. يجب اختبار النماذج بناءً 
على الحقاتق الثابتة. إذ كلما زاد عدد التطبيقات المستقلة الناجحة في نتائج الفحصء زاد 
احتهال نقل النموذج أيضاً إلى مجموعات بيانات أخرى. تنسب ممارسة علمية مثبتة 
بتبرير مشكوك فيه إلى وليام فيكهام» الذي عاش في القرن الرابع عشر.«شفرة فيكهام 
تقول إنه من بين فرضيتين متكافتتين» فإن الأبسط هو الأفضل>. هذه السخافة العقلانية 
هي علاج مجرب ومختبر لجميع أنواع السخافات ويمكن أيضاً استخدامها بشكل مماثل 
في النماذج الرياضية عن طريق قصر الذات على أقل عدد ممكن من المعلمات. هناك 
بها؟؟. معيار آخر مهم للأهمية العملية للنموذج هو مسألة الصراحة. 

الر باع تعر ادىج الاحترافهالصغيرة في عقد الببع .يمو لتكو ك فيه تسكن حا رذ ` 
تكن هناك أماكن واضحة على الإطلاق؟ من الأمثلة الفظة للنموذج الذي يعتمد على 
الهراء الكامل ما يسمى بصيغة إيليس» التي تم من خلاها حساب جرعات العلاج 
الإشعاعي للأورام لفترة طويلة وفقا للدراسة التي أجراها (فيللرز» بيك وبورنبولد عام 
5)). مو ين أمور خر امعدت الصا ضعا إل الاأتراض إن القوله إن 
الخلايا السرطانية لا تتكاثر» هو بالطبع غير منطقي من الناحية البيولوجية. الخلايا التي 
لا تتكاثر لاإيمكن أن تشكل ورماً. إضافة إلى ذلك»:استندت المعادلة بأكملها إلى خظأ في 
عرض نتائج القياس في الدراسة التي قدمها (تاميز وهندري عام .)١1/‏ ومع ذلك 
على مدى عقود» أتقنت التفكير والعمل في العلاج الإشعاعي حتى عام 219191 
واستخدمه بعض الأطباء البارزين لحساب جرعاتهم الإشعاعية. بعد قراءة المقال 
الأصلي ل (الليز »)١9794‏ الذي يبدو أنه لم يقرأه أحد تقريباً من المستحيل فهم سبب أخذ 
صيغة إيليز في الاعتبار! ما القاسم المشترك بين المناقشات في المؤتمرات العلمية مع قبعة 
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بيسبول لیدي دیس من شتاء 21145 التي تم تزيين غطاء رأسها.الرياضي بالرقمي؟؟ »٤‏ 
وکا لفان ع E‏ ضا الاد ات 2 لان را برلل يلك - 
يحمل هذا الرقم اللامع» يجب أن يعني الرقم شيئاً ما«اتكهن خبير النظام الملكي في 
صحيفة التايمز بأن الرمز كان إشارة إلى الأحرف الثلاثة الأولى من لقب ديبازء الذي 
أعطته الأميرة لعشيقها جيمس هيويت» أبلغ عن همبرغر أبندبلات في نهاية عام 21496 
لذلك تموت الأربعة من أجل 2ء الحرف الرابع من الأبجدية» وما إلى ذلك». وجد قراء 
التايمز هذا التفسير سخيفاء إذ توقع أحد الرياضيين أن ديانا تلعب على الرقم. 

قام الكلب الذي يضع البيض بوضع قائد الفريق الوطني» مايكل أثيرتون» في ٤‏ 
مكانه حيث نجح في ضرب ٤4١‏ كرة في المباراة الودية الأخيرة ضد جنوب إفريقيا. 
ومع ذلكء وفقاً لخبير الموسيقاء فإن التركيبة ٤۹١‏ تمنح الأمل لأولئك الذين ما زالوا 
يعتمدون على تسوية من ديانا وتشارلز. تحمل أوبرا موتسارت زفاف فيجارو الرقم 
۲ل 0 وداد الكان الذي لشاف ف النهاية ا بعد 
عامين. في كث من الألحيان» لا توجد طريقة أخرى في حالة المناقشات العلمية عالية 
ا لحدة فكل ايقن فهمنارلشيء ماء زادت قدرتنا على مناقشته. 

تانجو الدائرة الانتخابية» والجمعيات الإجرامية» ومفارقات البيانات المعسرة 
القاومة للسرطان. ستكتشف أن الأشخاص العسر يصابون بسرطان أقل من الأشخاص 
الذين يستخدمون اليد اليمنى» وكيف يمكن للشركة أن تحقق زيادات كبيرة في المبيعات 
من خلال إعادة التوزيع الماهر للموظفين في جميع الفروع» دون المزيد من البيع؟!. 

الكلب الذي يضع البيض: تانجو الدائرة الانتخابية» والمنظمات الإجرامية» 
ومفارقات البيانات المعسرة المقاومة للسرطان في هذا الفصل نوضح لك كيف يمكن 
للأطراف الحصول على نسبة أعلى من الناخبين وراءها. أظن أنني سأحصل على صوت 
واحد. سترى كيف أن الدواء الجديد الذي يقدم نتائج أسوأ في جميع المستشفيات هو 


)١(‏ لودوفيج لويس فريدريش كوشيل -۱۸٠۰١(‏ ۱۸۷۷) عالم موسيقي وكاتب وملحن وناشر 
نمساوي اشتهر بفهرسة أعمال موتزارت وإنشاء أرقام تعرف بها. 
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ناتجيعن,النوايا التقليديةرالسيئة التي تؤدي بشكل ما ما هو أفض ل عل نحو عام كه لو 
حتى دونه. سوف تتعلم أن الأشخاص العُسر يصابون بسرطان أقل من الأشخاص 
الذي مول الب و #ف ريادات کر ع ات 
من خلال إعادة توزيع الموظفين بمهارة في جميع الفروع دون بيع المزيد. 

نسبة الأسماك المستزرعة 79)» قروش وإجراءات ماثلة للتآزر التناظري.لقد 
نظرت الوزارة الاتحادية للبيئة في اتخاذ تدابير خاصة لتشجيع البلديات على تبني هذا 
النموذج الناجح. سنوات بعد معالجة محطة مياه الصرف الصحي. 

تطورت تجمعات سمك النوتا في النهر بعد تشغيل محطة معالحة مياه الصرف 
الصحي لسوء الحظء الوضع مختلف تماماً عما كان مأمولاً. احتمالات غير محدودة () كيف 
يمكن أن يتغيرالعددبالفعاي,للأسماك؟ على سبيل المثال كانبمين,الممكن,أنبيظل عدد ساك 
النوتا اا عند 4569 لكن تلك الخاصة بالأساك الأخرى قد اتخنضت بشكل كبيرء 
وتحديداً من ١0‏ مذكورة إلى ۲۲١١‏ مذكورة» وهذا يدي بطبيعة الخال إلى زيادة نسبة 
الأسماك المستزرعة. بالمناسبة» يمكن أن يزداد هذا أيضاً إذا انخفض عدد سكانهم الفعلي. 

التتيجة كانت نمو عدد الأسماك في بحيرة إكس يتزايد بشكل أسرع ما هو عليه سابقاً 
آي أكثر من 270٠٠‏ بعد سنوات من بدء تشغيل محطة معالجة مياه الصرف الصحي. 

في المغالطة التالية في هذه القصة وهي الأكثر إثارة للدهشة» هناك سبع نقانق 
وثلاث بيضات على طاولة المطبخ» أي ما مجموعه عشرة أشياء» ومن ثم فإن البيض 
يشكل ٠‏ بالمئة ٠," -1١/5(‏ أو )76٠‏ من الأشياء الموجودة على الطاولة» ثم 
يدخل الكلب إلى الغرفة دون أن يلاحظه أحد. يأكل خسه نقانق مع أفضل إرادة في 
العالم إذ لم يعد يستطيع الحصول على المزيد من الطعام. الآن هناك نوعان من النقانق 
وثلاث بيضات متبقية» ليصبح المجموع خمسة أشياء. أصبحت نسبة البيض الآن 5١‏ 
بالمئة ( /05 ٠,5‏ أو .)5١‏ بفضل الفعل الرائع للكلب تضاعف: حتى الآن كل شيء 
صحيح» ولكن نتيجة لذلك ضاعفت عدد البيض» لكن القدرة على وضع البيض بهذا 
الشكل أدت لأمر خاطئ بكل بساطة. 
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الفمء تاريخ ركس البيض يبدو عادياً بشكل لا بصدق.رومعرذلك» هناك رالعديد 
من أوجه التشابه في الأدبيات العلمية» والمثال التالي عرضي. يبين الكلب الذي يضع 
البيض وخلال العمل على مدى العقود القليلة الماضية» أنه زاد سبب الوفاة بسبب 
السرطان بشكل مطرد في الدول الصناعية» ففي ألمانياء يموت نحو واحد من كل أربعة 
من هذا المرض» وهو تطور يعزوه الكثيرون إلى ارتفاع مستويات التلوث وأنماط الحياة 
غير الصحية. مثال على هذا التصور هو مقال بعنوان هل يسبب الإستروجين البيئي 
سرطان الثدي؟ في مجلة احتوت دراسة لديفيس تحت عنوان (طيف العلوم .)١99465‏ 

يريد المؤلفون إظهار أن سرطانات الثدي قد زادت بشكل ملحوظ في الولايات 
المتحدة على مدى العقدين الماضيينء إذ إن عدد الحالات المشخصة ٠٠٠٠٠١‏ امرأة 
مقارنة بالعام. توضح نتائج هذا المنحنى إحراز تقدم لجميع النساء وظهور لزيادة من 
نحو ل 1١١‏ لكل ١‏ ا اماد نين غافى ۱۹۷۲ ر ۱۹۹١‏ في حي آخر 
يركز على نسبة عمرية أكبر» بالنسبة للنساء فوق الخمسين من العمرء تكون هذه الزيادة 
أكثر وضو چا أي مرحو ٠٠١‏ إلى نحو ۴ لكل .٠٠٠٠٠١‏ ويبين منحنى ثالث 
يركز علي الفئة العمرية الشابة لكل ٠٠١.٠٠٠‏ امرأة عدد الحالات المشخصة. 

الكلب الذي يضع البيض يبين أنه دون سن الخمسين» يصاب ثلاث من كل 
٠‏ بالمرض كل عام. لا يمكن ملاحظة زيادة ۲۰۰ -۰ ۲٠۰-۲۰‏ -للنساء فوق .5١‏ 

ومن ١0١-٠٠‏ لجميع النساء ومن 080-٠٠‏ امرأة تحت سن ال ٠١‏ خلال 
الأعوام: 191/5 ١98٠‏ 1985. إن زيادة معدل الإصابة بسرطان الثدي بين النساء في 
الولايات المتحدة الأمريكية وفقاً للدراسة المقدمة من (ديفيز عام )١14‏ تبين بوضوح 
شديد أن احتال الإصابة بسرطان الثدي يزداد مع تقدم العمرء ويحدث المرض في 
الولو فوق الخمسين أكثر بعشر جوا من وللنساء دون سني لولنهسين. تتأثر هذه 
الحالات في نحو ثلاثين حالة سنوياًء أي في حوالي ثلاثمئة حالة لكل ١١٠5٠٠‏ حالة. 

لا تأخذ مقالة الطيف في الاعتبار أن متوسط العمر المتوقع قد زاد بشكل كبير في 
الفترة قيد الاستعراض. هذه الحقيقة ليس ها أي تأثير على التركيبة العمرية«للنساء 
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تحت الخمسيع» _لأن بأكبر_امرأة في هذه المجموعة لا تزال تبلغ .من _العمر اأ يعاماً. 
بالنسبة لهم, لم يتغير عدد حالات المرض في العقدين الماضيين. 

لا يمكن أن يصاب بالسرطان بضربات الضرب بخمسة وسبعة. قام جراحان 
من جامعة لوند في السويد بحياكة مغالطة مسلية وفقاً للنمط نفسه. لقد أفادا في مجلة 
متخصصة أوروبية قدمتها دراسة ل (أوسلان وانكفار عام ۱۹۹۱) أنه من بين ۳۹۵ 
مريضا بسرطان الثدي فحصوهم» كان ستة فقط منهم مرضى بسرطان الثدي. هذه 
النسبة البالغة ١.6‏ في المئة هى أقل بكثير من متوسط السكان الإناث في جنوب 
السويد» وهو نحو ه في المئة. (758 من أصل ٥۱٥۸‏ امرأة شملهن الاستطلاع)ء تم 
تحديد اليد من خلال اليد التى تكتب بها النساء» بغض النظر عن حقيقة وجود العديد 
من| 7 إحسريات اللائى أجبرن ا باليمين. الفرق بين ٠,١‏ و 5 في المئة 
N I CM IO‏ 
تحدد كلا من استخدام اليدين وخطر الإصابة بسرطان الثدي في مرحلة الطفولة 
المبكرة. هل بالنساء العلسريات أكثر مقاومة بالفعل لسرطان الثدي؟ هناك تفسير آخر 
مأخوذ من دراسة قدمها (لوري في عام »)١447‏ الذي اتبعناه في الطبعة الأول من هذا 
الكتاب» يبدو أكثر منطقية لقد أظهرت دراسة أمريكية أن متوسط العمر المتوقع 
للأشخاص الذين يستخدمون اليد اليسرى أقصر بتسع سنوات من الأشخاص الذين 
يستخدمون اليد اليمنى وفق دراسة (هالبير وكورين عام .)١19١‏ 

سرطان الثدي هو مرض الشيخوخة» وإذا لم تكبر النساء العسريات مثل النساء 
في اليد اليمنى» فإنهن أقل عرضة للإصابة بسرطان الثدي. ومع ذلك» في رسالة إلى 
المحرر» لفت عالم الأحياء بيتر كاياتز انتباهنا إلى حقيقة أن هذه كانت مغالطة. قدم 
كاياتز التفسير البسيط» ووجد أن متوسط عمر النساء المصابات بسرطان الثدي أعلى 
من“متوسط كل الا غير المصابات بسآطان الثدي وأن نسبة النساء اللاتي يكتبن 
على اليسار تتناقص مع تققدم العمر كنا في الأوقات السابقة. 

الكلب الذي يضع البيض لا يمكن أن يصاب بالسرطان في سن الخامسة والسبعين. 
باتباع نفس النمطء قام جراحان من جامعة لوند في السويد بحياكة مغالطة مسلية إلى حد ما. 
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أفادوا في مجلة متخصصة,أوروبية (أولسون وإنكفار عام ١44١),أنه.منببين‏ 445 ,مريضاً 
بسرطان الثدي تم فحصهم» كان ستة فقط منهم عسر. هذه الحصة البالغة ١.5‏ في المثئة هي 
أقل بكثير من متوسط عدد الاناث في جنوب السويد» وهو نحو ة في المة. 

الكلب الذي يضع البيض: التنشئة تركز على الكتابة الصحيحة باليد اليمنى 
أكثر ما هي عليه اليوم ... الخطأ إذن هو أن المرء افترض ضمنياً أن نسبة النساء اللاتي 
يكتبن باليسار هي نسبة الإصابة بسرطان الثدي» ومن الواضح أن هذا خطأ. يفسر هذا 
الاعتبار أيضاً ملاحظة هالبيرن وكورن »)١941(‏ التي بموجبها يتم تقليل متوسط 
العمر المتوقع للأشخاص العْسر بمتوسط تسع سنوات. تم تحديد اليد الأخرى هنا 
ببساطة عن طريق السؤال عن اليد التي يكتب بها شخص الاختبار. وفقاً لهذاء لاحظ 
هالبيرن وكور ن أن نسبة.العسر فقط عند كبار السن أقل من المتوسط» ومن ثم خلصوا 
إلى أن العُسر يموتون مبكراً. 

من أهم نتائج ,الخلط بين النسبة والعدد مقال شر في مجلة صحيفة إنكلترا 
الجديدة الطبية المرموقة جول شغل المناصب العليا في مستشفيات الأطفال في الولايات 
المتحدة الأمريكية وفقاً لدراسة (كابلان عام .)۱۹۹١‏ كان سبب الدراسة هو ملاحظة 
أن هذه المناصب يشغلها الرجال في الغالب» على الرغم من أن نسبة النساء في طب 
الأطفال مرتفعة بشكل خاص. من أجل معرفة السبب» تم فحص توزيع ساعات 
العمل بين المجالات الثلاثة للرعاية الصحية والتدريس والبحث. لقد وجد أن النساء 
يقضين نسبة أكبر من وقت العمل في الرعاية الصحية (967) والتدريس )98١(‏ من 
الرجال (5 4 ٠3‏ 96): لكنهن يقضين نسبة أقل (۲۳ مقابل 987) على البحث: كان 
الا ا اق را ا ا 
الأكاديمية» فقد خلصت الدراسة إلى :أن النساء محرومات من تقدمهن المهني لأنمبن 
يستثمرن وقتاً أطول في الرعاية الصحية والتعليم أكثر من الرجال: 

الكلب الذي يضع البيضن:.لكن هذا الاستنتاج غير صحيح. يذكر في الدراسة 
أن النساء يعملن بمعدل ٠٠,١‏ ساعة في الأسبوع والرجال ٠٤,٤‏ ساعة في المتوسط. 
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فاي الطلقة فعلياً من هذه اليف وفطي أن 
الرجال لا يقضون وقتاً أطول في البحث فحسب» ولكن أيضاً في التدريس والرعاية 
الصحية» ومن ثم» فإن فرص التقدم المنخفضة لأطباء الأطفال في الولايات المتحدة لا 
ترجع إلى العبء الأكبر من المهام الروتينية» ولكن إلى حقيقة أن زملاؤهم الذكور 
يعملون بشكل ملحوظ» على الأقل في العمل. 

سيكون من امثير للاهتام بالتأكيد معرفة لماذا يمكنهم أو يرغبون في استشار 
المزيد من الوقت في وظائفهم. الدراسة السابقة لا تساعد في كشف الأسباب, بل على 
إخفاء الأسباب» ولذلك لم تطبع المجلة رسالتنا إلى المحرر التي أشرنا فيها إلى هذه 
المغالطة. ساعات العمل الأسبوعية» ساعات العمل الإضافية» ساعات العمل بالنسبة 
المئويةء وساعات العمل الأسبوعية النسبية والمطلقة. يمكنك بالطبع ارتكاب المغالطة 
الموصوفة في هذا الفصل بشكل عكسي» وأخذ الأرقام مقابل الأسهم. تحت عنوان 
«الرياضة الخطر». كتب همبرغر أبيندبلات بتاريخ ٥‏ أيلول ٩۱۹۹:<لاعبو‏ كرة القدم 
معرضون بشكل خاص لطر الموت بسبب النوبات القلبية بين الرياضيين». كان هذا 
نتيجة دراسة طبية عن مدَيئة لوفتتجشافين. من بين 7710 حالة وفاة في الرياضة» كان 
للاعبي كرة القدم محصلة تقدر بنحو ٠١١‏ حالة وفاة من أصل 157. وكان للاعبي انس 
والحمباز محصلة تقدر بنحو ٩١‏ حالة. 

الكلب الذي يضع البيض: يمكنك الآن تخمين الترتيب الذي تظهر به هذه 
الرياضات على مقياس شعبية الرياضات الترفيهية! . 

يم إجرامي: 

الكلبة الذي بضع اليدن: هناك تنظيم إجرامي حقاً فيا بخص بيانات التجميع 
غير المسموح بهاء ذلك أن أكثر من ۸١‏ في المئة من البشر يتكونون من الغرور والماء وفقاً 
انز هيرمان دوبين» كمثال تافه على التجميع غير المقبول للبيانات هو تقرير الصحيفة 
التي تقول:«مئات الآلاف من القتلى والمشردين بسبب الفيضانات في بنغلاديش». هذا 
و ويستحق العنوان الرئيسي. التقرير الأكثر دقة«مقتل شخصين ونحو 
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مئة آلف رمشرد..> .يبدو .أقل إثارة. التجميع غير المسموح به سيضلل القراء باطقيقة 
النقية. إن البديل العلمي هذا النهج مع البيانات الأصلية تقدمها دراسة دولية تحظى 
بتقدير كبير وهي (ويذرز ۱۹۹۲) لعلم الأورام بالإشعاع حسب (هوريوت وآخرون 
2.57 وهي تُظهر القضبان المظلمة كنتائج للعلاج القياسي» بين تُظهر القضبان 
السوداء كنتائج طريقة جديدة!!ء وهي اختراع محبوب لمؤلفي تلك الدراسة ومن ثم 
يفضلهاء وهو يظهر تكرار الآثار الجانبية الشديدة 

للمرضى الذين يعانونون منها بسبب العلاج الإشعاعي للأورام في منطقة 
الرأس والرقبة. إذ إن المغالطة تكمن في تجميع الآثار الجانبية المتوسطة والشديدة معا. 
يسجل العلاج الجديد نتائج أسوأ بكثير» إذ إنه يحتوي على ضعف عدد الآثار الجانبية 
ا لخطيرة مثل العلاج القديم» وهي نتيجة لم ترض المبادرون في الدراسة بالتأكيد, ولم يتم 
نشر هذه النتيجة الواضحة مطلقاًء من ناحية أخرى» من الصعب الإبلاغ عن مثل هذه 
التتائج دون ذكر الآثار الجانبية» ومن ثم فإن الآثار الحادة مع المعتدلة» التي لا علاقة ها 
بالنظر إلى شدة.المرضن» تم خلطها للنشر. 

نتوجة وة «العخفيت يمن البيانات الأصلية» يبدو أن كلا لعجن وستكافان 
تقريباًء لأن الاختلاف الصغير من ٠١‏ إلى ۳۲ في المئة ليس له أهمية. ليس من المهم أن 
تُستخدم هذه النتائج المزورة الآن أيضاً في الكتب المدرسية عن علاج الأورام بالإشعاع 
كدليل على الآثار الجانبية الطفيفة!! 

يمكن الاستشهاد بالكلب الذي يضع البيض عند استخدام الطريقة الجديدة 
وفقاً للدراسة التي يقدمها (جوينرن”19497١».هوريوت .)١197‏ إذ يبين أنه قد وجدنا 
متغيراً شائناً بشكل خاص من التجميع غير المقبول في تقرير صادر عن مركز السرطان 
الأمريكي (كوكس وآخرون »)١14١‏ ولفهم التلاعب الذي اكتشفناه هناك من 
الضروري تقديم بعض الملاحظات الأولية من أجل معرفة ما إذا كان العلاج الجديد 
أفضل من العلاج التقليدي» عادة ما يتم علاج مجموعة من المرضى من عيادات بحثية 
مشتركة واحدة أو أكثر بالطريقة الجديدة أو الطريقة القياسية خلال فترة زمنية معينة في 
الدراساث السريرية. 


E 


أيبمريضميتلقى. أياً من العلاجين يتم تحديده بالقرعة»>هذابالإجراءويسمى 
«العشوائي». يمنع التلاعب الواعي أو اللاواعي عند تخصيص أشكال العلاج للمرضى. 
يمكن للطبيب الذي يريد مقارنة طريقة العلاج التي طورها بالطريقة التقليدية أن يعين 
للإجراء القيامي المرضى الذين لديم فرص جيدة بشكل خاص للشفاءء وكذلك الجالات 
الصعبة بشكل خاص. سوف ندخل في مزيد من التفاصيل حول التوزيع العشوائي 
لاحقاًء وعند اكتمال الدراسةء يتم نشر النتيجة. يوثق الجزء الأول من هذه التقارير عادةٌ أن 
المرضى تم تقسيمهم بالتساوي بين نوعي العلاج في يتعلق بخطورة مرضهم. يبين 
التخصيص للدراسة المذكورة (كوكس وآخرون .)۱۹۹١‏ إنه تم التجميع وفقاً لمراحل 
الورم التي تحدد مدى انتشار المرض بشكل عام» الأورام في مرحلة (1]) تي واحد صغيرة 
جداً ويسهل علاجهاء بحيث يكون لدى المريض فرصة جيدة جداً للشفاء» بين تشير 
المراحل ني 7» تيء وتي٤‏ إلى الأورام بهذا الترتيب. 

الكلب الذي يضع البيض: هناك توقعات تعد سيئة بنتيجة المقارنات بين ذلك 
فالنسب المتوية الواردة قد تبدو غير مختلفة بشكل كبير» لكن لا يمكن توقع أن القيم هي 
نفسها تماما نظراً لوجود تقلبات إحصائية طفيفة دائاً. عندما ناقشنا هذا العمل في ندوتناء 
كدنا نقع في خدعة المؤلفين. فبنظرة فاحصة تظهر أن المعلومات الخاصة بمرضى العلاج 
الجديد يتم إدخالها في جزء من الأرقام؛ ولكن ليس في مكانها الصحيح» كا يتوقع المرء. 
تلك هي خاصة العلاج القياسي» ولكن القيم لكليها معا يكشف تصحيح ذلك 
ومقارنة الطريقة الجديدة بالطريقة التقليدية عن خلل واضح بين المرضى. 

مع العلاج الجديد» ۳۹ في المئّة من المرضى لديم مراحل مواتية تيا وتي ٠‏ في 
حين أن ٠١‏ في المئة فقط مع العلاج القديم. من ناحية أخرى» هناك عدد أكبر بكثير من 
المرضى الذين يعانون من المرحلة إغيو المواتية تي٤‏ في مجموعة, من المرضى مقارنة 
بمجموعة أخرى. 

الكلب الذي يضع البيض: واضح أن العلاج الجديد حصل على عدد أكبر من 
الحالات الأرخص. مع هذا النوع من التجميع غير الصحيح, لا يمكن استبعاد النية. 
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لقد,أثارت_الدواسة» التي «أظهرت» بالطبع ميزة العلاج_الجديد» سلسلة كاملة, من 
فحوصات التابعة مع مئات المرضى في الولايات المتحدة الأمريكية» وكلها تستند إلى 
أن هذه النتائج غير الصحيحةم يكن من الممكن إجراؤها أبداًء إذا كان عدم التوازن في 
توزيع المرضى بين الإجراءين واضحاً. نحن نعتبر هذا غير أخلاقي وغير علمي. إنه 
لأمر مدهش أن هذه الحيلة البطيئة مرت دون أن يلاحظها أحد من قبل المشاركين في 
دراسات المتابعة. ومع ذلك» من امثير للقلق أن محاولتنا للفت الانتباه إلى هذا التجميع 
غير المقبول في سياق منشور علمي قد أفسدها أحد المراجعين الخبراء بحجة أن نشرها 
سيؤدي إلى مقاضاة السلطات الأمريكية. 

الكلب الذي سيضع البيض: يبدو أن الخبير مهتم بالإخفاء على حساب المرضى؛ 
لكن لحسن الحظء لم ينجح هذا التستر. بعد التغلب على بعض الصعوبات» تم قبول 
مخطوطتنا للنشر (بيك بورخبولد ۱۹۹۷). حتى الآنء لم يعان مؤلفو الدراسة المذكورة 
من أي عيوب من نشرنا! فهل المجلات الأوروبية تقرأ حتى في أمريكا؟ 

الكلب الذي يضع بيضه: يسبح في مثل هذه المقارنات غير العادلة مثل سمكة 
في الماء! لم يقل أحد أو يكتب أي شيء عن الماء» لكن القارئ ربا يعتقد ذلك. يمكنك 
أيضاً استخدام هذه الطريقة للغشء كا يوضح المثال التالي: لديك نزلة برد؟ء تسألنا 
الشركة المصنعة لدواء جيلوميترول فورت على موقعها على الإنترنت» وتعلمنا أن 
«فترة البرد مستمرة. تأكد من ارتداء ملابس مقاومة للعوامل الجوية» على الرغم من 
أشعة الشمس الدافئة الآولى. بمجرد أن يستقر الفيروس في الشعب اطوائية والجيوب 
الأنفية» يصبح ذلك حقاً غير مريح». ولكن هناك أيضاً أخبار جيدة:«في دراسة خاضعة 
للرقابة ومتوافقة مع المارسة السريرية الجيدة» تم التأكيد بشكل مثير للإعجاب على أن 
جيلوميترول فورت مكافئ على الآقل للعلاج بالمضادات الحيوية في علاج التهاب 
الشعب الحوائية الحاة». هذا ما يقوله الإعلان. 


)١(‏ كبسولة جيلوميرتول فورت التباتي هو محدد لعلاج نزلات البرد» السعال» الجيوب الأنفية» 
البلغم والقروح السرطانية. 
كه :326 د 


أظهروت ودرا ست وألانية من الدرجة الأولى أن_المضادات>الحيوية؛من#قبيل 
جيل 0ل E1‏ اا ا وده اا کل 
لأنه من المعروف أنه يجب استخدام المضادات الحيوية باعتدال قدر الإمكان. يستخدم 
المضاد الحيوي للعدوى البكتيرية» إذ تمنع البكتيريا من التكاثر وتقتلها في النهاية. لكن 
الحقيقة هي أن المضادات الحيوية ليس ها هذا التأثير على الفيروسات» فمنطقة تطبيق 
جيلوميرتول محدودة للغاية بالفعل لأن التهاب الشعب الموائية يرجع في الغالب إلى 
عدوى فيروسية. وكيف كان الأمر مع المرضى في دراسة جيلوميرتول؟ بشكل مثير 
للدهشة» في الدراسة التي أجراها ماتيس وآخرون عام ».)3٠٠١(‏ لم يتم العثور على 
١‏ مريض تم ذكرهم سابقاً على الإطلاق!!! 

الكلب الذي يضع البيض: يعالج مرضى التهاب الشعب الموائية المصابين 
بعدوى بكتيرية باستبعادهم صراحة من الدراسة. 

الخلاضة: جلوميرتول مكافئ لمضاد حيوي حديث في التهاب الشعب اهوائية 
ا لمر تبط ربالفيوو سء وه وغ ره فعال في هذه الحالة. لذا: اسب ومان سمكة عايب الأوض . 
نوع آخر شائع من المقارنات غير العادلة يعتمد على حقيقة أن العلاج المقارن يتم 
بجرعة خاطئة» والتي عادة ما تكون منخفضة للغاية» وها هو الدواء الجديد يثبت أنه 
أكثر فاعلية. لا يكاد أحد يتم بجرعة العلاج المقارن» بحيث لا يمكن ملاحظة 
الدوخة عادة. 

الكلب الذي يضع البيض: فقد مرتين وفاز بعد ذلك العقل مثل المعدة: 
يمكنك فقط توقع الأشياء التي يمكنه هضمها. يمكن استخدام وينستون سبنسر 
تشر شل" دون قصد وهو مناسب بشكل مثالي لخداع الذات. 


(۱) ونستون ليونارد تشرشل )١976 -۱۸۷٤(‏ كان رئيس الوزراء في المملكة المتحدة من عام 
٠‏ إلى العام 614055 يعد أحد أبرز القادة السياسيين الذين ظهروا على الساحة السياسية 
خلال الحروب التي اندلعت في القرن العشرين. 
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ف دواسة, ابتكررناها_لتحديد مدى نجاح دواء جديد..يوجد مركزان > يتجدان 
لإجراء التجارب. الأطباء يتوخون الحذر في بورزيلانشتات؛ فهم يعطون الدواء 
الجديد لنحو خمس مرضاهم فقطء بين| يتلقى الآخرون الدواء التقليدي. يؤمن الأطباء 
في فورشهايم بالتقدم» إذ يقدمون الاختبار لنحو أربعة خاس مرضاهم. بعد فترة 
زمنية طول يظهر هذا الوضع علاج فورشهايم التقليدي الجديد من بورزيلانشتات 
وفقاً لعدد المرضى.حيث تبين أن الدواء الجديد الموجود في كلتا العيادتين أقل فعالية من 
العلاج التقليدي. في فورشهايم» نجج الدواء القياسي في 1١‏ من ٠٠١‏ مريضاً تم 
علاجهم به آي في ۷۲ بالمئة من الحالات بينما من ناحية أآخرى» عمل الدواء الجديد. 

الكلب الذي يضع البيض: في 770 فقط من أصل ٠٠٠١‏ شخصاً تم 
اختبارهم» أي في ٠٠‏ في المئة.. أدت الأدوية التقليدية في بورزيلانشتات إلى نجاح 
العلاج في ٤٠١‏ حالة من أصل ٠٠٠١‏ حالة» أي حتى 5٠‏ في المئة. في المقابل» كان 
الدواء الجديد فعالاً فقط في 7١‏ من ١0١‏ مريضاًء أي في ۲۸ بالئة. إذن» الفرق هو 
أيضاً ١١‏ نقطة مئوية. من الواضح أن الدواء الجديد المختار يعمل في كلا المركزين 
بنسبة ١١‏ نقطة مئوية أقل من الدواء التقليدي. المبادرون في الدراسة غير سعداء للغاية 
بالنتيجة لأنهم استثمروا الكثير من المال وعملوا في تطوير الدواء. 

في الفصل الخاص بتحيز النشرء رأينا أت ليست كل النتائج متطابقة» فالدراسات 
ذات النتائج الإيجابية والسلبية هما شيئان مختلفان تماماً. من المرجح أن يتم تقديم 


العلاج الجلايّد أدنى من الإجراء القيآمئي, فإنه لا يضيف شيئاً إلىّشهرة الطبيب: :هذا 
هو السبب في أن النتائج السلبية عادة ما تبقى سرية. نعود إلى أطبائنا المحبطين ولكن 
الملتزمين من فورشهايم وبورزيلانشتات. هذه المرة هم محظوظون لأنه يوجد مجلة 
جاهزة لطباعة المقال على الرغم من النتيجة السلبية::ومع ذلك» يشترط الناشن تقصير 
القالة» لأنها لا تقدم أي رؤى إيجابية جديدة» ومن ثم فهي ليست مهمة للغاية. على 
وجه الخصوص. يجب تلخيص البيانات من العيادتين في جدول واحد من أجل 


- ١ةا/-‎ 


البساطة»باتبع العلءاء.هذا_الاقتراح وحصلوا على جدوليبهذهبالمواصفاتكنتيجة 
مذهلة» وفجأة ظهر العلاج الجديد على أنه أفضل من القديم. 

الكلب الذي يضع البيض: لأنه لم يكن فعالاً إلا في ٠٠١‏ من أصل ٠١٠١‏ 
شخص تم اختبارهم وتم علاجهم به» بين أتاح العقار الجديد علاجاً ناجحاً في ٠٠١‏ 
من أصل ١0١‏ مريض. بعد كل شيء» هذا فرق قدره ۸ نقاط مئوية. اعتماداً على ما 
إذا كنا نأخذ في الاعتبار النتائج بشكل منفصل أو معا يُظهر التحضير للاختبار إما 
تدهوراً كبيراً وإما تحسناً ملحوظاً أو ١7‏ و ۸ نقاط مئوية مقارنة بالنتائج التقليدية. 
بالعلاج التقليدي عدد المرضى يثبت فعالية العلاج!!إنها مفارقة عائلة سمبسون. 

إذا قمت بتلخيص نتائج كلتا العيادتين» فإن الدواء الجديد يصبح فجأة أكثر 
فعالية من ذلك التقليدي. لم يغش أحد في هذا. الأرقام صحيحة تماماًء ولكن هنا أيضاً 
تم تجميع النتائج معاً التي لا تنتمي لمجال بعضها البعض. كان كلا العقارين أكثر 
فعالية في فورشهايم منها في مدينة بورسلين. يمكن ملاحظة هذه الظاهرة بشكل 
متكرر أكثر مما قد يعتقده المرء في البداية. من المتصورء على سبيل المثال» أن الهيكل 
العمري لسكان فورشهايم وبورزيلانشتات يختلف اختلافاً كبيراً نظراً لوجود عشرة 
بيوت للمسنين في مكان واحد والعديد من المجمعات السكنية الحديدة التي تضم 
العديد من العائلات الشابة في مكان آخر. 

مفارقة سيمبسون خطيرة للغاية لأنه من السهل تفويتها. لا تكشف دائ 
الدراسات متعددة المراكز عن نتائج العيادات الفردية» ففي الغالب يتم تجنب هذاء 
لتجنب إظهار النتائج السيئة. 

الكلب الذي يضع البيض: لا يتعرض لقطع المستشفيات» على الرغم من أن 
الإحصائيات الملخصة تبدو صحيحة تماما للوهلة الأولى» قد تقوض المعلومات» کا هو 
موضح أعلاه» هذا يجعل من الممكن أن تتحول النتائج إلى عكسهاء مثال حقيقي يأتي من 
جامعة كاليفورنيا في بيركلي وفقاً للدراسة المقدمة من (بيكيل .)١1915‏ في عام19177, 
تقدم ۸٤٤١‏ رجلاً و ٤۳١١‏ امرأة بطلبات للحصول على مكان في الجامعة في فصل 


- 1A - 


الشتاء.حصل.4؟ ف المثقيمن_الرجال على قبول و ٠١‏ في المئة.من_النساء,عاى قبو ل أيضاً 
عبتا ا ا ا ایی رکا ک اا عا قلي انات 
أكثر دقة. في الواقع» كانت الحالة هي أن النساء قدمن في المقام الأول طلباتهن لموضوعات 
ذات معدل قبول منخفض بالفعل (للرجال أيضا). تم تقسيمه وفقاً للمواضيع الفردية 
حتى إنه كان هناك تفضيل للطالبات» والذي أعلنت جامعة بيركلي أنه هدفها في ذلك 
الوقت» وهنا يظهر كبر مقياس سمبسونء الذي تحدثنا عنه أعلاه. 

مثال آخر حول ما إذا كان المدخنون قد يعيشون أو لا يعيشون حياة أطول 
بالمقارنة مع غير المدخنين. في دراسة أجراها أبليتون وزملاؤه »)١19457(‏ تم تصنيف 
الأشخاص الذين تم اختبارهم على أنهم مدخنون أو غير مدخنين في وقت معين. بعد 
عشرين عاماء تم التحقق من عدد الذين ما زالوا على قيد الحياة. إذا أخذت جميع 
الأشخاص الذين تم اختبارهم معاء فإن ٤۷‏ في المئة من المدخنين كانوا لا يزالون على 
قيد الحياة في النهاية» ولكن 55 في المئة فقط من غير المدخنين. نتيجة ترضى الكثير من 
المدخنين. ومع ذلك إذا تم أخذ كل << ي الدراسة في الاعتبار من خلال 
تقسيمهم إلى فئتين غمريتين» فإن الدراسة تظهر مختلفة تماماً. في كلتا المجموعتين» 
أصبحت نسبة غير المدخنين الآن أكبر من نسبة أقرانهم الذين يدخنون. نتيجة الدراسة 
هي إذن وفق الكلب الذي يضع البيضء أنه يعيش المدخنون حياة أطول من غير 
المدخنين إلا إذا كانوا أصغر أو أكبر من 56 عاما. كا هو الحال في فورشهايم 
وبروتسيلانشتادت» لكن المجموعات غير متوازنة هنا أيضاًء إذ يوجد في الأساس 
الكثير من المدخنين الشباب (كبار السن نادرون لأن معظمهم يموتون مبكراً) 
ممزوجين مع كبار السن من غير المدخنين ويتطلعون لمعرفة من عاش لفترة أطول من 
كليهما. من الواضح أن عادات التدخين ليست بالضرورة العامل الحاسم. إذا كانت 
ظروف البداية هي نفسهاء أي إذا تم أخذ العمر في الاعتبار» فمن المرجح أن يكون هذا 
هو الحالء ثم يظهر أيضاً أن التدخين يفضي إلى الموت المبكرة ومع ذلك» فهو ليس 
1 1 15 5 509 8 8-5 1 5 6 ( © ممححماة ل 2 الس كك 
لايع غير التكافى يدايق اما اء ننس الكل حتمي: وثانياء ربا هجع ذلك 
تحديدا إلى ما تريد التحقيق فيه. 
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مفارقة,عائلة سمبسون في التدخين وفق الدراسة: يعيش المدخنون,أطول من 
mI lI N E‏ 
تناقض)» إذ في البحث السريري» تعد الدراسات متعددة المراكز على نطاق دولي هي 
المعيار الذي نسعى جاهدين لتحقيقه اليوم (تشارلتون 447١؛‏ انظر أيضاً فصل «في 
الضباب بعد الإشراف»» يحمل هذا دائ)] خطر تزوير النتائج من خلال الملخص. 

كن الكلب الذي يضع البيض: بمعنى لا يمكن المبالغة في نطاق مفارقة سيمبسون. 

الكلب الذي يبيض كل شيء الآن يتحسن» على الرغم من أن لا شيء يتغير» 
ظاهرة ويل روجرز وهجرة المرحلة يعتبر صعود نادي إف سي إلى حد بعيد العداء 
الأول في دوري كرة القدم. حتى أرنولد ليدريجرء الأسوا في الفريق» يلعب أفضل من 
ا اا حول ارنولد| 0007 التسلا . هنل ر ر ر دة 
اللاعب في كلا الفريقين! فهمت؟ على الاغلب لا. مثال آخر من الأعمال التجارية: 
السيد شيبر هو العضو المنتدب في صناعة السيارات. لديه فرعان مع ما مجموعه عشرة 
مندوبي مبتعاستةه ثلاثة متتهم يعملون في فرع روست لاوبي: يبيع أحدهما سيارة واحدة 
في الأسجوع رو الكحران الاي روالثالث ثلاثة. يعمل سبعة رو كلع رفي وفرع رالكوبية:بالأول 
يبيع أربع سيارات أسبوعياء والثاني خمسة» والثالث ستة» وما إلى ذلك» ويدير الرجل 
الأعلى عشر سيارات رائعة في الأسبوع. مرة أخرى لنعود إلى النظرة العامة لذلك: فرع 
روست لاوبي متوسط القيمة» ١‏ فرع كوبيه متوسط القيمة ۷» لذلك في المتوسطء يتم 
بيع سيارتين في فرع روست لاوبي وسبعة في فرع كوبي. هذا لا يكفي لصاحب العمل. 
يُمنحالسيد شيبر موعداًنهائياً ضيقاً لتحسين متوسط أرقام المبيعات لكل فرع. لا 
مشكلة» كا يقول السيد شيبر وقام بنقل مندوبي المبيعات الأربعة الأسوأ من فرع 
الكوبيه إلى فرع روست لاوبي. ثم تظهر الصورة التالية' فرع روست لاوبي؛ متوسط 
القيمة ٤‏ فرع كوبي: متوسط القيمة 4: 

الكلب الذي يضع البيض: في كلا الفرعين» ارتفع متوسط رقم المبيعات لكل 
موظف بسيارتين في الأسبوع بشكل عام, ومع ذلك لم يتم بيع أي سيارة إضافية. 
يمكن التلاعب بعدد من الأشياء ذه الحيلة: متوسط عمر سكان دور المسنين» 
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ومتوسط,الذكاء,فيالفصول الدراسية» ولكن والأهم من ذلك نسبة رالأصوات المدلى 
بها. إذ غالباً ما تستخدم نفس الإستراتيجية وراء الخلافات الحزبية حول إعادة تنظيم 
الدوائر الانتخابية. من خلال إعادة التجميع الذكية» يمكن زيادة نسبة الأصوات 
لحزب ما في جميع البلديات دون أن يحصل على المزيد من الناخبين. هناك انقسام واضح 
بين الشرق والغرب في شعبية الأحزاب السياسية بين الناخبين في بوردوريا. في الغرب 
الجغراني» يتم انتخاب جمعية البستانيين" كي جي بي من قبل جميع الناخبين» في الوسط 
فقط بكل ثائية وفي الشرق من قبل أحد. بلدنا المتخيل مقسم إلى منطقتين سياسيتين. 
بالنظر إلى المسار ال حالي لحدود الدوائر» يحصل كي جي بي على 985 من الأصوات في 
منطقة الوسط الغربي» وليس واحداً في المنطقة الشرقية» أي %. لسنوات» كان ال كي 
جي بي يحاول الدفع من خلال نقل حدود الدوائر في البرلمان. المنطقة الغربية الوسطى: 
5 المنطقة الشرقية: 98 الغرب الأوسط ٠٠١‏ المنطقة الغربية: 90٠٠‏ منطقة الشرق 
الأوسط: 955 .كيف يزيد حزب برلاني في دائرتين حصته من الناخبين بمقدار ٠٠‏ 
نقطة مئوية"دوؤن إضافة واتحدة؟؟ 

الكلب الذي يضع البيض سيفوز بالناخبين. شرح الرموز: (جمعية البستانيين 
المخصصة)؛ لا تختر كي جي بي. للوهلة الأولى» يبدو هذا وكأنه خصص للبستنة» لكن 
للوهلة الثانية توجد مناورة مدروسة بذكاء. في الحدود السياسية الجديدة» سيحصل 
الكي جي بي فجأة على ٠٠١‏ في المئة من الأصوات في المنطقة الغربية» و ٠٠‏ في المئة في 
منطقة الشرق الأوسط. في الانقلاب» زادت هذه النسبة بمقدار 70 نقطة مئوية في كلتا 
الدائرتين دون أن يفوز بناخب واحد إضافي: هذا الارتباط البسيط في الواقع له أيضاً 
عواقب بعيدة المدى في الطب» أي عندما تتم مقارنة نتائج طريقة العلاج الجديدة بنتائج 
ما يسمى بمجموعة:التحكم التاريخية. نظراً لأنه أسهل في التنفيذ» يتم استخدام هذا 
الإجراء بشكل متكرر أكثر من إجراء اليانصيب ذي المغزى العلمي الموضح أعلاه. 


)١(‏ كي جيب ي: هي بحن أن الدولة» تأسّس عام ۱۹١۷‏ بإشراف دزرسنسكاي وإشراف لينين» 
وتفكك في ۱۹۹۱ عقب انهيارالاتحاد السوفييتي. 
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تعني كلمة«تاريخي» أن المجموعة الضابطة لم تتم معالجتها. في الوقت»نفسه. لكنها 
عو حت مد عدة رات الظاهرة الها ت٠ا‏ الجر رال روف أيضاً بظاهرة 
ويل روجرزء هي حالة خاصة خبيثة للغاية للتجمع غير المقبول. تتم عملية إعادة 
التجميع» التي تم إجراؤها بشكل متعمد بين بائعي السيارات والفئاث المستهدفة» 
تلقائياً في علاج السرطان وغالباً ما تمر دون أن يلاحظها أحد عندما يصبح التشخيص 
أكثر فعالية بمرور الوقت. ومن امثير للاهتمام» أنه حتى لو ظل العلاج كما هوء فإن 
نتائج العلاج تتحسن. كيف يعقل ذلك؟ كما نعلم بالفعل» يقسم المهنيون الطبيون 
الأورام إلى مجموعات تسمى مراحل تي» مرقمة من ١‏ للأفضل إلى ٤‏ في أسوأ الحالات. 
يعتمد التعيين إلى إحدى هذه المجموعات على مدى انتشار الورم. 

قدرات تشخيصية ضعيفة: 

الكلب الذي يضع البيض لديه قدرات تشخيصية ضعيفة» وغالباً ما يتم التقليل 
من شأنها. إذا تحسن التشخيص» يمكن إظهار انتشار الورم» با في ذلك المستوطنات 
الصغيرة أو النتوءات التي كان من الممكن التغاضي عنها في السابق» بشكل أكثر دقة. 
2سا داء عر موف 11لحاء 
تيا إلى المرحلةتيٍ ؟. التاريخ المقابل على الحدود بين تيو تي٠‏ وكذلك تي ٣وت٤‏ . 
تتخلص كل مجموعة من أورامهاء التي» مع ذلك تمثل الحالات الأكثر تفضيلاً في 
المجموعة الأعلى التالية. هذا يحسن التشخيص في كل مجموعة أورام - كا هو الخال مع 
بائعي السيارات» فقط في هذه الحالة لدينا أربعة فروع. إذا حصلت مجموعتان من 
المرضى تم تحديد مراحله)| بإجراءات تشخيصية «جيد» أو«سيئة» على علاج فعال 
بنفس القدرء فإن المجموعة التي تم فحصها جيداً ستظهر معدل شقاء أعلى. شريطة أن 
يتم تنقيح التشخيص باستمرار بمرور الوقت» ستظهر نتائج العلاج الجديدة دائ)ً أكثر 
ملاءمة من مجموعات التحكم التاريخية» حتى لو كان كلا العلاجين متساويين. يمكن 
أن يؤدي التقدم في التشخيص بالطبع أيضاً إلى علاج أورام لم يتم اكتشافها.من قبل 
لأا صغيرة جداً (ومن ثم مواتية من الناحية الإنذارية). هذا يؤدي إلى مزيد من 
التحسن الواضح في تشخيص أورام تي١.‏ 
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يمكن تحديد مارإذاكنت قد تعرضت هذه الظاهرة في دراسة سريرية مع التجكم 
التاريخي» على سبيل المثال» من خلال مقارنة النسب النسبية للأورام في المراحل 
المختلفة. الزيادة النسبية في المراحل غير المواتية التي يمكن ملاحظتها بعد ذلك في 
مجموعة المرضى الجديدة هي مؤشر على مرحلة المجرة» وهذا يؤدي إلى مفارقة مفادها 
أن الارتياب يكون مناسباً بشكل خاص. 

يظهر الكلب الذي يضع البيض في مجموعة الاختبار بمرحلة ورم غير مواتية 
من الناحية الإنذارية مقارنة بالتحكم التاريخي. على العكس من ذلك» بدون معرفة 
ظاهرة«هجرة المرحل» يمكن للمرء أن يستنتج أن العلاج الجديد في الواقع وكما يظهر 
أفضل من النتائج» على وجه التحديد لأآنه تم علاج الأورام الأقل ملاءمة به وبذلك 
قد يبدو أن نتائج الشفاء قد تحسنت حتى لو أصبح العلاج أقل فعالية. 

يا أهلاً: 

الكل الذي يضع البيض يا أهلاً: الأصحاء أفضل صحة من المرضى! تحليل 
النية إلى العلاج هل تود أن تراهن على أن ما يسمى ب«السائقين المسرعير» يقودون 
بشكل أكثر أمانا ما يسمى بالسائقين«المعقولو»؟ يقع على بعد ١9١‏ كيلومتراً من 
هامبورغ إلى هانوفر. لنفترض أننا حددنا وقت السفر لجميع المركبات التي سارت في 
هذا الطريق لأكثر من عام. الآن نحن نشكل مجموعتين. تشمل المجموعة الأولى كل 
من احتاج إلى أكثر من ساعة للمسار» ومن ثم كان أبطأ من ٠٠١‏ كم / ساعة. 
المجموعة الثانية تحتوي على جميع الآخرين أي أولئك الذين استغرقوا ساعة كحد 
أقصى» ومن ثم كانوا أسرع من ١5١كم‏ / ساعة. الآن السؤال الحقيقي: في أي مجموعة 
حدثت حوادث أكثر؟ في الأول بالطبع. والمجموعة الثانية لا تقود بسرعة فحسب» بل 
إناخالية غاا المتوادث. كيف يمكن أ يكون الأمر خلاف ذلك؟ 

من المؤكد أن أي شخص يتعرض لحادث لن يقطع المسافة في أقل من ساعة» 
ومن ثم يتتهي به الأمر حتاً في المجموعة البطيئة: من الواضح أن هذا التوع من 
التجميع لا معنى له» ومع ذلك» يتم استخدام طريقة التصنيف هذه في العديد من 
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الدواسات > السريرية«تصف_الفقرات التالية مثل هذا المثالللحصوك »عا ودواسة 
جيدة التخطيط. هناك بروتوكول ينص بدقة محرجة على من يتم علاجه وكيف يتم 
التعامل معه. ولكن بغض النظر عن مدى تفكير الدراسة جيدا ومدى انضباط 
القائمين على التوصيل بالبروتوكول» ستكون هناك دائاً انتهاكات للبروتوكول لأنه لا 
يمكن التخطيط للمرضى. على سبيل المثال» إذا لم يتناول المريض الدواء الموصوف أو 
تناوله فقط من حين لآخرء فقد حدث انتهاك للبروتوكول. في كثير من الأحيانء لا 
تؤخذ بيانات هؤلاء المرضى في الاعتبار في التقييم. يمكنك فهم ذلك!! 

لا يمكن للكلب الذي يضع البيض أن يتوقع من المريض أن يستفيد من الدواء 
إذا لم يأخذه. لم يشارك المريض إطلاقا إذا جاز التعبير. يبدو هذا النهج منطقيا للوهلة 
الأولى» لكنه مغالطة كا سنرى بعد قليل. تم اختبار العديد من عوامل خفض الدهون 
للعلاج طويل الأمد لأمراض القلب التاجية في دراسة (مجموعة أبحاث مشروع 
الأدوية التاجية لعام .)۱۹۸١‏ 

تم تقييم فعاليتها على أساس معدل الوفيات بعد حمس سنوات. في مجموعة 
المرضى الذين تلقوا عقار كلوفيبراات»,.كان معدل الوفيات لمدة همس سنوات ٠٠,٠‏ 
بالمئة» في المجموعة الثانية كانت النسبة 4 ٠,‏ 5,. هذا الاختلاف الصغير هو بالطبع غير 
مهم من الناحية السريرية وفوق ذلك ليس مها من الناحية الإحصائية. ومع ذلك 
وجد مؤلفو الدراسة بعد ذلك أن هؤلاء المرضى الذين تناولوا عقار كلوفيبرات بانتظام 
استفادوا منه» وكان معدل الوفيات لديهم ١0.١‏ ني المئة فقط. في المقابل» كان لدى 
المرضى الذين لم يتناولوا عقار كلوفييرات بانتظام معدل وفيات لمدة حمس سئوات 
بده س ا ا 
للمرضى غير الموثوق مهم مقارنة بأولئك الذين تناولوا الدواء بانتظام. هذه النتيجة 
ليست فقط ذات صلة كبيرة» ولكنها أيضاً مهمة للغاية (0,00011 > م). من المنطقي أن 
كلوفيبرات يخفض معدل الوفيات.» أليس كذلك؟ 5 سنوات من العلاج الوهمي لجميع 
المرضى كانت النتيجة ٠٠,۹‏ للاستخدام المنتظم 5,5 ١‏ للاستخدام غير المنتظم. 
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الكلب .الذي يضع_.البيض: معدل الوفيات في السنوات الخمس ف مجموعات 
وجموعات فرعية مختلفة بحسب درّاسة (مخموعة أبحاث مشروع دواء الشريان 
التاجي لعام )١9/١‏ يثير الدهشة» كان الآمر نفسه في مجموعة الدواء الوهمي. المرضى 
الذين تناولوا الدواء الوهمي بشكل غير منتظم كان معدل الوفيات لديم لمدة همس 
مطابقة تقريباً لتلك الخاصة بابتلاع الكلوفيبرات الموثوق به. فهل كان الدواء الوهمي 
فعالاً أيضاً؟ الشك هو أنه لم يكن الدواء نفسه هو العامل الحاسم في هذه الدراسةء 
ولك ا المرضى. هناك العديد من الا اي التي تجعل المريض لا يأ كل لوال أو 
| تابي ةنكل عملة لا ا وكا دواع ذال ت ا ١‏ لبية. 
ومع زيادة الآثار الجانبية» ينخفض عادة دافع المريض لتناول الدواء. بشكل 
عام» تختلف درجة الآثار الجانبية باختلاف المرضى. إذا استبعدت جميع 
هؤلاء المرضى من التحليل الذين لم يتحملوا أدويتهم» فسيصل المرء تلقائيا 
إلى استنتاج مفاده أنه يتم تحملهم جيدا حتى في حالة الأدوية التي لا يتحملها 
؟. عدم وجود تأثير: عن طريق تناول الدواء يأمل المريض في حدوث تأثير 
معين. إذا لم ينجح ذلك. فإن المريض يميل إلى إيقاف الدواء بشكل مفهوم. 
إذا استبعد التحليل جميع هؤلاء المرضى الذين لم يحدث التأثير عليه 
عندئذٍ يصل المرء إلى استنتاج مفاده أن الأدوية غير الفعالة فعالة أيضاً. 
". الحالة العامة للمريض: قد لا يتمكن المرضىء المرضى جداً من استخدام 
الدواء إطلاقاً. 
الكلب الذي يضع البيض أكثر أو لم يعد يأخذة بانتظام لديهم أيضاً خظر الموت 
أعلى بكثير من المرضى الذين يتمتعون.بصحة جيدة. إذا قارنت المرضى الذين يتمتعون 
بصحة جيدة با يكفي لتناول الدواء مع أولئك الذين لم يعودوا قادرين على تناوله» 
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تكو ف نط صن أيلئك_الذين يتناولون الدواء أنضيل ممالا م ساخ وین وهنا 
ومع ذلك» يجب على المرء ألا يخلط بين السبب والنتيجة. إنهم يتناولون الدواء لآم 
يتمتعون بصحة أفضل وليس العكس. يجب أن تشرح النقطة الثالثة النتيجة التي تبدو 
متناقضة لمشروع دواء الشريان التاجي. بسبب القدرة على تناول الدواء بانتظام» يتم 
تى تلقائياً إلى أصحاء ا قارنت بعد ذلك الج جد 
أن الأصحاء هم أكثر صحة من المرضى. يوضح المثال أنه يجب تضمين جميع المرضى 
الذين عولحوا في دراسة ما في التحليل. يسمى هذا الإجراء تحليل«نية العلاج». ومع 
ذلك في معظم الدراسات» لا يتم الالتفات إلى هذا المبدأء ويتم استبعاد المرضى الذين 
لم يتم علاجهم وفقاً للبروتوكول من التحليل «حسب البروتوكول». النتائج إذن 
ليست ذات مغزى. لقد لاحظنا مؤخراً أنه عند نشر نتائج الدراسة غالباً ما يُذكر أن 
التحليل تم وفقاً لمبدأ«نية العلاج». أصبح المصطلح من المألوفات لدينا. ثم أظهرت 
الدراسة المتأنية للنتائج أنه في كثير من الأحيان تم استبعاد نسبة كبيرة من المرضى من 
التحليل. ومن الأمثلة على ذلك الدراسة المولندية حول علاج النقائل العظمية المؤلمة 
(در EDs)‏ كمون عام 9 ) أو استخدام العا پا جتن روف امرض سیر مان 
الثدي وفقاً للدراسة المقدمة من (بانديا وآخرون عام .)٠٠٠٠‏ 

الكلب الذي يضع البيض شرب نبيذا أجر ومات: إنه عملية التشويه التي تتم 
من خلال من خلال الانتقاء» فهل ندع الخمر يرضي قلب الإنسان!! إن ما نكشفه ليس 
إلا صرخة علمية تم تضليلها إن ما نريده إن هو إلا مزمور للانتباه!!. 

التقارير الصحفية عن تأثيرات إطالة العمر عبر شرب الخمر واستهلاكه 
باعتدال تحظى بشعبية ملحوظة وفقاً لمجلة صورةالعلم» يموت ٠١‏ شخص من كل 
٠‏ شخطن ممتنع عن التصويت كل عام» من بين الأشخاص الذين يشربون /١‏ 
جراماً على الأقل من الكحول يومياًء يموت ١8‏ فقط من كل ٠٠٠١‏ كل عام. يمكنك 
الركوب مع هذا النمط أو هذه الموجة جيدا مع ٠١‏ إلى ۳۹ جراما من الكحول يوميا. 
هذا يتوافق مع نحو ٠, ٤‏ إلى ٠,۸‏ لتر من البيرة. في فئة الشرب هذه» يموت 5 فقط من 
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كل ١١.‏ شخص كل عام. باستخدام هذه المعلومات. قمنا بحساب متوسط العمر 
المتوقع. إنه 5 عاماً للممتنعين و ١١6‏ عاماً للذين يشربون ۳۹-۲۰ جراماً. رسالة 
مقلقة لشركات التأمين على ال حياة. جنباً إلى جنب مع الكشف عن أن متوسط العمر 
المتوقع يزداد أيضاً مع ارتفاع درجة حرارة الهواء (انظر فصل السبب كسبب للسبب)» 
يمكن أن يعني هذا فقط للخبراء: الخروج إلى الشمس وشرب الجعة. 

إجمالي عدد الوفيات سنوياً ٠٠٠١‏ نسمة .الكلب الذي يضع البيض يوضح 
استهلاك الكحول بالجرام يومياً: إذ يعيش المتعاطين للخمر حياة محفوفة بالمخاطرء 
وف اظالة العمر من ٠١‏ إلى 189 الاقم الكحول يومياً المبينة في ا ا التى 
قدمتها (مجلة صورة العلم في عام ۱۹۹۷). يمكن أيضاً العثور على الوسائل التمثيلية 
المبتخدمة في محاور الإحداثيات من قبيل (مقارنة البيانات على الرف) في الأصل. 
تستند تقارير الصحف مثل تقرير مجلة صورة العلم إلى دراسات وبائية جادة عند 
البالغين (قارن دراسة ماك إلدوف ودراسة دوبسن لعام .)١9917‏ يجب أن تكون 
المجموعة التيليتم مسها في الدراسة الجيدة تقثيلية» ثم ستحتوي أيضاً على المجموعات 
اللات لنت نبا لون ؟. الذين يشربون باعندال “ الذي شن فاط 
من المحتمل أن يكون متوسط العمر المتوقع في المجموعة الثانية هو الأطول» ولكن 
ليس بسبب الآثار المفيذة للكحول!بل بسبب أن مدمني الكحول لدم متوسط عمر 
أقصر بسبب الآثار الضارة للكحول. وهم في المجموعة الثالثة. في المجموعة الأولى 
مدمنو الكحول السابقون الذين أصبحوا جافين الآن ومصابين بأمراض خطيرة 
والذين يعانون من مرض شديد لدرجة نمم لا يستطيعون تناول كأس من النبيذ» إنهم 
باختصار المرضى الميؤوس من شفائهم. 

الكلب الذي يضع البيض في المستشفى.لا يمكنه.أن يشرب الكحول بانتظامء 
ولكنه أكثر عرضة للوفاة من الكلب السليم. من المحتمل أن أي شخص يمكنه شرب 
کا من ابید بویا یں الريك ل ل عل لسري ولکنه 
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الكلب ,الذي ريضع,البيض: من الواضح أن الرجل النبيك ريشوب القلينجداً من 
الخمر» ومن ثم متوسط العمر المتوقع منخفضاً هو ٤‏ عاماً فقط. الرجلان اللذان يشربان 
الخمر بكمية أوسط ومناسبة تماماءيتمتعان بمتوسط عمر متوقع مرتفع يبلغ ١١6‏ عاما. 
الرجل المحترم في القاع يشرب كثيرا. لذلك» يبلغ متوسط العمر المتوقع ۳۸ عاما فقط. 
تستند التقارير التي تفيد بأن الأسياد يعيشون لفترة أطول إذا كانوا يمشون كلبهم مرتين في 
اليوم على نفس المغالطة» فأولئك الذين لا يصدقون هذا الادعاء الجريء سيجدون الدعم 
اللازم في محلة نيو إنجلاند الطبية. هناك» قدم طبيب ومجموعة من الأطباء الآخرون في عام 
(1944) تقريراً بعد أكثر من اثني عشر عاماً من البحث حول تأثير إطالة العمر للمشي 
عند المتقاعدين من غير المدخنين. ما هو السبب والنتيجة هنا؟ هل الذهاب في نزهة يجعل 
المتقاعدين لائقين ويزيد من متوسط العمر المتوقع؟ أو هل يذهب المتقاعدون المناسبون 
ذوو العمر المتوقع المرتفع المقابل للمشي في نزهة أكثر؟ 

الكلب الذي يضع البيضتتما هو بين هناك مساواة تتم من خلال التوزيع 
العشوائي للعمى والتعمية» لقد أظهرت العشوائية العنقودية دراسة بينت فيها أن 
الر IC‏ ار لذ كني دوو سس WT‏ 
الآن» بالطبع» يود المرء أن يكون قادراً على الاستنتاج من هذه النتيجة أن التحسن كان 
في الواقع بسبب الدواء ولا شيء آخر. ومع ذلك فإن التعهد يكون ذا مصداقية فقط 
إذا لم تختلف المجموعات في الواقع في أي شيء آخر غير العلاج. إذا كانت هناك 
اختلافات في العمر» في مرحلة المرضء وما إلى ذلك» فلا يمكن تفسير النتيجة. لهذا 
السبب» يتم بذل جهد كبير لإنشاء مجموعات متوازنة. الآن يمكنك الوقوف وتوزيع 
المرضى بشكل عادل» تماماً كا اعتاد مدرس الرياضة تقسيم الفصل إلى فريقين 
متساويين في الأحودة. لكن: هل كان ذلك عادلاً دائاً؟ 

العلماء أيْضاً هم بشرء ولذبهم معتقداتهم الخاصة: ا ألا يتم تضمين:هذا في 
الدراسة. يمكن للطبيب الذي يريد مقارنة طريقة العلاج التي طورها مع الطريقة 
التقليدية أن يعين» بوعي أو بغير وعي منه المرضى الذين لديم فرص أفضل للشفاء 
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لحالاته. أما الحالات الأكثر_صعوبة للإجراء القياسي» فيتم من آجلها منعيهذا 
بالضبط» أي يتم «بشكل عشوائي». يتم تعيين المريض بشكل عشوائي إلى مجموعة 
علاج واحدة أو أخرى. يمكن أن يكون الأمر بسيطاً مثل قلب قطعة نقود أو رمي 
النرد أو رسم تذكرة. التوزيع العشوائي هو الخطوة الأخيرة في تسجيل مريض في 
ال يث لا يعرف الطبيب الا ذلك المجموعة الى س لاض 
فيها ولا يمكنه التلاعب بها ک| هو موصوف. 

الكلب الذي يضع البيض: هناك لوائح قانونية صارمة تحدد متى يمكن تنفيذ 
إجراء اليانصيب هذا. بادئ ذي بدء» يجب أن يكون من غير الواضح أي من العلاجين 
الأفضلء وإلا فإن مثل هذا التحقيق سيكون موضع تساؤل لأسباب أخلاقية. شرط 
أسامي آخر هو بالطبع موافقة المريض. الذي يجب أن يسبقه استشارة مفصلة وموثقة 
مع الطبيب. بحيث بدون هذه الموافقة» لا يجوز إخضاع أي شخص لإجراء اليانصيب 
العشوائي الذي يخضع له. لذلك في الوقت الحاضرء لا داعي للقلق من مشاركتك 
كمريض في 7التجارب” السريرية دون معرفة ذلك. الأحكام القانونية الخاصة 
بالا الشريريّة 6 اللغاية_لدرجة أما_تجعاح ا3520 عن الأظباء ف لاض 
EC II TS EL TS‏ 
حدة» ولكن بدون الاختبارات السريرية لن يكون هناك تقدم طبي. 

هذه الميدالية لها جانبان أيضاً: فليس من السهل إجراء التوزيع العشوائي» ولكنه 
في الوقت نفسه مهم لتفسير نتائج الدراسة. لذلك يجب الإبلاغ عن طريقة التوزيع 
العشوائي بشكل مفهوم في منشور. لسوء الحظ» هذا نادر الحدوث. فالتوزيع العشوائي 
يضمن أن تكون مجموعات المرضى المراد مقارنتها متوازنة قدر الإمكان. يتعرض هذا 
التوازن الذي تم تحقيقه بشق الأنفس للخطر عندما يعلم المريض أنه لا يتلقى العلاج 
الجديد«الواعد جد ولكن«العلاج القياسي فقط». لهذا السبب ومن أجل استبعاد 
التلاعب الواعي أو اللاواعي» يتم استخدام حيلة أخرى» تسمى التعمية. إن فكرة 
العمى ليست جديدة بأي حال من الأحوال. إنها كانت تمثل إلهة الرومان. 
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القاضية الرومانية جوستيتيا: 

الكلب الذي يضع البيض: القاضية الرومانية جوستيتياء معصوبة العينين حتى 
تتم ٠”‏ التحدث بالعدا .ذلك في درا ا ل لا 
يكتشف المريض المجموعة التي ينتمي إليهاء وقي دراسة مزدوجة التعمية؛ لم يتم إخبار 
الطبيب أيضاً!! العلاج مشفر ومعروف فقط لشخص ثالث. هذا يساعد الطبيب على 
أن يكون أكثر حيادية في تقييم الأثر العلاجي والآثار الجانبية» ومع ذلك يمكن أن 
تظهر التعمية من خلال» على سبيل المثال» إذ قد تحدث بعض الآثار الجانبية بشكل عام 
فقط مع أحد العلاجات المراد مقارنتها. ليس من الممكن دائياً أن تصاب بالعمى. تظهر 
الدراسة التي يتم فيها تقديم العلاج الإشعاعي أو الجراحة لعلاج سرطان الثدي ذلك 
بوضوح. يمكن أيضاً الكشف عن التعمية من خلال آثار جانبية حددة» بالطبع أيضاً 
من خلال تأثير واضح. 

بشكل خاص يجب وصف التعمية بالتفصيل في منشور حتى يتمكن المرء من 
تقييم مدى فعاليته. سيكون من المهم أيضاً تعمية الإحصائي الذي يقيّم النتائج» لأن 
كثيراً من التلاعبات الواعية واللاواعية ممكنة أيضاً أثناء التقييم. في الواقع» سيكون 
الأمر أكثر أمانا إذا تم رفع التعمية فقط عند اكتمال الدراسة وتقييمها بالكامل ونشرها 
بالفعل» إذ مثل هذه الدراسة ستكون مثيرة حتى اللحظة الأخيرة. 

يننظر بدلاً من بدء وضع علامات بديلة: 

الكلب الذي يضع البيض ينتظر بدلاً من بدء وضع علامات بديلة كنقاط 
جديدة للنهاية السلبية على مدى العقود القليلة الماضية» لقد زادت مبالغ التعويضات 
التي يتعين على شركات التأمين دفعها مقابل أضرار العاصفة بسرعة. يُنظر إلى هذا 
مراراً وتكراراً على أنه علامة واضحة على وقوع كارثة مناخية بالفعل. يُفترض ضمنياً 
أن مبالغ التعويض تتناسب مع شدة وتواتر العواصف بدلاً من تحديد الأخير فعلياً 
تُستخدم مبالغ التعويض كبديل لما يريد المرء حقاً معرفته» وهذا ما يسمى<نقطة نهاية 
بديلة». ومع ذلك» يمكن أيضاً زيادة مبالغ التعويض لأسباب أخرى مثل زيادة تسوية 


00 


السواحلن عالية الخطورةء والتنمية الأكثر تعقيداً» ونسبة أكبر منالباني ا مؤمنة والتضخم... 
الخ» كلها تؤدي إلى زيادة الضرر المؤمن عليه. فهل المبالغ المتزايدة للتعويضات دليل 
قوي حقاً على تغير المناخ؟ التجارب السريرية شاقة» إنها تقوم بمزيد من العمل وتكون 
أكثر تكلفة كلا استغرق الأمر وقتاً أطول حتى يحدث التأثير المطلوب للعلاج. 

تعد الدراسات المتعلقة بالعقاقير أو أنماط الحياة التي من المفترض أن تؤدي إلى تغيير 
متوسط العمر المتوقع» طويلة بشكل خاصء لذلك من الواضح» بمجرد أن يعتقد المرء أنه 
قد فهم آلية المرض» أن يبحث عن«الاختصارات». من المفترض أن الأشخاص الذين 
يعانون من عدم انتظام ضربات القلب (الانقباضات البطينية الخارجية) أكثر عرضة للوفاة 
من قصور القلب مقارنة بالأشخاص الذين يعانون من النوع نفسه. 

الكلب الذي يضع البيض يتقدم في العمر دون أي اضطراب في ضربات 
القلب. إذا كان عدم انتظام ضربات القلب هو السبب الفعلي للوفاة المبكرة» يتم إجراء 
محاولة للقضاء على هذه الاضطرابات بالآدوية. على أمل إطالة عمر المرضى الذين 
عولجوا ببذه الطريقة؛تم:تطبيق هذا لسنوات حتى فحصت دراسة كاست (تجربة قمع 
عدم انتظام ضربات القلب) ما إذا كان المرضى يعيشون بالفعل لفترة أطول. عولج 
المرضى إما بواحد من ثلاثة أدوية أو بدواء وهميء ووفقاً للدراسة المقدمة من إيشت في 
عام ١۱۹۹ء‏ لوحظ انخفاض كبير ني عدم انتظام ضربات القلب مع جيع المستحضرات 
الثلاثة. لسوء الحظء لم يؤد القضاء الناجح على عدم انتظام ضربات القلب إلى ارتفاع 
متوسط العمر المتوقع» بل إلى انخفاض متوسط العمر المتوقع باستخدام عقارين. كان 
الأشخاص في مجموعة الدواء الوهمي لديم أعلى متوسط عمر متوقع وأقل خطر 
للوفاة من قصور القلب» ولكن ما فائدة تصحيح عدم انتظام ضربات القلب إذا كان 
يقلل من متوسط العمر المتوقع؟؟ وفقاً لدراسة فوربيرغ المقدمة في عام 1945١ءيتم‏ 
تحديد نجاح العلاج بمساعدة ما يسمى بنقاط النهاية. يمكن أن تكون نقطة النهاية هي 
حدوث تأثبر أو أثر جانبي أو وفاة الموضوع. كلما كان التأثير مبكراً وتأخر التأثير 
ا لجانبي أو الوفاة» كان ذلك أفضل. نظراً لأن الأمر قد يستغرق سنوات أو حتى عقوداً 
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قبل حدوثينقطةبالنهاية».ولا سيا الموت» فإن المرء ببحث ع منقاطبنباية بديلة#يميكن 
قياسها في وقت مبكر جداً. القضاء على عدم انتظام ضربات القلب هو بديل مناسب 
لنقطة النهاية الفعلية للاهتام» أي البقاء. لا تكون نقطة النهاية البديلة منطقية إلا إذا 
كانت مرتبطة سببياً بنقطة النهاية الفعلية. إذا كان عدم انتظام ضربات القلب هو سبب 
قصر متوسط العمر المتوقع» فمن المنطقي تجنبه. 

الكلب الذي يضع البيض إذا كان متوسط العمر المتوقع ناتجاً فقط عن سبب 
آخر يسبب أيضاً عدم انتظام ضربات القلب» فإن الأمر يصبح غامضاً. إذا كان الدواء 
يعالج السبب الشائع» فإن عدم انتظام ضربات القلب هو نقطة ناية بديلة مناسبة. 
ومع ذلك إذا كان الدواء يقضي فقط على عدم انتظام ضربات القلب» ولكن ليس 
السبب الشائع» فإن نقطة النهاية البديلة تكون غير مناسبة. 

هشاشة العظام مرض يؤدي إلى كسور متكررة في العظام وتعاني منه النساء 
الأكبر سناً على وجه ابلنصوص. أظهرت الدراسات وجود علاقة بين كثافة العظام 
وتواتر كسور العظام. يؤدي انخفاض كثافة العظام إلى ضعف المرونة» ومن ثم زيادة 
خطر الإصابة بكسور العظام. هذا يبدو معقولاً. ما الذي يمكن أن يكون أكثر 
وضوحاً من زيادة كثافة العظام؟ وفقاً لدراسة أجراها كلينيك مايو قدمها الباحث 
ريغز عام ١۱۹۹ء‏ يمكن تحقيق ذلك بشكل فعال بمساعدة الفلور على شكل فلوريد 
الصوديوم. كانوا سعداء للغاية بهذه النتيجة على المدى القصير» ولكن على المدى 
الطويل» وعلى الرغم من زيادة كثافة العظام» حدثت المزيد من الكسور بشكل ملحوظ 
في المجموعة المعالحة بالفلور مقارنة بمتجموعة الدواء الوهمي. 

من الواضح أن الاتصالء الذي كان معقولاً للغاية في البدايةء كان خاطتاً. هناك 
العديد من الأمثلة لنقاط النهاية البديلة المعقولة ولكن غير المناسبة في الطب وفقا 
للدراسة التي بينها كل من (بيرغر ومول هيوزر.عام:19457١).‏ لذلك ينبغي تجنب 
تبسيط العمل هذا في الدراسات» ليس فقط العلمية بل جميع الدراسات» ما لم يكن 
البديل بلا شك مرتبطاً سببياً بنقطة النهاية ذات الصلة. 
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الكثير.من_القصدير بعيد كل البعد عن أن يكون سيارة: 

الكلب الذي يضع البيض: إن الكثير من القصدير بعيد كل البعد عن أن يكون 
سيارة»وفقاً لما يسمى بعامل التأثير» مجتمع أدائنا ليس مجتمعاً. إذ لا هم سوى الأداء. 
لكنه يحدد ماهية الأداء ومن يُسمح له بالقيام به. وفقاً لما قدمته دراسته جيرد أولين 
بروكء يقاس أداء العام في المنشورات سنوياء تماماً مثل إنتاجية بقرة حلوب باللترات في 
اليوم. كا هو الحال مع الحليب» هناك أيضاً اختلافات نوعية في النشورات» لكن لا 

يتم تقييم الإنجازات العلمية في مواقف عديدة» على سبيل المثال عند اختيار 
المتقدمين لشغل وظيفة شاغرة في معهد أبحاث» أو عند توزيع الأموال البحثية النادرة 
بشكل متزايلجداخاج الكليةأويبين المتقدمين في مؤسسةبالأبحاث#الألمانية (دي إف 
جي). أسهل طريقة للحكم على الأداء الأكاديمي لمقدم الطلب أو المؤسسة هي 
استخدام المنشورات الأكاديمية ذات الصلة. 

قراءة الأدب المتخصص تتطلب الكثيرء وقبل كل شيء تستغرق وقتاً طويلاً 
إضافة إلى ذلك» غالباً ما يتعين على الأشخاص أن يقرروا من لا يعرف ما يكفي عن مجال 
البحث المحدد حتى يتمكنوا من تقييم جودة النتائج المقدمة بشكل موثوق» وهذا هو 
السبب في أن العدد الإجمالي للمنشورات غالبا ما يتم اعتباره ببساطة معيارا للجودة. هذاء 
إذا جاز التعبير هو العلامة البديلة للأداء العلمي» وسهل القياس والتحقق. 

الكلب الذي يضع-البيض يستمر في الحديث: كا أن إنشاء قائمة ترتيب بناءً على 
هذا المعيار ليس بالأمر الصعب نظراً لأن الرقم أكثر أهمية من المختوى. يتم نشر نتائج 
التحقيق في أجزاء أصغر وأصغرء لذلك فإن مصطلح«أصغر وحدة قابلة للنش,» (أقل 
وحدة.قابلة للنشر أو ما يسمى إل!بي,أو) منتشر في الدوائر المتخصصة. إذا قدمت 
نتائجك في مقال كبير وشامل» فأنت تقطع حياتك المهنية» وتساعد عن غير قصد 
تت ع د يتين © سند دعس ىك 
المرء بالفعل في أن عدد المنشورات لا يمكن أن يكون معياراً جيداً بشكل خاص لتقييم 
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الإنجازاترالعلميةءروآنه ليس بالضبط دافعاً لتقديم الجودة..هل>ترتدي بدلتك أو 
زيك مرة واحدة فقط؟ في النتائج أيضاً الباهظة الثمن والجيدة جداً لا يمكن تزيينها 
مرة em:‏ ات رويية! 00 E‏ 
التتائج على شكل ملخص في وقائع مؤتمر وطنيء ثم في مجلة دولية متخصصة. ثم في 
وقائع مؤغ مر دولي» وأخيراء بعد تعديل طفيف» في مجلة ألمانية متخصصة. يتم إعادة 
تدوير البيانات من الدراسات السريرية في«التقارير المؤقتة©». التقارير الذاتية الأولية 
بالطبع» في منشور منفصل عن تفاعل الورم» ثم الآثار الجانبية المتأخرة. لقد أصبح من 
الصعب جداً حقاً جمع جميع النتائج المنشورة للدراسة معاً. 

الكلب الذي يضع البيض: هذا النهج بالطبع غير معروف لأصحاب القرار. 
بعد كل شىءء_فإن أعضاء لحان التعيين أو لحان الميزانية ومراجعى_جمعية الأبحاث 
الآلمانية يمارسون العملية بأنفسهم بشكل عام. من أجل التعامل مع تدفق المنشورات 
من المتقدمين والمتقدمين بأسهل ما يمكن, فإن عمليات التقييم الأكثر تطورا هي الآن 
في كثير م اللأحيانت“تتخدم؛ ومع ذلك» يظل عدد المنشورات معياراً حاسياً. يتم 
RE E EN EE‏ المتخصصة الدوليةيشك 207 ! 

يحدث في كثير من الأحيان أن المراجعين يقرؤون بعناية قائمة المنشوراتءوالتى 
عادة ما تكون طويلة جداً. لأسباب واضحة يتم تداول المجلات المرموقة مثل الطبيعة 
أو العلم» المجلة الإنكليزية الجديدة الطبية ومجلة لانسيت كمؤشر موثوق للجودة. إن 
مقالاً مطولاً في مجلة الطبيعة العلمية المرموقة عالمياً هو بالطبع أثقل بكثير من ملاحظة 
قصيرة في مجلد مؤقر لقسم جمعية وطنية متتخصصة في شمال ألمانيا. إجراء أكثر تقايزاً 
ولكنه أيضاً أكثر تعقيداً لتقييم الإنتاجية العلمية للعالم» إنه عدد الاقتباسات من 
منشوراته في الآدبيات المتخصصة. يمكن تحديد هذا الرقم من دليل يسمى«فهرس 
الاقتباس العلمى». ومع ذلك» فإن تكرار الاستشهادات لیر بالضرورة ميزة جودة 
كمثال رائد. وبالمثل» في كرة القدم» يمكنك إضافة البطاقات الحمراء والصفراء التي 
يراها الفريق إلى الأهداف. 
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عامل التأثير: 

الكلب الذي يضع البيض: نظراً لأن عامل التأثير يتم تحديده فقط من الاقتباسات 
التي تظهر في السنتين التقويميتين التاليتين للنشر» يفضل تقنيات العمل التي تؤدي إلى 
النتائج في غضون فترة زمنية قصيرة. إذا قرأت مقالاً اليوم» وتعلمت شيئاً منه واستفدت 
منه للتخطيط لتجربتي التالية» فسوف أقتبس بالطبع المقالة عندما أنشر نتائجي لاحقاء على 
الأقل هكذا ينبغي أن تكون. في بعض مجالات العمل» تستغرق التجارب بضع 
ساعات فقط. يمكنك بعد ذلك تكراره عدة مرات خلال الأيام القليلة المقبلة 
والحصول على نتائج كافية للنشر بعد أسبوعين. إذا لم تتكاسل لفترة طويلة في تقييم 
البيانات والكتابة» فيمكنك إرسال العمل إلى مجلة بعد شهر أو شهرين. عادة ما يتم 
اتخاذ القرار بشأن قبول المخطوطة في غضون ثلاثة أشهر. في معظم الحالات» يجب 
إجراء تغيير واحد أو آخر على المنشور بناءً على طلب المراجع. يستغرق هذا أكثر من 
أسبوعين بقليل. بعد شلهر آخرء يتم قبول العمل أخيراً للنشر. بعد ثلاثة إلى أربعة أشهر 
أخرى» ستثلقئ الدليلء وبعد ذلك سيستغرق ظهور المقالة من شهرين إلى ستة أشهر» 
لذلك يستغرق الأمر نحو عام من نهاية التجربة حتى ظهور المقال. ليس من الضروري 
دا ا سر ا و 252523225259554 رذ 
تم تنفيذ التجارب الفردية بسرعة» للك الاستشهاد بالمقال الذي ساعدني في 
التخطيط لتجربتي بعد عام من نشرهاء لذا فإن الفائدة التي حصلت عليها من المقال 
تنعكس أيضاً في عامل تأثينَ المجلة. 

الكلب الذي يضع البيض: إذا استغرقت التجارب الفردية وقتاً أطولء ربا 
شهرين أو ثلاثة» فإن الوقت ينفد بالفعل. يجب تكرار التجارب عدة مرات. يستغرق 
الأمر ما لا يقل عن عام حتى تكون النتائج متاحة للنشرء إذا تم نشر العمل في أكتوبر 
أو نوفمبر أو ديسمبرء فلن يساهم اقتباسي بعد عام وربع في عامل تأثير المجلة. إذا 
كانت التجارب تستغرق#وقتاً #أطوك» على سبيل المثال نصف عام فإن#التجارب 
وحدها تستغرق عامين» والاقتباس من العمل الذي كان مفيداً جداً بالنسبة لي بعد 
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أكثر من عامين لن ينعكس في عامل تأثير المجلة. الدراسات.السرريرية». التي تحتاج 
عموماً إلى عدة سنوات لجمع عدد كاف من المرضىء» ليس لها أي فرصة على الإطلاق 
مع قواعد هذه اللعبة. يمكن بالطبع أن تجد الاقتباسات طريقها إلى المنشور بطرق 
أخرى. من المعتاد التدقيق في الأدبيات بدقة للمساهمات الحالية حول الموضوع قبل 
وقت قصير من إكال الأطروحة. يمكن بعد ذلك التعرف على الأعمال الأحدث في 
المناقشة. هذه الاحتمالات مفتوحة للتقنيات البطيئة كا هي للإمكانيات السريعة» ومع 
ذلك» فإن التقنيات البطيئة بشكل عام محرومة من ذلك» ومن ثم» فإن مناطق العمل 
ذات التجارب الطويلة محرومة من ثلاث طراتق. أولآء لا تقوم بإجراء العديد من 
ا ريا مثل زملائك في ال ذات التقنيات السريعة» ا كون 
عامل تأثير المجلات في هذا المجال أقل» لأء تم ناشر المجلات ال لأثير 
العاليء فالعامل في ورقته يفضل التخصصات السريعة. 

الكلب الذي يضع البيض: يؤدي عامل التأثير على ما يبدو إلى تحول غير قائم 
على أسس علمية في الأنشطة البحثية من استنفاذ الوقت إلى الأسئلة التي يمكن الإجابة 
عنهاء ولكن أيضاً بعيداً عن أساليب العمل الحكيمة إلى السطحية» فإن جميع معايير 
التقييم التي تمت مناقشتها في هذا القسم هي في المقدمة نقاط نهاية بديلة وليس أعلى 
معدل من هذه النقاط يمثل بسرعة كبيرة. 

ومن المؤكد أيضاً أن موضوعية العلم والمصالح الذاتية تخضع لقابلية التزييف» 
إذ يبدأ المرء بشكل غير يحسوس في تحريف ال حقائق لتناسب النظريات» بدلاً من 
النظريات لتئاسب الخقائق: فوفقاً لشازلوك هولز نحن نريد تأكيد أفكارنا حول العالم. 
هذه الرغبة لا تسمح لنا فقط بإدراكها بشكل انتقائي والتلاعب بها دون وعي» ولكن 
تعني:أيضاً أن التجارب أو الدراسات في البحث تستند إلى التأكيدٍوليس على التحدي 
أو تی ترؤيرالآ جات نظرانا! للآدراك الانثقائي تأفبوو ل تفي الغق لیل ن شتأنوليس 
فقط في الحياة اليومية» ولكن أيضاً في الحياة العلمية اليومية» سواء كان ذلك في التجربة 
أو في إيجاد وقراءة الأدب المتخصص. 
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يبرن بوك واتولاويك!" ني دراسته التي أجراهاعامي</ا ىبا أن > الإدراك 
الانتقائي يطرح أطروحة استفزازية» مفادها أن الإطار المهتز لمفاهيمنا اليومية للواقع 
هو وهمي وبالمعنى الحقيقي للكلمة» وأننا نصلحها باستمرار وندعمها حتى مع وجود 
خطر كبير يتمثل في الاضطرار إلى تحريف الحقائق حتى لا تتعارض مع مفهومنا للواقع 
بدلا من تصورنا لتكييف رؤية العالم مع الظروف التي لا يمكن إنكارها. لتوضيح هذا 
الادعاءء يصف بول واتزلاويك سلسلة كاملة من التجارب التي يتم فيها وضع 
أشخاص الاختبار في مواقف لا تظهر أي نظام داخلي. 

الكلب الذي يضع البيض: الأشخاص الخاضعين للاختبار يبقون في السر. إنهم 
يعتقدون خطأ أن هناك علاقة مباشرة وملموسة بين ما يفعلونه وما يليه. يؤدي بحثك عن 
روابط قابلة للتفسير إلى وجهات نظر مثيرة جداً ومسلية أحياناً للواقع ولأشكال السلوك. 

استمرار المفاهيم الخاطئة: 

الكلب الذي يضع البيض واستمرار المفاهيم الخاطئة: فإذا لم ترتكب أخطاء, فأنت لا 
تحاول فعلاًيقول كولمان هوكينز؛" أن المعتقدات الخاطئة مرنة بشكل غير عادي. 

في محاضرتنا نجحنا بانتظام في تضليل المشاركين وإثارة سلوكيات شديدة الإصرار» 
وللقيام بذلك» نلعب اللعبة التالية: ١‏ يسحب كل مشارك تذكرة بها أربعة أرقام تم 
تجميعها وفقاً لقاعدة معينة (على سل الآ -: - .)١1١-‏ من المفترض أن 
يكتشف المشاركون بأنفسهم المخطط الذي يعتمد عليه تسلسل الأرقام الخاص بهم من 
خلال الاستمرار في ذلك ويعلمهم مدير اللعبة ما إذا كان الرقم الجديد الذي سمّوه 
يتوافق مع القاعدة. إذا كنت مخطئاء فلا عيوب. يُسمح لك بالمجاولة حتى تقتنع بأنك 
قد قمت بحل المهمة. من الواضح أن تستمر الأرقام المذكورة أعلاه ۳۲ - ٠١۸ - 1٤‏ 
۲٠٤۸ - ٠١54 - ٠١۲ - 56 -‏ لأن المرء يفترض بسرعة قاعدة«ضعف الرقم 
الأخير». إذا أكد سيد اللعبة أن كل إدخال فردي على أنه صحيح» فستكون متأكدا 


)١(‏ بول واتزلاويك: (۲۰۰۷۱۹۲۱) عام نفس وباحث اتصالات. 
(۲) كولمان هوکینز: (5 140 )١1154-‏ عازف ساكسوفون جاز من الولايات المتحدة الأميركية. 
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تقريباً من أنك قد وجدت المخطط الصحيح فقط«كل رقم أكبر.من.الرقم.السابق». 
فضل المشاركون في محاضرتنا المضى قدماً وفقاً للمبداً المفترض الذي وجدوه بالفعلء 
واقر عو نسل الارن ل ال ا ا ا ا 

حاول الكلب الذي يبيض أن يختبر فرضيته حقاً بإعطاء الرقم ۲۰۱ بعد 7 - 
4 511 بدلا من 55؟. تمسك ا كول الآخرون ب«القاعد» با ل هاء 
«ضعف الرقم الأخير» من أجل الحصول على تأكيد في كل مرة. احتاج طلاب الفيزياء 
لديناء الذين هم على دراية بالمسائل الحسابية» إلى تسلسلات أكثر تعقيدا لإثارة 
طموحهم. عندما يتعين علينا الاتكاء على درابزين على ارتفاعات مذهلة» نتحقق مما إذا 
كان سيصمدء وحتى لو كان كذلك مستقر نتعامل بشكل مختلف مع أفكارنا وفرضياتنا 
المحببة. نحن نعتني بهاء لكننا لا نتحقق منها. في هذا الموضوع» كتب جيرو فون 
راندو”" في دراسته التي قدمها في عام :۱۹۹٤‏ نصنع فرضية ونختبرهاء هذه هي أفضل 
طريقة بالترتيب لاكتساب المعرفة حول العالم الخارجي. يجب أن يعني الاختبار: 
الفحص والاختبار والتحدي. يضع فاحصو المواد أوزانا ثقيلة على عيناتهم» ثم 
يضغطون غليها معا؛ ثم يفصلون بعضها عن بعضء ثم يرمونها أحياناً في الماء» ثم 
يصبون المياه الحمضية أكثر من ذلك. لسوء الحظء ليست طريقتنا في التعامل مع 
الفرضيات الجامدة بالمثل. إذا لم تكن هناك خلافات مع أشخاص آخرين» فسيقوم 
الجميع بالتلاعب بفرضياتهم الخاصة بتلك النظم العقائدية التي لا تسمح بمهاجمة كل 
فرضية» هذا هو بالضبط ما يحدث: هناك جدل كبير حول التفسيرات» ولكن ليس 
حول أهمهاء أي إن النظريات الأساسية أصبحت مجرد وصف فرضيات بالفعل 
بالمرطقة أو بالتحريفية» للأسف» هذا الأخير يضرب بأمواجه في كل مكان» وغالباً ما 
ينطبق ذلك أيضاً على العلوم الطبية. 


)١(‏ جيرو فون راندو: ولد عام ۳ وحاز كثيراً من الجوائز» عمل محرراً لجريدة دي تسايت 
ورئيساً لتحریر جريدة دي تسايت من عام ۲۰۰۵ وحتى عام ۰۲۰۰۸ ومن عام ۲۰۰۸ إلى عام 
۳ عمل مراسلاً لدي تسايتك اق إباريس» ومنلا ذلك الوقت يعمل محرراً لقطاعاالسياسة في 
ا جريدة نفسها. 
۱٦۸ -‏ - 


اللعب .مرة أخرى: 

الكلب الذي يضع البيض الآن يمكنك اللعب مرة أخرى بنفسك: هناك أربع 
بطاقات أمامك. تحتوي كل بطاقة على حرف على جانب ورقم على الجانب الآخر 
للبطاقة. لا يمكن التمييز بين الوجهين الأمامى والخلفى للبطاقات. تواجه البطاقات 
الأربع الشخصيات. فرضيتنا هي: EE‏ حرف متحرك على + 7 حب 
فهناك رقم زوجي على الجانب الآخر. من المفترض أن تتحقق من هذه الفرضية 
ويسمح لك بتسليم بطاقتين. ما الذي تبحث عنه؟ الرجاء إدخال قرارك في المربعين. 
يمكنك إيجاد الحل في الملحق. هناك أيضا شرح لسياق اللعبة ومعناها في نهاية الكتاب. 

الكلب الذي يضع البيضء الجرذء في رقصة التانغو المفترضة في حالة من 
الف تشك فيمن يقول إنه حا لل تخشى من يقول أنه ا الك. 
يقول إريك فرايد":<«من السهل تحمل عدم القدرة على التنبؤ بالعالم والحياة إذا أنكرت 
E 1 E‏ 9 
خلال الأعماك السحرة». يمكن أيضاً تقريب هذا الضعف البشري» المعروف باسم 
الخرافات» من جرذان المختبرات والحيوانات الأخرى ذات المستوى الفكري العالي 
الماثل. كما يصف واتزلاويك في كتابه المذكور أعلاه» فإن الإعداد التجريبي المطلوب 
هذا يتكون من قفص طوله ثلاثة أمتار وعرضه نصف متر» مع مدخل للفآر في أحد 
طرفيه ووعاء طعام في الطرف الآخر. بعد عشرة ثوانٍ من فقس الفئران في القتفص» 
يسقط الطعام في الوعاء» بشرط ألا يكون معه بحلول ذلك الوقت. إذا وصلت إليه 
أسرعء فلا طعام. عندما تدخل الفئران القفص التجريبي لأول مرة» فإنها عادة ما 
تركض مباشرة إلى وعاء الطعام» لكنها تجده فارغاً لأنهم يحتاجون إلى نحو ثانيتين فقط 
للمسافة القصيرة. في المرة الثانية يتم تكرار هذا الإجراء. ولكن في المحاولة الثالثة 
تعرف معظم الفئران بالفعل أنه لا يوجد شيء يأكلونه ويستكشفون القفص على مهل. 
ربا ينظفون ثم يفحصون الزواياء فجأة» يسقط الطعام في الوعاء. تربط الفئران 
سلوكها خلال فترة الانتظار بمكافأة الطعام. 


)١(‏ إريك فريد: (۱۹۲۱ -۱۹۸۸) شاعر ومترجم وكاتب مقالات نمساويء استقر في إنكلترا. 
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الكلب ,الذي يضعالبيض ويكرر الدورانات التي تم إجراؤهاءفي ,أو ينمج ناجح 
مراراً وتكراراً في المحاولات التالية. الطقوس هي التمكين الذاتي لأنماء بعد كل شىء 
تؤدي دائاً إلى النجاح. إذا لم يكن الفأر مهت فقط بالطعام» ولكن ا 0 
عليه المخاطرة في النهاية بالذهاب خالي الوفاض وتعديل الطقوس لأغراض الاختبار. 

نلعب لعبة تناظرية في محاضرتنا بحيث يمر كل مشارك بتذكرة واحدة. مرة 
أخرى» هناك أربعة أرقام على كل منها (على سبيل المثال ۳ ٠١-1/-‏ -4)؛ ويطلب من 
المشاركين معرفة القاعدة التي تم استخدامها في ترتيبهم. كا هو الحال في اللعبة 
الموضحة أعلاه» يواصل المشاركون أرقامهم ويخبرهم سيد اللعبة ما إذا كانت الأرقام 
الجديدة تتوافق مع المخطط الذي يبحثون عنه. التخمين الخاطئ لا يجلب لك أي 
عيوب. يمكنك التخمين بقدر ما تريد حتى تتأكد من أنك تعرف القاعدة. ثم اكتبها 
على قطعة من الورق. ومع ذلك» هناك اختلاف رئيسي واحد عن اللعبة السابقة: 
الأرقام التي لا يعرفها المشاركون عبارة عن صفوف عشوائية وإجابات سيد اللعبة على 
الأرقام المقترلحة عشوائية أيضا. 

التيحاسبة#صغيرة>للجيب بأرقام عشوائية تقرر <« صواب أو« حط ومع 
ذلك» بعد فترة معينة» يذهب سيد اللعبة إلى قول«صحي> في كل مرة. نتائج هذه 
اللعبة دائ ما تكون مذهلة ومسلية بالنسبة لنا. غالبا ما يأي الأشخاص الخاضعون 
للاختبار بناذج توضيحية معقدة للغاية» على سبيل المثال: الرقم )٠١(‏ يتبعه نفس 
الرقم (۲) مرتين» ثم يأتي الأول مرة أخرى» ولكن الآن يتبعه الرقم الثاني مرة واحدة 
فقطء. ثم يأتي الرقم الأول».ويتم استبعاد الرقم الثاني تماماء ثم يبدأ التسلسل من جديد: 
مرة واحدة في الرقم »١5‏ ضعف الرقم ۲ وما إلى ذلك... إلخ. 

وجد قانوناً 

وجد الكلب الذي يضع البيض قانونا: أن عدد المواضيع غير مؤكد إلى حد ما. غير 
مؤكد على الإطلاق. غير حاسم إلى حد ما. في الوقت نفسه» هذا مثال على كيفية إنتاج 
صورة براقة من خلال عدد قليل من القياسات أو بدءا من الرقم 4» حيث تتم إضافة ۹ 
بالتناوب وطرح ۱۲. بعد الحساب الرابع» يتم طرح ٩‏ بالتناوب وإضافة ١١‏ حتى تعود إلى 
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رقم البداية .أو حتى تقول الأفضل كالتالي: أعرف الحل» لكنه معق د للغاية لدرجة,أنني لا 
أستطيع تدوينه. من بين ستة وثلاثين مشاركاًء قال ثانية فقط إنهم لم يجدوا حلاً. استسلم 
أحدهم. يعتقد السبعة والعشرون الآخرون آم اعترفوا بقانون» بحيث يجب على الجميع 
أيضاً تحديد مدى الثقة التي شعروا بها مع قواعدهم لإعداد تسلسل الأرقام» والنتيجة أن 
أولئك الذين لم يتمكنوا بشكل صحيح من الكشف عن أي انتظام شككوا في الغالب في 
هذه النتيجة» من ناحية أخرى» كان المشاركون الذين اعتقدوا أنم أدركوا قاعدة لا توجد 
مها قاعدة» معارضين في الغالب للحل. 

الكلب الذي يضع البيض هو مؤكد للغاية: كان الشعور بالأمان للباحث وغير 
المكنشف مختلفاً بشكل كبير من الناحية الإحصائية. إن العالم الذي يفحص حدثاً قاق على 
المصادفة البحتةء إذا لم يختلف اختلافاً جوهرياً عن مستمعي محاضرتناء سيظل على الأرجح 
يجد قوانين مفترضة موجودة له بلا شك. سيحدث نفس الشيء للباحث الذي يستخدم 
أساليب غير مناسبة. البيانات التي يتلقاها فوضوية» لكنه سيتعرف على قاعدة فيها وعلى 
يقين بأنها تنطبق. من ناحية أخرىء فإن أولئك الذين يتوصلون إلى الاستنتاج الصحيح بأنه 
لا توجد شرعية قد يكونون غير متأكدين من حكمهم: يصبح الانزعاج الناجم عن المجهول 
وغير المفهوم أكثر احتمالّا من خلال التفسيرات والنظريات. إذا كانت هناك تناقضات في 
هياكل تفكيرناء فهي ليست مرفوضة» بل مرقعة وموسعة» وصقلها هذا يخلق نظرية الختم 
الذاتي التي تصلب في النهاية إلى افتراض لا يمكن تزويره من حيث المبدأ. وفقاً لكارل 
بوبر"» فإن القابلية للتزييف (أي ببساطة إمكانية التناقض هي جزء لا غنى عنه من كل 
نظرية علمية. يكتب واتزلاويك في دراسته التي قدمها في عام 1/5 عن هذا:<« بعد 
بحث طويل وعدم اليقين المحرجء يمكننا أخيراً شرح حالة معينة لأنفسناء فالجهد 
العاطفي المستثمر فيه يمكن أن يكون كبيراً لدرجة أننا نفضل إعلان الحقائق التي لا يمكن 


(۱) كارل ريموند بوبر: (۱۹۰۲ )١1144-‏ فيلسوف نمساوي إنكليزي متخصص في فلسفة العلوم» 
يعد أحد أهم وأغزر المؤلفين في فلسفة العلم في القرن العشرين» كا كتب بشكل موسع عن 
الفلسفة الاجتاعية والسياسية. 
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إنكارهاروالتي تتعارضص مع ,تفسير نا لتكون غير صحيحة أو غير حقيقية» بدلا من تكييف 
تفسيرنا هذه الحقائق». 

الكلب الذي استطاع إيلر أن يتكيف معه ومع الواقع لا يقول شيكاً!! لقد تم 
اكتساب الأفكار التي تحفزنا على كتابة هذا الكتاب وتقديم محاضرة«من الخطأ إلى 
النظرية» فش الأنفس لدرجة أننا لآ ري التشكيك فيها. بالتأكيد 1 طرق إلى 
الموضوع بموضوعية وبدون تصور انتقائي» لكننا نأمل أنه في غضون سنوات قليلة 
وبمسافة أكبر بقليل سنكون قادرين على الضحك بحرارة على أخطائنا. 

اقتراحات لحفلة قهوة للقراءة النقدية: 

الكلب الذي يضع البيض: يدعو إلى تقديم اقتراحات لحفلة قهوة للقراءة 
النقدية للدراسات.السرريريةء.القراءة الصحيحة هي تنظيف ضد الحبوب. إن دوريس 
ليسينغ!" تقول: تتعلم فقط من خلال القراءة مقدار ما يمكنك تركه غير مقروء. بين| 
فلهلم رابه" يقول:«من الصعب جداً فهم منشور علمي بمفرده بين! هذا أسهل بكثير» 
وغالباً ما يكو أكثْرَإِمْتَاعاً للعديد من الأشخاص». إن مجموعة عمل الأدب التي 
خن اتتام ساد إن التعاملى ,مع سيل المطبرعات :627022( الق راوار أت اتكو ن 
جميع المشاركين في هذه الجولة متخصصين» بالرغم أنه لا غنى عن ذلك» لكن بالطبع 
يكفي الاهتمام بال موضوع ومعرفة كافية باللغة الإنجليزية» حيث تظهر معظم الأوراق 
بهذه اللغة. من المؤكد أن هناك اهتماما 051125 يكون العمل الذي تمت مناقشته وثيق 
الصلة بشكل خاص بمجال عمل الفرد أو بمرضه. إذا كنت ترغب في إجراء تقييم 
موثوق للقيمة الإعلامية لنتيجة ماء.فمن الضروري للغاية أن تقرأ العمل الأصلي. 
هناك فقط يمكنك العثور على التفاصيل الضر ورية: لقد عقدنا تخموعات عمل أدبية 
لسنوات عديدة. لدينا أفضل تجربة مع القواعد التالية للعبة - ولكن من المؤكد أن 


(۱) دوريس ليسينغ: )7١1-141(‏ كاتبة وروائية بريطانية» حازت جائزة نوبل للآداب عام 23٠١1‏ 
وتعد السيدة الحادية عشرة التي تفوز الحائزة في فئة الآداب» وأكبر الفائزين عمراً في هذه الفئة. 

(۲) فلهلم رابه: (۱۸۳۱ - )۱۹١١‏ روائي ألماني» كتب روايات تشاؤمية متأثراً بشوبنهاور» من أهم 
أعماله البارزة: تاريخ حارة شبرلينج» قسيس الحوع» الكعكة المحشوة. 
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هناك طريقة,أخرى..نحن.نكافح من أجل الاجتماع مرة ني الأسبوع أي مرةرفي,الشهر 
لمدة ساعة إلى ساعة ونصف» بحيث تتم مناقشة قطعة عمل واحدة فقط في كل اجتماع. 
يجب أن يكون هناك خمسة مشاركين على الأقل بانتظام» وليس بالضرورة. 

يجب أن يكون الكلب الذي يضع البيض هو نفسه. فإذا كان هناك عدد أقل من 
المشاركين فلا توجد«كتلة حرج©». مع وجود أكثر من خسة عشر مشاركاء تُظهر 
التجربة أن الحيوية المناقشة تقل. سبعة إلى عشرة مشاركين مثاليون. أحد المشاركين 
يعرض العمل. العرض غير رسمي تماماً. إن العرض التقديمي الشامل والخاتمة 
السلا قل المناقشة. اختار المشارك| ا العمل بنفسه وفقاً لام 0 اءته 
بعناية. قام بتوزيع نسخ من الجريدة قبل أسبوع من ذلك حتى يتمكن الجميع من 
قراءتها أيضاً. المشاركون الآخرون ليسوا ملزمين بالقيام بذلك. ومع ذلك؛ إذا كنت قد 
فعلت ذلك» فستستفيد أكثر من المناقشة. قد يتم مقاطعة عرض العمل في أي وقت من 
قبل أي شخص لديه أسئلة أو تعليقات» وبهذه الطريقة نحقق عموما مناقشة حية. 
كيف تتعرفي#عل دراييذات مغزى؟ 

ناماو أن رنكون وقد أظهرنا_يوضوح كاف في هذارالكت اتم أن ر اطؤ لفون والجاوزین 
TCE SS TE‏ السلبب 
نحاول الإجابة عن الأسئلة التالية في مجموعات العمل لدينا (القائمة لا تدعي أنها 
كاملة): ما هو نوع النشر؟ (التقرير النهائي» التقرير المؤقت» الملخص) هل يتم اختبار 
فرضية أم هي دراسة استكشافية؟ هل الفرضية المراد اختبارها محددة بوضوح وهل ها 
معنى من ناحية (نقطة النهاية الأوليةء وقت التحليلء تحديد مستوى الأمية)؟ هل تم 
تجنب الاختبارات المتعددة أو تصحيحها؟ 

نقطة النهاية الأساسية حرجة سريرياً أم تشكل بديلا؟ 

الكلب الذي يضع البيض: هل نقطة النهاية الأساسية حرجة سريرياً أم تشكل 
بديلا؟ كيف تم اختيار المرضى للدراسة؟ ما هي معايير التضمين / الاستبعاد؟ هل كانت 
عشوائية؟ وفق أية معايير؟ هل التقسيم الطبقي يشكل دراسة مضبوطة؟ هل شكل الضبط 
التاريخي» الدواء الوهمي» أو العلاج القياسي مجموعات العلاج القابلة للمقارنة؟ هل هي 
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دراسة مفتوحة,أم عمياء؟ هل اختفى المرضى أثناء التحليل؟ كيف تم التعامل مع انتهاجات 
البروتوكول وتحليل النية للعلاج؟ هل البيانات متسقة أيضاً مع أعمال أخرى على نفس 
مادة البيانات؟ هل تم الإبلاغ عن أي آثار جانبية؟ كميا هل عدد المرضى كاف؟ ما هو 
ارتفاع القوة؟ هل تم اختيار الحد الأدنى من الاختلاف ذي الصلة سريريا بشكل معقول؟ 
هل جميع النتائج ذات الصلة موضحة في الجداول والأشكال؟ هل جميع النتائج معطاة 
بمعلومات خطأ أو نطاقات ثقة؟ هل الأرقام والجداول تكذب على الحقيقة؟ وتحديدا في 
الخاتهة: هل يتم التمييز بين التخمينات والحقائق؟ 

الكلب الذي يضع البيض: في كثير من الأحيان لا يمكن الإجابة عن جميع 
الأسئلة لأنه لم يتم الإبلاغ عن التقرير بالتفصيل الكاني» ولكن عند العمل من خلال 
هذه القائمة» عادة ما يتضح بسرعة كيف يتم تقييم القيمة الإعلامية للعملء ولا سيا 
إذا تم هناك ارتكاب خطأ جوهري يدعو إلى التشكيك في نتائج الدراسة بأكملها. في 
هذه الحالة» يمكنك إلقاء العمل بأمان في سلة المهملات. 

كل:رجل ثان هو إنسان: 

الكلت الذي بضع البيض:_فقط كل رجل ثان هو إنستان» يَعتمدتفسير 
اختبارات الدلالة الإحصائية على مغالطة أن الرجال هم من الخنازير. يقول الأطباء إن 
احتمال أن يكون الشخص رجلا هو ٥١‏ بالمئة» ومن ثم فإن احتمال أن يكون الرجل 
إنساناً هو أيضاً ٠١‏ بالمئة. إذا كنت عة هذا الاستنتاج» فلدينا حاشية أخرى 
لك. إذا لم تكن متأكداً من طبيعة الاستدلالء فإننا نأسف لإخبارك أنه على الرغم من 
أن محاوفك مشروعة» إلا آنا نوع أساسي من الاستدلال في البحث. 

لقد أشرنا بالفعل في الفصول السابقة إلى اعَدَدَ من أوجه القصور في التقييم 
المتعارف عليه حالياً للنتائج العلمية» وشمل ذلك العديد من الأخطاء والمغالطات 
الصغيرة التي لم يعد أحد يقع فيها بمتجرد أن يرى المرء آليتها. خطأ النوع الأول وخطأ 
النوع الثاني هماء من حيث المبدأ مصادر خطأ بسيطة للغاية. ومع ذلك على الأقل في 
البحوث الطبية والبيئية» لديهم احتمالية هائلة للمغالطة. إنها شائعة جدأء ربا لأن 
الأساليب الرياضية الكمية مطلوبة لتحديدها والقضاء عليها. لقد وصفنا بعض 
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الأدوات الإحصائية,البسيطة. الواقعية وغير المكتملة» والتى يمكنك من خلاهايتقليل 
قابليتك للمغالطة بشكل كبير. 

أساس الإحصائيات: 

الكلب الذي يضع البيض يتحدث على أساس الإحصائيات والطريقة المعتادة 
لتفسير النتيجة. في هذا الفصل» بعد بضع ملاحظات أولية» سوف نتساءل عن التفسير 
المطبق عالميك والمعتمد للدلالة الإحصائية» ومن ثم نتقدم أمام أساس العديد من 
مجحالات المعرفة والبحث. نأمل أن تكون الفصول السابقة قد منحتك الثقة الكافية 
لتق رأها الآن حتى النهاية. اصنع لنفسك معروفاًء لأن اللقمة الأخيرة هي الأفضل. 

الكلب الذي يضع البيض: لا داعي للذعر من الخداع المنطقي في الاكتشاف 
المبكر لما بيناه في بداية الكتاب بعد أن نظرنا في منطق الاختبارات التشخيصية. لقد 
ر 0 E‏ كن 


الشخص السليم المت 2 بصحة جيدة مع احتمال 18 في المئة. إن المريض الذي حصل 
على نتيجة اختبار إيجابية هو بالطبع مهتم بالسؤال: كيف أصيب بالمرض إذا كانت 

كنا رأيناء فان سلسلة الأفكار الخاطنة واضحة للكدرين؛ إذا كنت مريضاء 
تكون نتيجة الاختبار إيجلبية بنسبة 44 في المئة. الخلاصة: إذا كانت نتيجة الاختبار 


n 


الإصابة بالمرض. 


رأينا في الفصل الأول كيفية الإجابة بشكل صحبح على سؤال المريض. يوضح المثال 
التالي أنه لا يمكن عكس تخصيص الاحتالات» فببساطة إذا لعب شخص ما اليانصيب» 
فمن غير المرجح أن يكون لديه ستة أرقام صحيحة» لذلك إذا كان لدى شخص ما ستة 


- ۷0 - 


أرقام صحيحة,.فمن ,غير ا محتمل جداً | أن لذي لعبه في اليانصيب قد بيرضي .بهد ابالمنطق 
منظم اليانصيب, إذا كان يريد تجنب دفع المكاسبء لكن هذا ليس منطقيا. 

4 اليس كذلك؟ 

الكلب الذي يضع البيض لا بهم» أليس كذلك؟ الفرضية الصفرية!! دعنا نعد 
إلى فريقنا الطبي» لقد نجح علاجهم القياسي في ١١‏ من أصل ۳۰ مريضاًء أي ما يعادل 
"٠‏ بالمئة كان العلاج الجديد ناجحاً في ١4‏ من أصل "١‏ مريضاًء أو ٠۳‏ بالمئة. نستخدم 
اختبار المجالات الأربعة لحساب القيمة م. إنه 4,04 = 0,0404 م بالمئة. تكون النتيجة 
ذات دلالة إحصائية لأن القيمة الاحتالية أقل من خمسة بالمئة» وهو مستوى الأهمية 
المقبول عالمياً تقريباً. الآن إلى السؤال؛ الذي يتوافق رسمياً مع سؤال المريض أعلاه: ما 
مدئ اكاللية أن 8 العلاج الجديد في الواقع أكثر نجاحا من العلاج القياسي؟ 
الجواب الأكثر شيوعا هو: العبارة خاطئة باحتمال قدره 5.٠ ٤‏ في المئة» ولكن ٠٠١‏ في 
المئة - ٤.٠٤‏ في المئةت 40,47 في المئة صحيح. لسوء الحظء هذه مغالطة» فلإجراء 
هذا التحلي الإحصائي» كان عليك أولاً أن تفترض أن نجاحات العلاج لا تختلف 
ااا وا اا رة ل دا ااا و ى 
بفرضية العدم. حسبنا أيضاً القيمة الاحتمالية التي تكون النتائج فيها ختلفة جداً أو 
أكثر تطرفاء على الرغم من أن كلا العلاجين متكافئان. إذا كانت القيمة م صغيرة جداً 
يتم رفض فرضية العدم وتسمى النتيجة«ذات دلالة إحصائية». الطقوس المنتشرة» 
ولكن كما سنرى» غير منطقية مرة أخرى بمعنى آخر: إذا تم تطبيق الفرضية الصفرية» 
فستحدث النتيجة المرصودة باحتال 5,٠5‏ في المئة. الخلاصة: في حالة حدوث 
النتيجةء يتم تطبيق فرضية العدم بنسبة 4 ٠‏ ,> بالمئة. 

الكلب الذي يضع البيض يناقش بالاحتالية: أصبح احتال النتيجة مع صحة 
الفرضية الصفرية سرأء احتهال صحة:الفرضية الصفرية» هذا النوع من الاستدلال وهذا 
التخصيص المعكوس للاحتالات» خاطئ. ومع ذلكء فهو المنطق المطبق والمعترف به 
عالمياً للطب والعديد من التخصصات الأخرى في الاختبار الإحصائي. كيف نفسر 
اختبار الأهمية بشكل صحيح؟» سنتتبع ذلك في القسم التالي. 
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الكلب > الذي ريضع,البيض: الخطأ هو تفسير بشري لنتيجة رذات ردلالة بإحصائيةء 
OE‏ ا ا كن KK lS‏ 
أسطورة - ثابتة ومقنعة وغبر واقعية. في الفقرات القليلة السابقة» قمنا ببساطة بتحويل 
الاستنتاج ببيان احتمالي عدة مرات» ومن ثم اختلقنا هراءً واضحاً إلى حد ما. نظهر المقارنة 
اباد 0 الخرى. إذا كان شخص اناك احتيمال بنسبة 58 في ا نوا 
ذكوا "١‏ أن شخص ماذكراء فهناك| ا بة 50 في المثة أن يكرن 007 أكان 


لن المحتمل جداً ألا تفوز| 07 الانصيب الرئيسية. إذا ك - الت 
على الفوز بالجائزة الكبرى في اليانصيب» فمن المحتمل جداً أنك لم تلعب اليانصيب. إذا 
كانت الفرضية الصفرية صحيحة. فإن النتيجة غير محتملة ٤, ٠ ٤‏ بالمئة. إذا كانت النتيجة 
صحيحة» فإن صحة الفرضية الصفرية غير مرجحة ٤, ٠ ٤‏ بالمائة. 

لحستن االحظة 

الكلب الذي يضع البيض: لحسن الحظء بالنسبة للاختبار التشخيصي» نعرف 
كيف يسير المنطق بشكل صحيح. حتى لا تضطر إلى التمرير ذهاباً وإياباه تكتب بإيجاز 
أهم الأشياء لتفسير اختبار تشخيصي» ونطبق ما يتكرر ذه الطريقة على دراسة 
إكلينيكية. نعلم من تواتر المرض أن نحو واحد من كل آلف مصاب احتمال إصابته بنسبة 


٠‏ #االهريض» حصل 4 99كريضاً غل #لتيجقهيجابية. يتلقى أهدهم خطأ سلبيا©ي#هرف 
الاختبار بشكل صحيح على أن الشخص السليم يتمتع بصحة جيدة مع احتهال ٩۸‏ 
بالمئة. من بين ٠٠٠٠٠٠١‏ من الأشخاص الأصحاء يحصل 18٠6٠١‏ على نتيجة سلبية. 
٠٠‏ تلقى بشكل غير صحيح نتيجة إيجابية. في النهاية هناك ۲٠۹۹‏ نتيجة إيجابية» منها 


000000 


نفعل الشيء نفسه مرة أخرى ونطبق المبدأ على دراسة سريرية. نحن أكثر من متفائلين: 
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لقد رتم التخطيط والدراسة بشكل جيد ونفذت دون أخطاء. مستوى.الأهميةيهيبالمئة. 
احتمال النوع الثاني من الخطأ هو ٠١‏ بالمئة. لقياسناء نستبدل«مريض» ب«العلاج أ أفضل 
من العلاج ب»>.«صحي» ب«العلاج اففل من العلاج ب».«إيجاي» ب«ذو 
دلالة إحصائية» و«سلبي» ب«ليس إحصائي». 

شعاعٌ سالب موجبٌ: 

الكلب الذي يضع البيض: شعاعاً سالباً موجباً: تحديد احتالية الإصابه بمرض 
بحثى التحقيق في عقار جديد» أو طريقة جراحية جديدة» أو أياً كان في الدراسة» فليس 
من المؤكد أن العلاج الجديد أفضل. لا يوجد سوى احتمال أكبر أو أقل من ذلك. حتى 
ندم cra.‏ ا ا I‏ 
يجب أن يكون ٠١‏ بلمئة هنا. هذا يعني: في كل دراسة عاشرة» يتم تجربة علاج جديد 
يكون في الواقع أفضل من العلاج القياسي. الآن» ىا وعدت» نفس الشيء كا هو 
الحال مع الاختبار التشخيصي. نعلم من احتالية أن العلاج أ أفضل من العلاج ب في 
كل دراسة عاشرة. إن هناك الترالاً:بنسبة ٠١‏ ف «اللقة بان« أفضل ب» لن يؤدي إلى 
نتيجة ذات دلالة إحصائية» أي إنه سيتم التغاضي عن« أفضل من ب». من بين ٠٠١‏ 
دراسة«أ أفضل ب»» حصل ۸٠١‏ شخص على نتيجة ذات دلالة إحصائية. في ٠١‏ 
دراسة» كانت النتيجة بشكل غير صحيح ليست ذات دلالة إحصائية. إذا لم يكن« 
أفضل من«ب»». فإن الدراسة تقدم بشكل خاطئ نتيجة ذات دلالة إحصائية في خمسة 
بالمئة (مستوى الأهمية لديتا). تؤدي القيمة الفعلية «أ ليس أفضل من ب» بشكل 
صحيح إلى نتيجة غير مهمة مع احتمال %٠٠‏ - = 85/. 

الكلب الذي يضع البيض: من٠٠4‏ دراسة كانت الإجابة لا أفضل ب» لقد 
حصل 2500 على نتيجة ساذجة. 45 متهم تلقى خطأ كبيراء في نهاية اليوم كان هناك 
5 نتيجة مهمة ولكن ۸٠‏ منها فقط صحيحة. السؤال الحاسم هو: ما مذى احتالية 
أن يكون العلاج «© أفضل من العلاج «ب» في ضوء نتيجة دراسة ذات دلالة 
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إحصائية؟ الإجابةبهي =٠ , 1٤ 21١5/8‏ 14 بالمئة. إحصائياً ليس ررقم رذاردلالة 
معنوية أن يكون 4 أفضل من 8. 

تحديد احتمالية أن العلاج 4 هو في الواقع أفضل من العلاج 8 مع نتيجة ذات 
دلالة إحصائية ومستوى أهمية © بالمئة. احتمال النوع الثاني من الخطأ هو ٠١‏ بالمئة. 
العلاج (أ) أفضل من العلاج (ب) بنتيجة ذات دلالة إحصائية باحتمالية 76٤‏ بينا في 
7 من الحالات لا يكون كذلك. على الرغم من أننا أجرينا دراسة كاملة» مخطئون في 
احتمالية ۳١‏ في المئة بأننا نستنتج أن العلاج أ أفضل من احتمال النتيجة المتفوقة. 

لا تنخدع بحقيقة أن الدراسة وجدت الشيء الصحيح بنسبة ۸٠‏ في المئة و 40 
في المئة على التوالي» تمامًا كا نأمل ألا تنخدع بحقيقة أن الاختبار التشخيصي لديه 
احتمالية عالية لتحديد المرضى. والمرضى بشكل صحيح. صحيح: إن إدراك أن 
الدراسات السريرية يساء تفسيرها بانتظام وبشكل جماعيء وأن القيمة التنبؤية 
متواضعة إلى حد ماء حتى لو تم تفسيرها بشكل صحيح» أمر مؤلم ومثير للدوار. 


لديك نظرة ثاقبة ربا على أخطر خطأ في القرن الماضى والقرن الحالي. ۲.) كلما 
كانت هذه البصيرة مؤلمة» زادت احتالية قمع القصة تماماً بحلول يوم غد. تظهر 
مفاهيم العلاج الجديدة على المكتب» حتى لو تم جمع الخبرات التي تتدفق إليها في مكان 
آخر. يمكن أن يحدث أن تؤدي عش من عشرين فكرة رائعة من باحث لامع إلى تحسن 
عند دراستها. إذن» ما يسمى بالاحتال المسبق ‏ هو 50 في المئة. لدى العالم الأقل 
موهبة أيضاً عشرين فكرة رائعة» لكن اثنتين منها فقط كانت ستصبح ناجحة. 
إن احتماله المسبق ل«أ هى أفضل من ب» هو ٠١‏ بالمثئة» كما في المثال أعلاه. من السهل 
أن تري أن التلخص المأهر في الفن أكثر يقيناً من فحص شىء مفيد أكثر من الشخص 
الماهر في الفن. بقدر ما نعلم» لا توجد طرق موثوقة ومعترف بها لتقدير مثل هذه 
EA SRE ART TT SE‏ سالا لوانت 
بأي حال نہاية الموضوع» بل على العكس من ذلكء لقد بدأت للتو والخطأ الذي تستند 
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إليهباختباراتبالدلالةمنتشر في ال حياة اليومية» في القانون والبحث رو...وإلخ »يكيف 
تخرج رأسك من هذه الحلقة عندما لا يمكنك تحديد الاحتمالات المسبقة» لكنك 
تحتاجها بالفعل؟ 

يأتي المكان دائاً في كتلة الإعلان. في هذه المرحلة» لا يمكننا تعميق أو نشر 
الموضوع الذي تم التطرق إليه للتو. لقد ملاً بالفعل كتاباً كاملاً تم نشره بوساطة دار 
روفولت تحت عنوان«الحكى|ا». 

الإسفنج مادة تمتازة 

الكلب الذي يضع البيض: الإسفنج مادة ممتازة» جوهر العلم صوت العقل! 
تجعلك أخطاء سيغموند فرويل؛" ذكياً. في رأيناء ينشأ التقدم في العلم أساساً من النقد 
الصارم والشامل للنظريات والمعتقدات ال حالية. إن المحاولة المتعمدة والمدمرة للوهلة 
الأولى للإشارة إلى الأخطاء هي في الحقيقة إجراء بتاء للغاية. مع هذا الرأي» نحن في 
شركة جيدةإوفقاً لدواسية (أيار عام ١947‏ ودراسة بوبر عام ».)١977‏ لكنها لا تحظى 
بشعيية وكبيروة وف دجيكوونجهذ وسيب حقيقة أن مو سس ةرا لحف ر اطا ية ر تسج وفقط 
با هروب إلى المقدمة. النتائج الإيجابية متوقعة ومشجعة» لكن الشكوك المبررة لا تكافاً. 
تعتمد سمعة العام في الوقت الحاضر على إنتاجه المنتظم للنتائج» وإلا فإنه سيفقد 
سمعته وربا وظيفته» لكن لا يمكن طلب الاكتشافات مثل السيارة والتقاطهاء بعد 
فترة تسليم معقولة لا توجد وصفة لأفكار جديدة» وقبل كل شيء» أفكار واضحة. لا 
يكفي العمل النظيف والاجتهاد وحله. من السخف الاعتقاد بأن كل باحك يقوم 
باكتشاف واحد على الأقل جدير بالملاحظة دولياًء ومع ذلك» هذا متوقع من هيئات 
التمويل. كلما زادت المغرفة الجديدة التي يكتسبها العام كل عام» زادت سمعته» وزاد 
أمان وظيفته» وزاد تمويل الأبحاث التي يتلقاها. 


)١(‏ سيغموند فرويد: ( 18557 -197*4) طبيب نمساوي» اختص بدراسة الطب العصبي» ويعد 
مؤسس التحليل النفسي وعلم النفس الحديث. 
3AN‏ 


في تاريخ العلم: 

الكلب الذي يضع البيض: في تاريخ العلم» كان هناك دائ عباقرة يكتشفون 
اكتشافاتهم باستمرار. لكن هذه استثناءات. في ظل الظروف الحالية لتمويل البحث» 
هناك استعداد متزايد لاستخدام الحيل والمضايقات للوصول إلى هدفك. لدينا انطباع 
بأن هذا يمكن أن يحدث أيضاً دون وعيء لأن الزملاء الذين نعرفهم شخصياً مقتنعون 
عموماً بنتائجهم. من الذي سيفحص بجدية«نتيجتهم الجميلة» التي يمكن أن تجلب 
لهم الدكتوراه» أو عقد العمل أو تمويل المشروع» أو منع تخفيضات الميزانية؟ بدلا من 
المخاطرة بدحض نفسك» تفضل استخدم وقتك للحصول على نتائج جديدة وجميلة» 

في الوقت ال حالي» تميل إلى تشجيع الإهمالء النقد الذاتيء النقد» والتشكيك 
الصحيء التي تعد بحق أهم أدوات البحث. تيل إلى أن تكون عائقا لهذا النوع من 
العلم. يمكن فقط للعلاء المستقلين حقاً تحمل مثل هذا الأسلوب المتين والحصيف في 
العمل. تم ضمان هذا الاستقلال في الجامعة الألمانية القديمة الجيدة والتي يفترض أنها 
نائمة. حقيقة» إن بعضل_الناس يستريحون ويتكاسلون في هذه المساحة المفتوحة وهذا 
أثر جانبي لا مفر منه ولكنه مقبول. وبالطبع» يتم نسخ الحيل التي أثبتت جدواها على 
الفور من قبل الزملاء» في كثير من الآحيان دون أن يدركوا نمم يتبنون مجرد خدعة 
وليس طريقة علمية. إذا كانت الحيلة جيدة» فإن المقلدين يكونون أيضا ناجحين بشكل 
خاص في السنوات التالية ومن ثم يتم نسخهم مرة أخرى. لذا تنتشر حيلة جديدة مثل 
موجة الإنفلونزاء ثم تملأ المعرفة الجديدة التي يتم نشرها في هذه العملية رفوف 
المكتبات لتجمع الغبار. لدينا وصف مناسب جداً للحالة الحالية للعلم باختصار!!! 

ذو طبقات: 

الكلب الذي يضع البيض ذو طبقات: من مارك توين!" مع العنوان المضلل إلى 
حد ما!. هذا الحجاء؛ الذي نشأ منذ أكثر من مئة عام لا يزال موضوعياً للغاية» رب لأنه 


)١(‏ مارك توين: )١19٠١ - ۱۸۳١(‏ كاتب أميركى ساخرء كتب الشعر والقصص القصيرة 
رواية مغامرات هكلبيري فين عام 1884» التي وصفت بأنها الرواية الأميركية العظيمة. 
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يصف الطبيعة.الحقيقية ومن ثم غير القابلة لتغيير العلم» لذلك نود أن نترك الكلمةرقبل 
الأخيرة لمارك توين والكلمة الأخيرة للبروفيسور أنجيلورم:«ذات مرة عقدت مخلوقات 
الغابة تجمعاً كبيراً وعينت لحنة» مكونة من أكثر العلماء تميزاً للذهاب بعيداً عن الغابة 
وخارجها إلى العالم المجهول وغير المكتشف. لتأكيد حقيقة كل ما تم تدريسه بالفعل في 
مدارسهم وجامعاتهم» وكذلك لتحقيق اكتشافات جديدة» كان هذا المشروع الأكثر 
إثارة للإعجاب من نوعه الذي قامت به الأمة على الإطلاق!!» فبعد ثلاثة أسابيع 
خرجت البعثة من الغابة وتطلعت على العام الشاسع المجهول. مشهد مثير للإعجاب 
قدم نفسه لعينيها. يمتد سهل واسع للغاية آمامهم» يسقى بتيار متعرج بشكل متكرر إنها 
الحقيقة الملتوية التي تكرر نتائجها!ء وخلفه حاجز طويل مرتفع في السماء؛ لم يعرفوا ما 
هذا؟. قال خنفساء الروث أنا أعتقد أنها جرد أرض.ء واقفة على نبايتهاء لأنه كان متأكدا 
من رؤية الأشجار عليها أي وهم العلم بأنه وصل إلى الحقيقة وفهم وتفسير كل شيى. 
ومع ذلك» أجاب البروفيسور شنيك والآخرون بوصفهم العلماء ومدعي العلم 
وا معرفة: إنهم يعملون في الحفر يا سيدي من أجل لا شيء أكثر من ذلك. نحن بحاجة 
إلى عضلاتك وليس ,عقبلك. إذا أردنا ساع أفكارك حول الأمور العلمية» فسنسارع 
لإعلامك بذلك. علاوة على ذلك» فإن جرأتك لا تطاق للتجول هنا والتدخل في 
الأسئلة السامية للمنح الدراسية بين| يكون الآخرون في العمل!! 

الكلب الذي يضع البيض:أقام معسكراً! انطلق وساعد في تفريغ الأمتعة. غير 
محطمة وبشكل مخيف انقلبت خنفساء الروث على كعبها وقالت لنفسها: إذا لم تكن 
هذه دولة مقلوبة رأساً على عقبء فأنا أريد أن أموت موت الظال! البروفيسور 
بولفروج... قال إنه يعتقد أن التلال كانت الجدار الذي أحاط بالأرض. وتابع: لقد 
ترك لنا آباؤنا قدرا كبيرا من المعرفة» لكنهم لم يسافروا بعيداء لذلك يمكننا اعتبار هذا 
اكتلألافا جا |ائعلك ههر تنا الآن أكيدة لّاء حتى لو بدا عملنا وانتهى مبذا الإنجاز. 
أشعر بالفضول مما يتكون هذا الجدار. هل هو مكون من الاسفنج؟ الإسفنج مادة 
جيدة وصادقة لبناء الجدار. أخذ البروفيسور شنيك ال منظار ووضعه على عينيه وأخضع 
الجدار لفحص نقدي. وأخيراً قال:«إن حقيقة عدم شفافيته تعزز اقتناعي بأنه ضباب 
كثيف» يتكون من توليد الحرارة من الرطوبة المتزايدة» والتي تم التخلص منها عن 
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عط يان ين وارب والقياسات الداع لة ييا ج يفلس 
ضرورياًء فالأمر باق»» فقد طوى المنظار وذهب إلى منزله لتدوين اكتشاف ناية العام 
وطبيعته.رأس ذكي! قال البروفيسور آنجل وورم للبروفيسور فيلدماوس. رأس 
ماهر! لا شيء يمكن أن يبقى سرا هذه الروح السامية لفترة طويلة! 

الكل الذي يضع البيض: ا ااام تكن لدينا عيوب فلل ا في 
الآخرين بمثل هذه المتعة الشديدة. نقول كما قال فرانسوا دو لاروشفوكو" من قبل: 
«نتوجه بشكرنا الخاص إلى النجوم العالميين والعاملين في مجالاتنا ومجالات أخرى». 
فبالنسبة لهذا الكتاب» كانت مغالطاتهم العديدة والمتعددة الأوجه سبباً ودافعاً ومادة في 
الوقت نفسه. نود أن نشكر المشاركين في محاضراتنا التي حملت عنوان:«من الخطأ إلى 
النظرية»» أساسيات البحث الكمي إضافة إلى المشاركين في منهجية البحث في ندوتنا 
الجماعية» الذين تعلمنا منهم أكثر ما يعتقدون. على التعليقات النقدية والنصائح المفيدة 
والكال ات اا و | ولاك ١‏ الا الدكدر اک مان ااال تور 
جيرترود سه السو الد كتور يور 88 البروفيسور الأستاذ الدكتور يورغن 
بير غو وواللا ستا د ولا ندکتو رسو نکي یکو لتر» الأستان الدكموروويعاتبإيررت»والاستاذ 
الدكتور إمكي هوفان» الأستاذ الدكتور لوتار جاندر» البروفيسور الأستاذ الدكتور 
هورست يونج» الأستاذ الدكتور يورغن كروجرء الأستاذ الدكتور هورست لبسء 
الآأسكاذ الذكتور ينس سرس الاس ور أنيت واب عونا شف لاساد 
الدكتور هوبير فوجلرء الأستاذ الدكتور جورج ورونبرج. 

بالطبع» نحن وحدنا المسؤولون عن الأخطاء المتبقية: من فضلك لا تصدقنا! 
تحقق من كل شيء بنفسك. إذا وجدت خطأ أو كان لديك اقتراح» فيرجى إخبارنا على 
العنوان البريدي التالي: 


)١(‏ فرانسوا السادس دو لاروشفوكو ( :)١780- ١717‏ مؤلف أقوال وكاتب مذكرات مشهور 
فرنسي» قيل إنه نظر للعالم بشكل صريحء وعد النموذج المثالي للرجل النبيل البارع في القرن 
السابع عشر» حمل لقب أمير مارسيلاك. 


sS 


: نشكر 22 القراء الذي 
ون إلى عدم الاتساق ١‏ قراءة هذا الكتاب. 
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ملحق للكتاب: 


الكلب الذي يضع البيض: يود الإشارة إلى مساهمات كل من: الأستاذ الدكتور 
أندرياس أبراهام» الأستاذ الدكتور توماس بادرء الأستاذ الدكتور كريستيان بيرغرء 
الأ ”0 تور ريكو بورنمولدت. 232041 (الدكتور كريستيان دوكيوا 077 تاذ 
الدكتور مانفريد دروسج. الأستاذ الدكتور أولريش فرايء الأستاذ الدكتور كاي أووي 
جوسء الأستاذ الدكتور إم آر هارني» الأستاذ الدكتور أوني هاسلرء الأستاذ الدكتور 
فرانزيسكا هاوسان, الأستاذ الدكتور يواكيم هنكل» الأستاذ الدكتور كريستيان هينيغ» 
الأستاذ الدكتور هورست جونج» الأستاذ الدكتور دبلوما بيول» الأستاذ الدكتور بيتر 
کایاتس» الأستاذ الدكتور هانز ديتر كلاين» الأستاذ الدكتور ديبف -إينج يوخن كرانزء 
الأستاذ الدقكر بيتر #5رسء الأستاذ الدكتور فرانز كروجرء الأستاذ الدكتور جوزيف 
كرو ا CE‏ ال ا اد تور 
روبرت ميستيف» الأستاذ الدكتور أوتو ماير تسو شوابيدسينء الأستاذ الدكتور والتر 
مولر» الأستاذ الدكتور فولفغانغ يو مولرء الأستاذ الدكتور جان مولر بيرغهاوس» 
الأستاذ الدكتوى الوت تراك الأسثاذ الدكتور توماس تزسباومرء الأستاذ الدكتوو 
جوزيف بليشوتشنيغ» الأستاذ الدكتور مارتن بورشكي» الأستاذ الدكتور هارالد 
روع الأستاذ الدکتر لوئار یس الاأستاذ الدكتور| رولاند شوين» وايستاذ 
2 5 9 را الت ا لک 280 95 كه | 9 606 اقاس 
سبيرل» الأستاذ الدكتور مايكل ستوبرناك الأستاذ الدكتور إيكهارد جي أومان» 
الأستاذ الدكتور أندريا وارنك» الأستاذ الدكتور كريستوف زالبور. 

ملحق الكلب الذي يضع البيض: بالنسبة لأولئك الذين يريدون معرفة كل شيء 
بالتفصيل» فإن كل صيغة علمية في هذا الكتاب تقلل عدد القراء إلى النصف بحسب (بينروز 
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عام 1444).هذاءهو.السبب في أن الصيغ تم إهمالها إلى ح د كبي. في.الهوامش وفي ,هذا 
الملحق. فيا يلي بعض الأدوات المفيدة التي خدمتنا جيداً مراراً وتكراراً. 

.١‏ جدول يوضح عدد التتائج المهمة بشكل عشوائي التي يمكنك توقعها بعد 
إجراء عدد معين من الاختبارات؛ ۲. جدول يوضح مدى يقينك من أن حدثاً ما نادراً 
ما بحدث إذا كان نادراً ما يتم ملاحظته؛ ۳. جدول بمساعدته يمكنك بسهولة تحديد 
فاصل الثقة 15 في المئة من القيمة المتوسطة» 54. جدول ورسم وصيغة يمكنك من 
خلاها تحديد متغير الاختبار ×» وهو ما يمكننا من أجله على سبيل المثال» تحديد اختبار 
المجالات الأربعة» بحيث يمكن تحديد الخطأ من النوع الأول بالقيمة (5). 

الكلب الذي يضع البيض: كم عدد النتائج العشوائية التي يمكن أن يتوقعها 
المرء؟ عدد النتائج ذات الدلالة العشوائية في الاختبارات المتعددة؟ فالعديد من 
المؤلفين لا يذكر قيم م المحسوبة في منشوراتهم» ولكنهم يشيرون فقط إلى أنهم وجدوا 
معلمة واحداقأو أكثرة يلا يمكن بعد ذلك تصحيح الاختبار المتعدد» ولكن لا يزال 
بإمكانك تقييم القيمة الإعلامية للعمل. يظهر عدد النتائج. المهمة.النى يمكن توقعها 
بحسب × عند إجراء اختبارات ١‏ مع معلمات لا معنى لها تقاماً. مثال: احتمالية الحصول 
على ثلاث نتائج مهمة أو أكثر عند إجراء خمسة وعشرين اختباراً للمعللات غير ذات 
الصلة هي ١7‏ بالمئة على الأقل. 

تم تنفيذ ۳۲۸ معلمات غير ذات صلة (م» 0.05 5)» ويتم العثور على النتائج بالمصادفة 
البحتة إذا كانت ١‏ اختبارات مستقلة مهمة من اختبارات الكلب الذي يضع البيض. 

الكلب الذي يضع البيض:الحد الأقصى للحوادث» الحد الأقصى لتكرار 
الأحداث النادرة بهدف إلى التعامل مع الأحداث النادرة» إنه يعطي نطاق ثقة أعلى 
بنسبة 45 في المئة من جانب واحد لأعداد ختلفة من المرضى وعدد من الآثار الجانبية» 
على سبيل المثال: يمكن شرح الغرض من الجدول وتطبيقه على أفضل وجه من خلال 
بعض الأمثلة» التي تبين اختبار نوع جديد من مفهوم العلاج. لا يوجد دليل للحكم 
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عل رمدى رشيوع ,الآثان اب حانبية. لا تحدث أي مضاعفات في ساسلة رمن عشرين مرويضاً. 
ومع ذلك» قد يكون ذلك مجرد مصادفة. إن التردد هو ٠١‏ بالمئة كحد أقصى (40 بالمئة 
بت انی اثنان من © 0 0 ابيه. ووفقا لذلا 027 اللحد 
الأعلى لفاصل الثقة 4٥‏ هو .,9١‏ من الجدير ذكره أنه يتجاوز بوضوح متوسط 
القيمة .96٠‏ يمكن أيضاً استخدام الجدول لتحديد الحد الأدنى لعدد المرضى القابلين 
للتقييم المطلوب في الدراسات لتحديد جرعات التحمل» فجرعة التحمل تؤدي إلى 
الحذ ”30 |المحدد سلفاً لتكرار مقر الثار الجانبية. إن الهدف من] اا هر 
تحديد جرعة العلاج الذي يؤدي إلى مضاعفات معينة في % كحد أقصى من 
العلاجات. وفقاً للجدولء يلزم ما لا يقل عن ستين مريضاً هذا الغرض. يمكن قراءة 
هذه القيمة بجوار ٤,٩‏ بالمئة من عمود«الحدث». مع وجود خمسين مريضاً فقط بدون 
حدث,. فإن الحد الأقصى للإصابة هو بالفعل 0,9. 

الكلبل الذي يضع البيض كثيراً: إذا كان الخطر بنسبة ٠‏ في المئة فقط مقبولا 
عندها يلزم على الأقل ثلاثة آلاف مريض لتحديد جرعة التحمل. تم حساب الجدول 
باستخدام صيغة الأحداث المحتملة» يتم إعطاء الحد الأعلى الدقيق لنطاق الثقة 
العلوي بنسبة 40 بالمئة من جانب واحد وذلك بوساطة م الذي يفي با معادلة أعلاه. 

الكلب الذي يضع البيض: القيمة المتوسطة وفاصل الثقة 10 بالمئة» إن القيمة 
المتوسطة هي القيمة التي تقع في متتصف سلسلة من القيم الفردية مرتبة وفقاً لحجمها. 
إذا وضعت الأرقام ١؟‏ -.” -0 -لإ١١‏ -” بالترتيب المناسب» فستحصل على 7 - 0 - 
.109/-70:-١‏ ومن ثم فإن القيمة المتوسطة هي .١‏ مع وجود عدد زوجي من 
بيانات القياس» فهذا هو المتوسط من العددين في المنتتصف. الميزة الأكثر أهمية للوسيط 
على المتوسط هي أنه لا يتأثر إلى حد كبير بالنتائج المتطرفة» مثل تلك التي يمكن أن 
تنشأ من القياسات الفردية غير الصحيحة. البيانات التجريبية والسريرية هي دائ) 
عينات فقط» ومن ثم تقدم فقط تقديرات للمتوسط أو المتوسط للسكان» آي«القيمة 
الحقيقية »» لذلك من المهم معرفة مصداقية هذا التقدير. 
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ميزة أخرى كبيرة للقيمة المتوسطة هي أنه. على عك القيمة المخوسطةء الا رتو جد 
افتراضات مطلوبة حول توزيع السكان لحساب فاصل الثقة الخاص بها. ينطبق فاصل الثقة 
أيضاً على التوزيعات متعددة الذروة. من الشائع تحديد فاصل الثقة ٠١‏ بالمئة. هذا هو النطاق 
الذي يحتوي على الوسيط ال حقيقي بنسبة 74٩‏ من اليقين. ترتبط شعبية فاصل الثقة بنسبة 0460 
بالمئة ارتباطاً مباشراً بخمسة بالمئة من اصطلاح القيمة الاحتالية. 

حساب فترة الثقة للقيمة المتوسطة بسيطة للغاية» وهي تستند إلى التوافقيات 
وتوفر النتيجة التي سنشرح تطبيقها باستخدام ثلاثة أمثلة. المثال الأول: لدينا القيم 
الخمس عشرة المقيسة ° ٤۷۰‏ 58 01,00 ٠ت‏ يكت ¥< كلا AV.‏ ,° 
الح 1° «1A.‏ 

الكلب الذي يضع البيض: 15 = 2 و × و لا كل منه| قيمته ۳. يمكننا من ثم 
حذف أكبر ثلاث قيم (214 2175 )٠١7‏ وثلاث قيم مقيسة أصغر (0" ۷٤ء‏ 
۸ النطاق المتبقي ١(‏ ه إلى )4٠‏ هو 40 بالمئة فاصل الثقة. المثال الثاني: بالنسبة للقيم 
الأربع عشرة المقيسة: هلا 40 A.‏ ا0« 00« Vo u 5١‏ 
64 القيمة المتوسطة هي (ملاع 1) / ۲ مءللء 
بالنسبة إلى 14 »١‏ 3 = × و 2 = ل. يمكن حذف ثلاث قيم مقيسة على جانب واحد 
بغض النظر عن الجانب» وقيمتين مُقيستين على الجانب الآخر. لذلك تم حذف إما 
الأمام ه” و ٤۷‏ و ٤۸‏ والخلف ١178‏ و ١٠ء‏ بحيث يشكل النطاق المتبقي 0١‏ إلى 
۲ فاصل الثقة 10 بالمئة» أو الأمامي ٥‏ و ٤۷‏ والخلف ١١8‏ وه”١‏ و5١٠ء‏ 
بحيث يعطي ٩١‏ بالمئة نطاق ثقة من 48 إلى .4١‏ كلا الجلين متكافتان. المثال الثالث: 
بالنسبة للثلاث عشرة قيمة المقيسة ه "ل 201١ 2.5/86 ٤۷‏ 00 .556596 .هلا «AV.‏ 
4 ديمكن حذف اثلاث قيم مقيسة من جانب وقيمة مُقاسة على 
الجانب الآخر. هي 3 = × وني البداية يكون نطاق الثقة 40 بالمئة من ١١‏ إلى ١78‏ أو 
۷ إلى .4١‏ ومع ذلك» يمكن أيضاً حذف 2 = ×» مما يؤدي إلى ثقة بنسبة. 40 بالمئة 
ونطاق لمن 5:8 إلى 7 .٠١‏ كل الحلول الثلاثة متكافئة. 
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إذايكاني هناك عدد من الملاحظات» مرتبة من الأصغر إلى الأكبن».يتم الحصول 
على فاصل ثقة ٠١‏ بالمئة لمتوسط المحتوى من خلال النطاق المتبقي بعد حذف × عند 
أحد الطرفين و رفي الطرف الآخر. 

الكلب الذي يضع البيض: بالنسبة لأولئك القراء الذين يريدون أن يراقبونا 
ويتمون بصيغة حساب مستوى الثقة» سنشتقها من مثال. دعونا نعط حمس قيم 
مقيسة. ما هو احتمال أن تكون القيمة المتوسطة للقاعدة؟ 

الكلب الذي يضع البيض بين أكبر وأصغر هذه القراءات الخمس؟ هناك احتمال 
بنسبة 68 في المئة أن تكون القيمة المقيسة أكبر أو أصغر من القيمة المتوسطة الحقيقية 
للسكان» ينتج هذا عن تعريف القيمة المتوسطة. (يجب إهمال الحالة التي تتطابق فيها 
إحدى القيم المقاسة مع القيمة المتوسطة). احتمال أن تكون جميع النتائج الخمس المقيسة 
أكبر من القيمة المتوسطة الحقيقية» هذا هو مجرد احتمال كبير أن الخمس جميعاً أقل من 
هك للجي hss Ls‏ 
تقع القيمة"المتسطة”ذائخل النطاق. وبعبارة أخرىء فإن نطاق القيم الخمس المقيسة 
يتر افوج سوفاد اجوالغقة د ليبا ئة . لا يمكن لامتجاو زو فاضت وو الغقة ود وفيوابلئة. 
ومن ثم تحديد نطاق من ست قيم مُقاسة» ثم يكون احتمال أن تكون جميع القيم المقاسة 
أكبر أو أصغر من القيمة المتوسطة .1٤/١ =)۲/١(‏ هذا يعني أن احتمال أن تكون 
القيمة المتوسطة للسكان في النطاق هو 1-1 / 55 55/1١‏ 0,958855/57> 40و 
بالمئة إذا توفرت الآن قيم تم قياسها أكثر بشكل ملحوظه على سبيل المثال ثمان» عندئلٍ 
النطاق أكبر بكثير من فاضل الثقة 40 بالمئة. في هذه الحالة يمكن حذف إحدى القيم 
القصوى. 

إذا كان الكلب الذي يضع البيض قادراً على حساب أن القيمة المتوسطة تقع 
ضِمِنَ النطاق المتبقي للقيم السبع المتبقية المقيشة» فيجث على" المزء'أولاً تحديد مدى 
احتمال أن تكون واحدة بالضبط من ثاني قيم مقاسة أكبر (أصغر) من متوسط عدد 
السكان. يمكن بعد ذلك حذف المزيد والمزيد من القيم المتطرفة عند كلا الطرفين من 
أجل تحديد فاصل الثقة 40 بالمئة من خلال النطاق المتبقي. 
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الكلب ,الذي ريضع_البيض: الاختبار المتغير والخطأ من.النوع الأول ر(قيمةرم): 
لتحديد الخطأ من النوع الأول (قيمة م) من متغير الاختبار للاختبار ذي المجالات 
الأربعة» نقدم ثلاثة خيارات بحيث يمكنك الاختيار من بين التفضيلات الشخصية. 10 × 
تنطبق هذه القاعدة العامة على تقدير تقريبي جيد جدا. 

الكلب الذي يضع البيض:حل مهام التلاعب بأسعار الحليب: المثال الأول هو 
الأبسط لأننا معتادون جداً هذا النوع من التلاعب. تقوم أولاً بحساب معدل التضخم 
لكل عام. في السنة الأولى لسلفك (17//15 - )× ٠٠١‏ بالمئتت ٠٠١‏ بالمئة لأن سعر 
الحليب تضاعف من ؟١‏ إلى ٠٤‏ أونصة بالقلم. ثم ارسم معدل التضخم مقابل 
الوقت» كان معدل التضخم لسابقك دائ نحو ٠١١‏ بالمئة» ومن ثم فإنه معك انخفض 
بشكل مستمر. باستخدام رسم بياني من هذا النمطء يمكنك بسهولة إقناع ناخبيك 
EE ECTS a‏ رس الا SN CEE ESE‏ 

الكلب الذي يضع البيض: مسار الزيادة في مدفوعات الفائدة في شركتين 
مصرفيتين_لبيان معدل التضخم: يبدو الوضع ميؤوسا منه. بفضل نصيحتناء يكاد 
بكرن إغاذة اشخان مكنا د وجية النظر القافلة بان سات التي اة شو 
خدعة إحصائية يستخدمها خصمك عديم الضمير لقيادة ناخبيك على الجليد الأسود. 
في النهاية» ما هم حقا هو العلامات. حين تولى خصمك منصبه في عام ١۱۹۸ء‏ كانت 
العلامة لا تزال تساوي ٠٠١‏ فنغ. عندما توليت دفة القيادة في عام ٦۱۹۹ء‏ كانت 
العلامة تساوي 0" فينغاً فقط مقارنة بعام ٦۱۹۸ء‏ ويعادل ذلك خسارة في القوة 
الشرائية قدرها 55 فنغاً في عشر سنوات. في نهاية فترة ولايتك» لا تساوي العلامة 
سوى 6 فينغ. هذا أمر مؤسف» لكن الخسارة في القيمة تبلغ ٣٤۲‏ فقط. 

الكلب الذي يضع البيض: خسارة القيمة في البفينيج لكل ٠١‏ سنوات ۲۹ فنغاً 
في عشر سنوات» لذلك» يمكنك أن تعيد بضمير مرتاح إعادة انتخابك» وأن تضمن أن 
الخسارة في القيمة في فترة ولايتك القادمة لا تزال أقل من ١‏ فنغ. 

الكلب الذي يضع البيض: حل لعبة الورق» إن الحل الصحيح هو<4ة و«۷. 
إذا قلبت البطاقة«» ووجدت رقا فردياً على ظهرهاء فأنا قد زورت الفرضية. إذا 


EL 


: المشاركين في حاضرتناء 
وضح هذا المثال اشا 
للعدل باتكل س 


على قيد الحياة لمدة ٠١‏ 
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* المراجع والاشارات: 


ها يونج هاردر: (عرر)ء وقائع المؤتمر الدولي العاشر لأبحاث الإشعاع» 
A1 - A‏ 

ها فيلارز و ها دوبين و بيك بورولد: معدل الانتشار وحساسية الإشعاع. 
خطأ برجوني وتريبوندو. أرق الإشعاع. اونکول» 19917, ص 7170 - ۳۳۷. 

ها دوبين و بيك بورنهولد: فترات الثقة وأهميتها في تقييم النتائج. تحليل جودة 
مجلة«العلاج الإشعاعي وعلم الأورام». أرق الإشعاع, 57٠٠١‏ ص 51١-5١5‏ 

ها دوبين وها بورنهولد: اختبارات الأهمية المتعددة وأهميتها في تقييم النتائج. تحليل 
الجودة لمجلة العلاج الاشعاعي وعلم الأورام, ۰۲۰۰۰ ص 54 559-1740-7. 

كاد وبين وبي ك ورو لد: الكلب الذي يضع البيض - أين نحن؟ 1494 ص. ٠١ ١‏ 

بينتزن» إس إم: علاقات البرعة الزمنية للآورام البشرية: تفدير من دراسات 
غير معاشة. 

ها بيك بورنبهولد: (محرر)ء الموضوعات الحالية في البيولوجيا الإشعاعية 
السريرية للأورام»الفص الثاني» دار شبرنجر» 1١991“‏ . 

يوت أوفيرغارد وجي جي ستيل: علاقة الوقت بالجرعة في العلاج الإشعاعي. 

إدوارد.أرنولد:البيولوجيا الإشتعاعية السريرية الأساسية» لندن ۱۹۹۳ ص 07. 

بيكل» بي: إي إيه هاميل» جي دبليو أوكونيل: التحيز الجنسي في قبول 
الخريجينء بيانات من بي ركلى» 191/4 ١ء‏ ص ۳۹۸. 

بوغارت» دبليو فان دن؛ ي فان دير شویرن» پوت كا هوریوت» جی تشا = 
بلايد» إم ديفيلهيناء إس. رابوسوء جيه ليونور» إس. سكروء تشنال» إي بارثيلمي» إيه 
دابان» إف إيشو يجي » دي جونزاليس» ج. لير ها هامرز» آي رججون» ِم باو النتائج 
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المبكرة للتجربةبالسرريرية_العشوائية على كسور متعددة في راليوم وميسونبدازول في 
سرطان الرأس والعنق المتقدم. كثافة العمليات رديات. أونكول. بيول» .١985‏ ص 
۷ -041. 

بوغارت» دبليو فان دن؛ ي فان دير شويرك: سرطان العنق - نتائج طويلة 
الأمد وآثار جانبية - مشع أونكول».1995» ص 4١‏ -44. 

بروك» و. في. . ہادکامکار» ِم ويليامز» جى سبيتزر: اختبار الحساسية 
الإشعاعية للثقافات الأولية المشتقة من الأورام البشرية. في كيرشير كوجيلنك: التقدم 
في علم الأورام الإشعاعيء المجلد الثالثء النادي الدولي لعلم الأورام الإشعاعي. 
فيبنا ۰۱۹۸۷ ص 705-7٠0‏ 

بروکر» دبليو إس؛ تغير المناخ المفاجئ - طيف العلوم» يناير ۰۱۹۹۲ ص ۸٦‏ -17. 

جين يوان: التنبؤ بتسامح الأنسجة الطبيعي مع العلاج الإشعاعي من حساسية 
الوشعاع الخلوي الداخل. لانسيت» ص. ٠/اه١‏ 

جي ار بارنولد: قد توفر العلاقة بين حساسية الإشعاع الخلوي واستجابة 
الأوا 1 لتخصيص جداول العلاج الإشعاعي. مشع آونکول» 21195 
ص۲۲۸۰ -۲۳۸. 

جي يونج بارون ويبر: التحيز للنتائج الإيجابية والقيود الأخرى في نتائج 
ملخصات الأبحاث المقدمة إلى اجتماع علمي. جيه. ميدء ۱۹۹۸ » ص 5 75 -/701 

تشالمرزء الأول: عدم الإبلاغ عن البخوث هو سوء سلوك علمي. جية. ميد. 
»ع ص .1508-1١500‏ 

أي واف ولگ راث كليت كوتاء تو تجارت» ۰۱۹۹۲ ص ۲۳۸» تشارلتون» 
العامة») ۰۱۹۹٦‏ ص 5759 .٤١١-‏ 

كوهينء ياء: الأرض مستديرةءعالم النفس الأمریکي» ۰۱۹٩٤‏ ص 4917 .٠٠٠۳١-‏ 
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كوكسسءج:البقاء على قيد الحياة لمدة حمس سنوات بعد العلاجالإشعاعي 
المفرط لسرطان الرئة غير صغير الخلاياء نتائج بروتوكول - كلين. أونكول؛ 2119١‏ 
صا ۸ تسد 

كوكس» ج: تؤثر الانقطاعات سلباً على التحكم المحلي والبقاء على قيد الحياة 
مع العلاج الإشعاعي المفرط للسرطان من الجهاز التنفسي العلوي والجهاز ال حضمي. 
السرطان»94947١: ۲۷۲۸-۲۷٤٤‏ ۱۹۹۲. 

آ ديك وبتا وآ دي كودري: مرتين في اليوم مقابل العلاج الإشعاعي لسرطان 
الرأس والعنق يقابله مرة واحدة في اليوم. 

رديات اونكول بيول: الكلب الذي يضع البيض كثافة العمليات»(ملحق »)١‏ 
484 ص ۱۳۳-۱۳۲ (ملخص). 

ديفيسء د. باردلو: هل يسبب الاستروجين البيئى سرطان الثدي؟ طيف 
العلوم» كانون الأول 2١446‏ ص 8" -5 5. ْ 

جى يوهان: التغيرات في معدل إعادة التوطين أثناء التشعيع متعدد الأجزاء 
جلد الفأر» ۱۹۷۳ء ص . امم 

بير جي راديول: السكري: دليل المخطوطةء .١9/5‏ (اقتباس ثانوي من أيجير و 
Ns‏ 

جيه. ميد: وجود تحيز النشر وعوامل الخطر لحدوثه ١949٠‏ ص ۱۳۸۵ -۱۳۸۹. 

کرس كه م وايى.أول: تحير التشر - المشكلة الى لن شي أن. 
نيويورك أكاد. علوم» ۰۱۹۹ الصفحات من ٠١١‏ إلى 58 ١‏ 1 

ديكرسين» ك» مين» واي» مينيرت» سي إل: العوامل المؤثرة في نشر نتائج 
البحث. متابعة الطلبات المقدمة إلى مجلسى مراجعة مؤسسيين. جيه. ميد» ۱۹۹۲» ص 
VA- VE‏ ٍ 

إم ساندرز ديشيه: العلاج الإشعاعي المستمر والمفرط والمتسارع: تقرير مؤقت 
عن المراضة المتأخرة. مشع. أونكول. ٩۱۹۸ء‏ ص 517 .۷٤-‏ 


0± شك 


ديشي رإس: العلاج_المعجل والتهاب النخاع الشعاعي..مشع,أونكوك. الدة 2١‏ 
کد ات > د ا 

ديشيه إس و إم آي سوندرز: رد على الدكتور بيك -بورنهولت ودوبين» كثافة 
ال ات. أونكول. بیول. ٩۲‏ 1۷ . 

ديشيه إس و إم آي سوندرز: تجارب سريرية معاشة ذات شواهد. 
فرانکفورت. ۱۹۹٤‏ . 

دورنر» د: منطق الفشل - التفكير الإستراتيجي في المواقف المعقدة. 

راينبوك روفولت: بالقرب من هامبورغ .۱۹۸٩۹‏ أطلس دي تي فاو لعلم 
الفلك» ميونيخ ١917‏ . 

ها بيك - بورنهولد - دوبن: توقع تحمل الأنسجة الطبيعية حساسية الإشعاع 
الخلوي في الميختبر. مشع اونکول» ٩۱۹۹ء‏ ص. 50 7. 
العلاج الإشعاعي لأورام الرأس والرقبة» مشع أونكول. ٤٩۱۹ء‏ ص ۱۹۷ .7٠١-‏ 

ها بي بيك بور ولد دوبين: ما هي القوة ولماذا» من بين كل الأشياء “8 . 
أرق الإشعاع. اونكول. (ملحق )١‏ ٩۱۹۹ء‏ ص.ه -۷. 

ها بي - بيك بورنهولد دوبين: مراجعة منهجية لتحيز النشر في الدراسات حول 
تشر بريت. ٠٠۵‏ د 

يو - اك باقر ولد 8 کل ال ت ساف آل كات العلا كليل 
ا لجودة لمجلة«العلاج الإشعاعي وعلم الأورام». أرق الإشعاع» اونكول» ٠۲٠٠٠‏ ص 
00-0۷ 
وأهميتها في تقييم النتائج. تحليل الجودة لمجلة«العلاج الإشعاعي وعلم الأورا»» أرق 
الإشعاع» أونكول» ٠٠٠١‏ ص.051 -004. 
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هاس < بيك بورنهولد دوبين: دراسات حول البارامترات+الإشعاعية 
البيولوجية ذات الصلة بعلم الأورام الإشعاعي الكمي» أطروحة التأهيل» قسم 
الطب جامعة هامبورغ» .١9499‏ 

ها بي - بيك بورهولد دوبين: العلاج الإشعاعي المقسم: أين نقف؟ أرق 
الإشعاع. اونكول. ۰۲۰۰۱ ص ۲۲۷ - ۲۳۹. اقتباسات وأقوال دودن. 

ها مانهايم» دوبونت» دودن للنشر» ۰۱۹٩۹۳‏ ص. ٤٥‏ -05. 

آر جوبالان: أساس النشر في الفحوص السريرية» 1۹۹۱ ص ۸٠1۷‏ 71/57 

ال إل بي ليبسون وآخروط 07 الك والمراضاة في المرضى 20771 لون 
الدواء الوهمي. ۰۱۹۹٩‏ ص. ۷۸۱ -۷۸۸. 

جيد يميتا: الكلب الذي يضع البيض - التحيز في الموقع واختيار الدراسات» 
NN E‏ اا 

إليس» إي: الجوعة والوقت والتجزئة: فرضية إكلينيكية. كلين راديول»979١»‏ 
ص ١‏ -لا. 

فرهام ب» برادبري» جيه: الشكوك التي أثيرت حول تجربة علاج سرطان 
الشدى احا لا 0 ور داه 

فينشتاين» إيه آر: دي إم سوسين» سي كي ويلز: ظاهرة ويل روجرز - ال هجرة 
المرحلية وتقنيات التشخيص الحديدة كمصدر للإحصاءات المضللة للبقاء على قيد 
الحياة في السرطانء نيو إنجل. جي ميدء »۱۹۸٩‏ ص. 5 ١708-1755‏ 

فيشر» بٍ. وكا ريدموند - سيدوروفيتش: نتائج ان سنوات من تجربة سريرية 
عشوائية تقارن استئصال الثدي الكل باستئصال الكتلة الورمية مع أو دون تشعيع في 
علاج سر طان الثدي» نيو إنجل ج. ميدء ۰۱۹۸٩‏ ص ۸۲۲ -۸۲۹. 

فيشرء ب. إن ولكمارك: إعادة التحليل والنتائج بعد 17 عاماً من المتابعة في تجربة 
سريرية عشوائية تقارن استئصال الثدي الكلي باستئصال الكتلة الورمية مع أو بدون التشعيع 
في علاج سرطان الثدي. نيو إنجل.جي ميد 1495 ص. ١507‏ -1571. 
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فورو»لام“دبليو.سي ويليام» آر إم أرنولد: نسبي قاما: کف يمكن,تلخيص 
نتائج البحث بها يجعله مؤثراً في قرارات العلاج» المجلة الأمريكية للطب.997١»)ص.‏ 
.۱۲٤-۱‏ 

فاولر» ج. ليندستروم: فقدان السيطرة الموضعية مع إطالة العلاج الإشعاعى - 
كثافة العمليات رديات» أونكولء بيول. ۱۹۹۲» ص.۷٥٤‏ -/551 . 

فريهانتل» إن» إم كالفيرت» جي وود» جي إيستو» مي غريفين: النتائج المركبة 
في التجارب العشوائية بدقة أكبر ولكن مع قدر أكبر من عدم اليقين؟ جيه. ميد 
۳ ص.٤100‏ -۲004. 

فريهان» ج. كوبلر سيميث شالمرز: أهمية بيتا والخطاً من النوع 11» وحجم العينة 
في تصميم وتفسير التجربة المعاشة ذات الشواهد. 
اليرت 0000 لماصسننتفن: 

كا فوربيرغ وبي فولابيرغ: كل ما يلمع ليس ذهباً - ما يحتاج الأطباء إلى معرفته 
عن ا ا 

بوتااتا» ونستون سالم» تورث كارو ليناد جيبونز» أو ديفيس » جي م سعر 
البيرة ورواتب الكهنة: تحليل وعرض بيانات نفسية طولية» .١9/85‏ 
۰ص ۲٥۳‏ -50/8. 

جورء إس إم: التفكير الإخصائي ومتى تنوقف التجارب السريرية. في كالبر» 
فيليبس (محرر)» المنطق في الطب. مجموعة بي إم يوت للنشرء لندن .٠۹۹٩‏ 

جرادي» م. أي. رايت» مي .,بيلينجر: فتح علبة دود المريخ؟ الطبيعة» 21195 
ص. 0۷٥‏ . 

هابرمان: الحساسية الطبية في العلاج الدوائي / الصيدلة السريرية» الطبعة 
التاسعة» دار كوستاف فیشر» شتوتغارت .١9196‏ 


- 1۹۸ - 


م هاحمان: سوء السلوك العلمي - إقالة بااحث عن _السرطان ae‏ تزويره 
للم د DT‏ 

حکیم» أ.أ.. بتروفيتش» ه.» برشفيل» سم» روس» غيغاواط» رودريغيز: آثار 
المثي على منع الوفيات بين الرجال المتقاعدين غير المدخنين» /99١ء‏ ص. 44 -494. 

هول.أي يوت. علم الأحياء الإشعاعى لأخصائى الأشعة» ت 
فيلادلفياء الطبعة الرابعة» .١9495‏ 

لالبيرن, د: الآكل باليد والعمر الافتراضى» ۱۹۹۱ء ص. /191. 

تی يوتء فاكو: الطب !2 ۱۹۸۱ء ص. ١51/١‏ -1517/5. 

هوخ بيرغ: إجراء أكثر دقة لاختبارات متعددة ذات أهمية» ۱۹۸۸ »بيوميتريكاء 
ص ' 29۱2۸ 

هول إس: إجراء اختبار متعدد سيط ورفض سال الف ياء 
محسّن لاختبارات متعددة ذات أهمية» ۱۹۸7ء ص. .۷١ ٤-۷٥١‏ 

ماك» دونالد: الكلب الذي يضع الج كثافة العمليات» ميد هوريوت» 
اک لكك اه 

إس سكرو شينال: التجزئة المفرطة مقابل التجزئة التقليدية في سرطان الفم 
البلعومي - التحليل النهائي لتجربة عشوائية لمجموعة إيورتيك التعاونية للعلاج 
الإشعاعي, مشع أونكول.؛ 219497 ص۲۳۱۰ -1511. 

يوت كا: أفضل في ظل ظروف محددة جيداً» مشع أونكول؛ *1997. 

هورتونء ر العفو عن محاكمة المحررين الطبيين» لانسيت» ۱۹۹۷ء ص 05/. 

دي مور هوستن: التكرار» التفصيل» وسلامة البحث الطبي» 25 ص . 
0١55-0:‏ ل. 

آ بي يوت: تأثير الأهمية الإخصنائية للنتائج على الوقت حتى الانتهاء من تجارب 
الفعالية العشوائية ونشرهاء مید ۰۱۹۹۸ ص 58١‏ -7585. 
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جيجر سۍ دي: ماهي الفلسفة؟ رينبيك» 1995, 

جون» أو: صو حان جنائزي غير مقنع» دوبونت (محرر)» كتاب النتائج الفاتنة» .١995‏ 

جوينور» إم كا: فرط التجزئة والعلاج الإشعاعي المعجل ف البيولوجيا 
الإشعاعية السريرية الأساسية» لندن» .٠۹۹۳‏ 

جولء إيه» تشالمرزء آي» رودجرزء آ التجارب السريرية في نيوزيلندا: هل 
يعرف أحد ما الذي يحدث؟. نيوزيلانداء .7٠١7‏ 

كا أي ميد: زيادة خطر الإصابة بسرطان الدم في المنطقة المحيطة بلاهاي» تقدمة 
مید» ١995‏ ص ۱۲ . 

كابلان» إس إتش: الفروق بين الجنسين في التقدم الأكاديمي» ميد 2١9495‏ 
ص. ۱۲۸۲ -1789. 

إم جي؛ أ. ستيوارت: الكلب الذي يضع البيض - النظرية المتقدمة للإحصاء 
المجلد الثان غریفین ادن ١97١‏ . 

كلاسين» ت. ب» ويبي» إن» راسل» ك» ستيفنز» ك: ملخصات من التجارب 
المعاشة ذات الشواهد المقدمة في اجتماع جمعية أبحاث طب الأطفال - المراهق. ميد 
ص .٤۷٩- ٤۷٤‏ 

كرامر دبليو: هكذا تكذب على الإحصائيات» الحرم الجامعي» فرانكفورت أم 
ماين 1194. 

كريمر» ترينكلر: معجم الأخظاء الشائعة» إيشبورن للنشرء 9947١ءنيويورك,‏ 
الولايات المتحدة الأمريكية» قسم الأبحاث بجامعة كولومبياء العنوان الداخلي: 
http://1ola.ldgo.columbia.edu:81/SOURCES/ICE/CORE/ VOSTOK / .temp‏ 
/؟ Help + datatables‏ (الخالة: .)١995‏ 


بي ليكسشن: رعاية صناعة الآدوية ونتائج البحث وجودته: مراجعة منهجية» 
بريت» ۰۲۰۰٩۲‏ مید» ص. ۷ .١ ١67-١١‏ 


ERS‏ د 


إف إيتيل_كلاوزوس: الآثار السريرية لآثار العلاج_الوهمي.المثلية؟>التجليل 
لقا NE EEE ly TS‏ 

لودج» د.: عالم صغير» هافاز للنشر» زوریخ» ۱۹۹٩‏ . 

أي يرت: اليد وسرطان الندي) اور و٤ ۱۹۹٩‏ . 

يوت ستيس توبونج: العلاج الإشعاعي بالفوتون المفرط لعلاج سرطان الخلايا 
الحرشفية المتقدم في تجويف الفم والبلعوم والحنجرة والجيوب الأنفية باستخدام العلاج 
الإشعاعي باعتباره الطريقة الوحيدة المخطط ها : (تقرير أولي) من قبل مجموعة العلاج 
الإشعاعي للأورام - كثافة العمليات رديات» أونكول بيول» ١19/17‏ ص. .٤١- 4١‏ 

مارك توين: تعلمت بعض الخرافات للأولاد والبنات الكبار - في الفيل الأبيض 
المسروقء ديوجين. زیورخ» .١1185‏ 

ماتيس» إتش: كفاءة والتحمل المعياري في القصبة الوائية الحادة - الكلب 
الذي يضع البيض - بحوث ال 4 ١ ١- ۷٠۰‏ ۷. 

ماكشيئر» د. م. ميرش: حسن التفاؤل» متروبوليتان فیرلاغ» دوسلدورف / 
ميونيخ 194957. 

دي جي: الخطأ ونمو المعرفة التجريبية» مطبعة جامعة شيكاغوء شيكاغو .٠۹۹٩‏ 

ماكيلدوف» بي» دوبسون» إيه جي: ما مقدار الكحول وكم مرة؟ دراسة 
الحالات والشواهد على أساس السكان لاستهلاك الكحول وخطر حدوث حدث 
تاجي كبير» بریت۱۹۹۷۰. 

آرء نير: البحث عن الحياة الماضية في نيزك المريخ - بقايا النشناط الحيوي في نيزك 
المرك و ا 

يوت» ماك ميلان: التهاب المفاضل الروماتويدي» دراسة مزدوجة التعمية تقارن بين 
المرضى الذين لم يعا جوا بأي من العقارين من قبل» ١4/7‏ ص.۳٠۸١١۸۲:‏ 

يوت» توليتين: مرضى التهاب المفاصل الروماتويدي الذين لم يعال جوا سابقاً 
بأي من العقاقير: دراسة مزدوجة التعمية» القرار ۲۲› ۱۹۷۷ء ص 775 -7170. 
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جيم ياجير:>الدليل ب )١(‏ الطب الانتقائي - التقارير يمن الدراسات>التي 
ترعاها صناعة الأدوية: مراجعة الدراسات في تطبيقات الأدوية الجديدة» بريت» 
ذخ تفي 

إل» بيرو: تحيز النشر والبحث عن التدخين السلبى - مقارنة النتائج المنشورة 
وغير المنشورة» جيه. مید» ۰۱۹۹۸ ص. 56٠‏ -707, 

موطهاوزرء إ.» بيرغر» م: علامة بديلة - مغالطات» ٠۹۹٩‏ . 
أخصائي الأشعة» .7٠١١‏ ص ۲۹۹ - ٠١ ٤‏ معهد جودارد لدراسات الفضاء التابع لناسا. 
عنوان الإنترنت: 354 http://www. giss.nasa.gov/data/update/gistep/graphs/‏ 

ها مى»,أولسون: .الكل ب الذي يضع البيض - مؤش الحالة ٠٠‏ 7. استخدام 
اليد الیسری أمر غير شائع في مرضى سرطان الثدي» أوروباء السرطان» .١19١‏ 

يوت ,أي مورو: الهبات الساخنة في 57١‏ امرأة مصابة بسرطان الثدي: هيمنة 
مزدوجة -|الت#جاكمة ]ا يسيطر عليها الكواء الوهمى أعمىء لانسيت» ٠۲٠٠٠‏ ص 
875-1. 

بارکر» ره روتنبرع: ال رال النتائج المهمة من الاختبارات الإحصائية المتعددة» 
ستات ۰۱۹۸۸۰ ص ۱۰٤٩-۱۰۲۳۱‏ . 

بنروز» ر التفكير ا حاسو بي - مبادئ وتمارسات علاج الأورام بالإإشعاع» 
ليبنكوت رافین» فيلادلفياء ۱۹۹۸ . 

بولارد» ب؛ جي تي إي ريتشاردسون: حول احتمال ارتكاب أخطاء من النوع 
الاق النشرة النفسية» ۱۹۸۷ء صر ١644#‏ كلا ايها . 

بوبر» ك: التخمينات والتفنيد: نمو المعرفة العلمية - الكتب الأساسية» نيويؤرك 
5 » قاموس بشيرمبل السريري» الطبعة»0 2756 والتر دي جرويتير» برلين .١4957'‏ 


- oY - 


راي» أءبدوبون».إتش - إتش» بيك -بورنمولت» إتش -بي: المخطأً من ,النووع ,الثاني 
وأهميته في تقييم النتائج» تحليل جودة يجلة علم الأورام» أرق الإشعاع» أونكول. 
۰ ص .٤۹۷ - ٤۹٩۱‏ 

راندو» ج.فون: داس زيجنبروبلم: التفكير في الاحتمالات في العلوم» رينبيك .٠۹۹٤‏ 

ريجزء بي إل» هودجسون. إس إفء أوفالون» دبليو إم وآخرون: تأثير العلاج 
بالفلورايد على معدل الكسور لدى النساء بعد سن اليأس والمصابات ببشاشة العظامء 
ص ٩-۸٩۲‏ ۸۰. 

رومبء إم: معجم كيمياء القرص المضغوط, الإصدار 2.١.١‏ جورج تيمي 
ك۰ شتوتغارت» ۱۹۹٩‏ . 

إس وال: مبادئ توجيهية لتحليل الوفيات الإقليمية - نمج وبائي للخطة الصحية - 

الكلب الذي يضع البيضء كثافة العملیات» ۰۱۹۸٩‏ ص. ۲۹۹ -۲۹۲. 

مقتتش"من سكراتانيك و إم كا كورميك. 

روث» إي: حياة يوجين روث الحيوانية للصغار والكبار» طبعة غير ختصرة» 
دار نشر تاشين بوخ الألمانية» ميونيخ» .٠۹۷۷‏ 

ساكس» جي: ملفات علم التنجيم» جولد مان للنشرء ميونخ» الإحصاء 
التطبيقي» الطبعة الخامسة» 191//8. 

إس إم» هايدلبيرغ: كثافة العمليات»١1991.‏ ص.۸۷۱ -۸۷۸. 

سوندرزء إم إل: علاج إشعاعي مستمر - مفرط التجزئة - متسارع» مشع 
و بادا rea A‏ 

هاء ساك: العلاج الإشعاعي - علم الأورام الإشعاعي, الطبعة الرابعة»شبرنجر 
فیرلاج» برلين9957١.‏ 

بي لانجينبيرغ: النشر الكامل للنتائج المقدمة في البداية في الملخصات - تحليل 
تلوي» جيه ميد» ۰۱۹۹٩٤‏ ص. ۱٥۸‏ . 
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يوت» لوديرز» کو لشفيسكي لوديرز: مجموعة دراسة الموضكح والوفيات بعل 
السكتة الدماغية» مقارنة مع الوقاية الثانوية - النتائج الرئيسية لدراسة مستقبلية 
عثشا|ر ‏ ا لومق 0606 صل ` 

هيز» بيرغ: تحيز النشر هو مشكلة علمية ذات نتائج أخلاقية معاكسة: حالة 
مقطع للنتائج الفارغة - علم وبائيات السرطان. المؤشرات الحيوية والوقايق 25٠٠١‏ 
ص ۷۲-۷۷۱/. 

هاء سيز: معيار جديد للتربية الجنسية» ۰.۱۹۸۸ ص. ٤۹٥‏ . 

ت سيميز: تحيز النشر - جيل الدولي للتجارب ال ل لين 
اونکول1۰ ۰۱۹۸ ص. ۱١٤١١-۱٥۲۹‏ . 

أر يوت» شالميرز: مواجهة تحيز النشر - تصميم للتحليل التلوي» ستات ميد 
1[ 7 اهبر a‏ 

إم فاو».سيمكين: اقرأ قبل أن تستشهد! نظام معقد» ۰۲۰۰۲۳ ص 759 -7174. 

سيمون ر: تصميم وإجراء التجارب السريرية في ديفيتا هيلان» الطبعة الرابعة» 
جي بي ليبينكوت» فيلادلفياء ۱۹۹۴ء ص .٤٤٤- ٤۱۸‏ 
سليفين» ۱۹۹۰٩‏ . 

أي» آجرين: تأثير زيادة وقت العلاج إلى ما بعد ثلاثة أسابيع على التحكم في سر طان 
الحنجرة باستخدام العلاج الإشعاعي» مشع آونکول» ۲٩۱۹۹»ص.‏ ۲۱۵ -۲۲۰. 

آرء كا كونينج: تأثيرات درجة الحرارة على حموضة بحيرات جبال الألب 
البعيدة» »١۱۹۹۷‏ ص. 55 إلى 1۷. 


ستيل جي جي: البيولوجيا الإشعاعية السريرية الأساسية» إدوارد أرنولد 
للنشرء لندن ۱۹۹۳. 
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بوست».هاهولينج:_تآثير جزء واحد مقارنة بالكسورهالمتعددةعلنبالنقائل 
العظمية المؤلمة - تحليل عالمي لدراسة النقائل العظمية ال هولندية» مشع اونكول» 21199 
صا 98 .٠١‏ 

تي» دي شتير لينغ: قرارات النشر وتأثيراتها المحتملة على الاستنتاجات المستمدة 
من اختبارات الأهمية أو العکس» جيه ستات للنشرء ١954‏ ص ٠٠‏ - 75. 

ار أت سيميس: تحيز النشر وليل كلل تأخر النشر في دراسة جاع لشتاريع 
ا اإنيكيء بریت»› 194917 - ا ۰ ٤‏ 1 . 

إل» هيلمان: العلاج الإشعاعي» شبرنجر للنشر» هايدلبرغ ٦۱۹۹ء‏ ص 1۸۳ -1/. 

أبرامزء آر إل تويدي: التقيبم التجريبي لتأثير تحيز النشر على التحليل التلوي. 
بريت» ۲۰۰۰ » ص. ۱٥۷٤-۱٥۷۷‏ . 

آرء سيلفستر: المرحلة الأول رالتانية والقاقة من التجارب: الدور والوصف 
والتصميم الإحصائئ في روت مينز» الكلب الذي يضع البيض والتجارب السريرية» 
ص ؟ -6 ”23 إلسفير ۱۹۸۹ . 

جي إتش هندري: التجزئة في العلاج الإشعاعي» تايلور وفرانسيس» 
لندن».۱۹۸۷» مجموعة أبحاث مشروع العقاقير التاجية - تأثير الالتزام بعلاج 
واستجابة الكوليسترول على الوفيات في مشروع دواء الشريان التاجي» نيو إنجل جي 
مید» 1948٠0‏ ص. ۱۰٤۱-۱۰۳۸‏ . 

توماس» إل: المختبر والتشخيص - بيان وتقييم النتائج المختبرية للتشخي 
الطبي» الطبعة الرابعة» دار النشر الطبيء ماربورغ» .٠۹۹۲‏ 

محققو الوقت الراهن: تجربة العلاج الغازي مقابل العلاج الطبي للمرضى 
المسنين المصابين بمرض الشريان التاجي المصحوب بأعراض مزمنة (تجربة تايم)» 
لانشيت» ۰۲۰۰۱ ص 0١‏ -2989 
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دي» هيلي: ف أبحاث الجهاز المضميءدراسسة,اسستعادية تتستند إلى 
اللخصات المقدمة إلى اجتماع علمي ‏ منهجيلة البحث الطبي» 27٠٠١7‏ ص. ۲ -لاء 
«Libero «S. «Peiré «P «http://www.biomedcentral.com/1471-2288/2/7 Villanueva‏ 

يوت» بيريو: دقة الإعلانات الصيدلانية في المجلات الطبية» لانسيت» 25١١7‏ 
ص۲۷ انه 

فاينز» جي: هل توجد قاعدة بيانات في المنزل؟ - ما مدى واقعية الواقع؟ بايبرء 
ميونيخ 1915. 

ويبر» إي جيه» كالاهام» إم إل» ویرز» آر إل: بحث غير منشور من اجتماع 
تخصص طبي: لماذا يفشل المحققون في النشر؟ جيه ميدء .١99/‏ ص ۲٥۹-۲٥۷‏ . - 
ويلزر» ها بيك: من الذى؟ تجربة تعاونية على الوقاية الأولية إذا وجد مرض فقر الدم 
باستخدام الكلوفيبرات لخفض نسبة الكوليسترول في الدم: المتابعة العسكريةء 
لانسيت الثانء 34/٠١‏ ايص. ۳۷۹ -7/6. 

وجلروز هدج أصبولجالعلاج_الإشعاعي والبيولوجياج الإشعاعيةب فلن تابر 
الجرعة لكل جزء ووقت -العلاج الكلي على تلف الأنسجة الطبيعي» .٠۹۳۰‏ 

وينكل مان» جي: تقرير غير عادي عن اكتشاف الأصفار الغريبة على أداة ما 
قبل التاريخ - الكلب الذي يضع البيض قليلاً» .٠۹٥۷‏ 

ويذرزءها آر: تجربة فرط التجزئة» .1١995‏ 

تايلور» يوت إم: تسارع إعادة توظين الورم أثناء الإشعاع؛ 19/4 ص ١١‏ -1557. 


ها بونيهانت» فيرشميدت: تحليل بأثر رجعي ل ٤۲۷‏ مريضاً عو ل جوا بجرعات 
عالية من العلاج الإشعاعي - كثافة العمليات» 46ءص. .OAA- oA‏ 


ا 


مالاحظات: 


الكلب الذي يضع البيض كا ورد في الحواشي السفلية الإيجابية ودون ذعر 
يمكن القول: إن الاختبار الثاني يكون منطقياً فقط إذا نُفذ بشكل مستقل عن الاختبار 
الأول» وهذا بالطبع ليس ممكناً دائ في حالة التصوير الشعاعي للثدي» فعلى سبيل 
المثال» فإن الفحص الثاني الذي يتم إجراؤه بعد بضعة أيام سيعطي عمليا نفس الصورة 
مثل الأول. في الحساب التالي في النص التالي» نفترض أيضاً أنه لا يوجد خطأ منهجي. 
قد يكون هذا هي الحال» على سبيل المثالك مع فحص الدم الذي أظهرنتيجة إيجابية لأن 
المريض لم يكن صائاً عند سحب الدم» وإذا لم يكن متيقظاً عند أخذ عينة الدم الثانية 
فستعود النتيجة الخاطته تمس 

تستند الأرقام إلى هولدكه ومول هيوزر لعام :۲٠٠۲‏ إن الإشارة إلى انتشار بنسبة 
٠."‏ في اة حسب دراسة (توماس )١1197‏ هي بالطبع قيمة متوسطةء فنظراً لأن احتمالية 
الإصابة بسرطان المستقيم تزداد مع تقدم العمر» فإن انتشاره يكون أقل بشكل ملحوظ بين 
الشباب وأعلى بشكل ملحوظ عند كا ا 8 الاختبار غير مفيد للشباب لأن هناك 
المعلومات حول فوائد ومخاطر اختبار الدم في کتابنا«ا لحک|>. 

الكل جبالذيبيضع البيض: نوة/أن نشكر د. كنودلر من بنكرالدم وكذلك السيد 
الدكتور بوليوكا هيلفر من معهد الأحياء الدقيقة الطبية والمناعة بجامعة هامبورغ. 

إحصائيات لمن يتناولون الكعك: لحساب احتمال هذا التوزيع المتساوي لحبوب 
القهوة» تخيل أنه ينتهي مم الأمر في الكعكة الواحدة تلو الأخرى» بمعنى أن الحبة 
الأولى مجانية في الاختيار» و لا يسمح للثاني باختيار القطعة التي تحتوي بالفعل على 
الأوى. لذلك ل يتبق لدينا سوى تسعة عشر خياراً من بين عشرين خياراً. لا يُسمح 
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للفو رقميثلاثة.بالدخول إلى الجزء الأول أو الثاني» ولم.يتبق منهسوىبثانيةيعشر 
اا 0 عار اا کتک اذ لد ل لذ ل عل 
الإطلاق» وعليها أن تأخذ القطعة العشرين المتبقية. ينتج عن هذا الصيغة التالية: 
ع > لال > اع اراح Ng sone‏ 
٤‏ . (بشكل عام» ينطبق N«‏ / !8>» وهو ما سنشرحه في المزيد بالتفصيل 
لاحقاً) مع وجود نحو ٠٠.٠٠0.٠٠١‏ مواطن ألاني يخبزون» يمكن توقع ما يقرب من 
كعكتين في المتوسط مع توزيع متساو للحبوب. الأولى مرة أخرى لديا الاختيار الجر 
بين جميع القطع العشرين» ولكن يجب أن تنتهي جميع أنواع الحبوب التالية بالضبط كا 
انتهى مصير نفس القطعة الأخيرة. 

الكلب الذي يضع البيض لديه فرصة ٠١/١‏ في الحدوث. هذا.هو الخال مع 
كل حبات الفاصولياء التسع عشرة التالية» التي لها احتمال )١٠١/ ١(‏ إذا كان كل ستة 
مليارات شخص على وجه الأرض يخبزون مثل هذه الكعكة كل ثانية» فإن هذا الحدث 
يحدث في المتوسط كل ۲۸ مليون سنة مصادفة. 

حول المصادفات والأسباب وبخصوص سيناريو سرطان الدم» فقد طور عالم 
الرياضيات الفرنسي سيمون دينيس بوسون )185٠ - 118١1(‏ إحصائية سميت 
باسمه يمكن استخدامهاء من بين أشياء أخرى» لعلاج مشكلة الفول أو الفاصولياء. 
تبدو صيغة توزيع الفاصولياء كا يلي:<×4» علامة التعجب مقصودة وليست خطأ 
مطبعياً. وليست كما قد يقرؤها واحدهم ويلفظها«عامل ». بهذا الخصوص نطلب 
من القراء الذين ليسوا على دراية بهذا التعبير التحلي بالصبر» لأننا سنشرح ذلك 
بالتفصيل وكذلك ما وراء ذلك في فصل «كرة القدم» المصادفة» الأحاسيس». يشير 
الحرف م إلى متوسط عدد مرات الدخول لكل حقل. معنى «ة هي ١‏ لأن لدينا 75 
حقلاً و ٠١‏ زيارة: إذا أردنا معرفة مدى احتالية سقوط ثلاث ضربات في حقل ماء 
فعلينا استبدال 3 = × وقيمة (1 = " -5) هو الاحتال الذي نبحث عنه. إنه ٠0,٠50١‏ 
الموافق 5,١‏ بالمئة . 
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الكلب>الذي»يضع_البيض: قائمة المقامرين لعشريزيارات> هو بالفعلم :١‏ 
٠١‏ إذا كنا مهتمين فقط باحتمالية الحقول التي لا تحتوي على نقرات» فإن توزيع 
بواسون يبسط المعادلة:«3 ء = ». بالنسبة إلى 1 -53. إنه أمر مدهش غير ذي صلة 
سواء قمنا بتوزيع ۳١‏ زيارة على ٠7‏ حقلاً أو ٠٠١١‏ مرة على ٠٠٠١‏ حقل. الثيء الوحيد 
امهم هو أن 1 = 1000/1000 = 36/36 23. أنت بحاجة إلى كثير من الصبر لتوزيع متساو 
بضربة واحدة بالضبط في كل حقل . احتمال هذا هو .١ =)۳١( / !۳١‏ لحساب هذاء 
نصل إلى الصيغة المبسطة لمعادلة بواسون في نهاية الحاشية. 

هذا يعني أنه يجب ضرب جميع المربعات ۳,۹١‏ مرة في المتوسط بحيث مع 
احتمال ٠١‏ بالمئة يجب أن يتم ضرب كل حقل على الأقل. يجب بعد ذلك لف إجالي 
xX"‏ 7 مرة. ينتج عن الاحتمال المضروب في عدد الحقول والمساوي (7”75) العدد 
واحد: عند محاولة استخدام الحقل ×٦‏ ٦ء‏ سقطت أول ۲۲ نتيجة في الحقول المجانية. 
سقطت الضبرية-الثالثةوالعشرون فقط في حقل مشغول بالفعل. 

لويعدجالكاسجالنذيبيضع_البيض قادراً عل ينعا هدنت لتحم إرإلج اتلاب 
المعنيين. نحن مدينون بالإشارة إلى قناص تكساس للأستاذ الدكتور يورغن بيرغر» 
المدير الكيميائى لمعهد الرياضيات ومعالجة البيانات في الطب» جامعة رانكيه» ومن 
الأمثلة على ذلك التقرير والتراكم غير المعتاد لالتهاب النخاع في دراسة ديشيه جلوك 
وساونديرز .١1189‏ 

تعد متلازمة موت الرضع المفاجئ نادرة جداً أيضاًء ومن الحالات الأقل شيوعاً 
أن يموت طفلان في الأسرة بسبب متلازمة موت الرضيع المفاجئ» ولكن إذا كانت 
هذه العائلة» مثل لاعبي اليانصيب» واحدة من عدة ملايين» فإن هذا الحدث المزدوج 
لمأستاوي لم يعد مستبعداً كا يبدو للؤهلة الأول في كتابناء نحلل قضية أصلية مماثلة كان 
فيها القاضي الخبير حاس) في حكم المحكمة» لسبت واضح فيه أن :سوء فهم 
الاحتمالات قد تأثر بالاتجاه الخاطئ لرمي المتابعين» ضع في اعتبارك: على الفور» أنك 
ستفعل في مرحلة ما في مجرى لعبة الناس ما لا يزعجك. 


= 


الكل رالذيريضعربيضه مرة واحدة ويدحرج ستون متتاليترن هو أمرومؤكد. 
وهراء مع المستوى الذي لا يمكن حساب احتمال حدوث الخطأ فيه» لأن المعلومات 
الحاسمة مفقودة راجع دراسة كوهين في عام .)۱۹۹٤(‏ الذي يدعي أن لديه أفكار 
بولارد وريتشاردسون التي نشرت عام ۱۹۸۷. يتناول كتابنا«الحى|» هذا الموضوع. 
خفة الآهمية التي لا تطاق مع اختبار المجالات الأربعة» والتي نحصل من خلاها على 
متغير اختبار 0,١١‏ لمقارنة«١‏ من ٠٠‏ مع«4 من .»1٠0١‏ ومن ثم فإن النتيجة ذات 
دلالة إحصائية. يمكننا أن نرى أن معامل الاختبار ٠,١‏ يتوافق مع قيمة احتمالية تبلغ 
نحو 20,075 ١,5‏ بالمئة» وهذا هو احتمال أن يكون فحص سيارة واحدة قد حدث 
بشكل مختلف. على الرغم من أن حملة التوعية لم تكن فعالة. احتمال دحرجة ستة بموت 
واحد هو ١‏ /5. أو نحو ١7‏ بالمئة. احتمال عدم رمي ستة بموت واحد هو © /1. ومع 
عدم رمي نردين على ستة» =٦/ 0 ×٦/ ٠‏ 775/70 حوالي 19 بالمئة. هذا يعني أنه 
في 14 بالمئة يمن الرميات ليس لديك ستة رميات وي "١‏ بالمئة لديك واحد أو ستة 
رميات. احثّمال ستة غلى'الأقل بأربعة أحجار نرد هو ۷۷ بالمئة. 

الكلب الذي يضع البيض: يتوقع متوسط عدد الصلبان التالي؛ بموت واحد 
۷ مع اثنين ١‏ مع أربعة 7 وثانية ۷,۷. النتائج مثل رمل البحر ١٠.96‏ 
٠,4٠۲١ ١,6‏ أو 10,55 بالمئة. أحتالية بقاء العقدة ه هي ١(‏ - م). ومن ثي 
فإن الاحتمال الإجمالي لسقوط 8 مع هذا الحبل ١‏ يُعطى بواسطة (م 1) - 1 = 5. النتيجة 
الدقيقة هي: 

١(- ١‏ دمء,ء) ۲= ۱ -(0,40)= ١‏ - 0,400 ۰,۷0 أو 4,۷٥‏ بالمئة. 
بشكل عام» ينطبق ما يلي عند فحص < مَعْلمات مستقلة أو إجراء ١‏ اختبارات إحصائية ل 
(45,*). ومع ذلكء فإن الشرط الأسامي لاستخدام هذه الطريقة هو الخطر التراكمي» أن 
تكون مَعْلات تم فحصها مستقلة بعضها عن بعض: هناك طرق تصحيح أقل تحفظاً 
ولكنها أيضاً أقل بساطة للمعلهات» للاستزادة الإضافية يمكنك قراءة: هوخبيرغ هول 
(۱۹۷4) و باركر روتينبيرغ ,)١9484(‏ م / 1 (1-0,05) -1 = أطءتوزيع الصناديق السوداء 
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عشوائي ماما ويتوافق رمع إحصاء الفاصولياء ۰,۹٥۸۱‏ <= 3۸6.۳۸۷ کا هو 
معروض في الفصل السابق«نحن نصنع عنوانة». 

إن نقاط النهاية للكلب الذي يضع البيض هي متغيرات قابلة للقياس يمكن من 
خلاها قياس تأثير العلاج» مثل بقاء المريض على قيد الحياة» ومعدل الشفاء» وتكرار 
الآثار الجانبية» ومدة الفترة الخالية من الأعراضء وما إلى ذلك. نعتقد أن التصحيح 
المبرر للرسالة لا يقل أهمية عن الرسالة نفسهاء ومع ذلكء إذا كانت السياسة التحريرية 
معاكسة هذا الرآي» فإنني إذا اعتبرت أنه لا صلة له بالقراء عندما تظل عبارة لا يمكن 
الدفاع عنها مطبوعة في العلاج الإشعاعي وعلم الآورام غير مصححة, فستجد أنه لا 
فائدة من نشر مخطوطتنا. كأن يقول لك أحدهم:«يؤسفني أن أبلغكم بأنني لا أعتبر أن 
مخطوطتك الحالية تتضمن معلومات جديدة كافية لضان النشر. وجب أن أعلمك أن 
الورقة غير مقبولة للنشر في العلاج الإشعاعي وعلم الأورام» ومع ذلك فإن أحدنا 
قد لطخ سترته البيضاء هناء ولا سي) إذا كان معروفاً بموهبته في استحضار رسومات 
رائعة من أكثر[البياناك #موحاً دون غش بالطبع (أنظر فصل الكذب مع ال حقيقة). لقد 
طب 0 الظراق تو عا ت ظهر خط مسقي SENET EOE‏ 1 
يكن من الصعب عادة تفسير النتيجة بطريقة ذات مغزى» ومع ذلك» فإن هذا الإجراء 
لا يختلف في الأساس عن الاختباراك ا ةة ق الدراسات السريرية. 

الكلب الذي يضع البيض: الوفيات» احتشاء عضلة القلب غير المميت» 
ودخول المستشفى لمتلازمة الشريان التاجي الحادة» حدثت أحداث قلبية ضائرة كبيرة 
في (9/89) من المرضى في المجموعة الطبية. 

لعبة روليت السفر بالسيارات القديمة: في هذه الاعتبارات نظرنا فقط في 
الأعطال 4١‏ بسبب فشل السيارة نفسها. بشكل أساسي» هناك أيضاً عوامل خارجيةء 
مثل البنزين: الملوث» والذاي تؤثن في السيارات الجديدة والقديمة بشكل متساو. من 
المضاربين والقناصين يأتي هذا المثال من عالم الرياضيات جون ألين باولوس. لقد 
وجدناها في كتاب مشكلة العنزة للكاتب جيرو راندوء هذا المصطلح الذي غالباً ما 
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يرافق,الرياضى ميسى».منذ.نشرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب فى عام ۹۹۷١ء‏ ساءت 
الأمور. ما زلنا لم نفقد الأمل. أرض في الأفق! هذا البيان ليس صحيحاً تماماً. الماء له 
كثافة مختلفة عند درجات حرارة ختلفة ويتمدد فوق 4 درجات مئوية. ومع ذلك نادراً 
ما يتم استخدام هذه الحجة في المناقشات العامة حول ارتفاع مستويات سطح البحر. 

الكلب الذي يضع البيض: ما لا أعرفه لا يجعلني حاراء المعجزة ۱۹۸۷ء هو 
مثال يُستشهد به كثيراً في مجال علاج الأورام بالإشعاع. ملخص بقلم داتا وآخرون 
عام (۱۹۸4)» وهو لم ينشر قط. الدراسة التي أجراها بوغارت وآخرون عام 
(1987). والتي نشر تحديثاً ها بعد تسع سنوات بوجايرت .۱۹٩١‏ نظراً لطول فترة 
المتابعة» ظهرت آثار جانبية شديدة الأهمية للعلاج الجديد. يتم تقديم النتائج الكارثية 
بصدقء لكنها مخفية في النص لدرجة أن القارئ العادي سيتجاهلها بالتأكيد. الضرورة 
تجعل من الابتكار صنعة؛ لقد كشفنا عن قضية من مجالنا السابق في رسالة إلى المحرر 
دوبين و بيك بورنهولد عام .۱۹۹٩‏ تشير إلى مقال بورنت عام ٤۱۹۹ء‏ التي كان 
المؤلفون يعودون فيها بعد بضع سنوات وفي وقت لاحق كدراسة سابقة من البيانات 
(ب ر[ 701999 ختجبت_سبب الانتهازية لتر ١:5215‏ 402 غير 
الكاملة موجودة الآن في الكتاب المدرسي ( بيج ۱۹۹۳). يمكن العثور على رد المؤلفين 
المتحمسين على رسالتنا الموجزة إلى المحرر في (بورنت )۱۹۹١‏ أين السلبي؟ والتي 
وجدت في بيتيكرو ۱۹۹۸ . 

الكلب الذي يضع البيض يبحث عن أدلة ( أيستر بروك ۱۹۹۱)؛ ديكرسين 
وااترن. (۱۹۹۲): انظكايضا ( تز ان .)١14417‏ ار أيضا:(هربر £ كاك 
دول کا ا اک مین 
» إيستربروك وآخرون ۱٩۱۹ء‏ وكذلك برو وميساكاين ۱۹۹۷. 

سلبية نقطة النهاية الموجبة ثنائية التفرع: النتيجة هي «نع أو«ل©. الشموع 
والكابلات وحفلات القهوة هذا هو تفسير«×4 الموعود في عرض صيغة الفاضولياء. 
بالمناسبة» إنه صفر! ملعب كرة القدم كوعاء روليت يجب عدم الخلط بين هذه العبارة 
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والتميز ينت اتيد إلى تبلل المباراة» ولا سيا أنت لا تعرف عدد الأهدان وا لت يتم 
تسجيلها في المجموع. بالنسبة للتنبؤ» يجب أيضاً معرفة التوزيع الاحتمالي لعدد 
الأهداف في كل لعبة. 

الكلب الذي يضع البيض: بشكل عام» يمكن حساب عدد الطلبات الممكنة 
للعبة ذات الأهداف « باستخدام الصيغة ۲. لذا ۲= ۲× ۲× ۲× ۲× ۲× ۲= .1٤‏ 
عدد مجموعات تُعطى عناصر ! (هذه هي أهداف الفريق) من مجموعة تحتوي على " 
من العناصر (هذه هي الأهداف الستة التي سقطت في المجموع) من خلال: عدد 
المجموعات يتم نطق التعبير في الأقواس الكبيرة. هذا مجرد اختصار للجزء الأيمن من 
المعادلة» والذي يبدو معقداً في البداية» ولكنه في النهاية سهل الاستخدام للغاية. كا أنه 
من السهل نسبياً.فهم_كيفية_ظهور هذه الصيغة. أولاً وقبل كل شىء هناك ١‏ ! في 
الط هذا هر عد التاديل . إذا اخ ر نا عددا معينا من عناضر عا من هدا وترئيب 
هذه العناصر غير مهم» علينا قسمة عدد التباديل هذه العناصر المحددة على ! وينطبق 
الشيء نفسةاعلل غير للتار من هذه العناصر (2 هو وفقاً لذلك (11)! الفاصل. ما هو 
حم فرصة انتقاء ستة عناص صحيحة (ك) وني اليانضيت أيضا؟ 

الكلب الذي يضع البيض البوندسليجا: يلعب كل نادٍ مباراتين ضد السبعة عشر نادياً 
الأخرى. ينتج عن هذا خطأ من النوع الأول بنسبة ٤٤‏ بالمئة (القيمة 0 = م 44 ؛ الملحق الرابع). 
ينتج عن هذا خطأ من النوع الأول بنسبة ۲۸ بالمئة (القيمة 0,28 م الملحق الرابع). ينتج عن هذا 
خطأ من النوع الأول بنسبة 4 ٤,‏ في المئة (القيمة الاحتاليقت 54 ٠, ٠‏ ؛ الملحق الرابع) . 

في عملية إكال هذا الكتاب» تجاوز الواقع خيالنا..ذكرت المجلة الطبية 
الا ا ی ا ا ة امالس الاج ی رس و ونا 
ج أن تنش مح ت الوفيات يأساء الجراحين المعنيين. لقد اشتكى بحق من أن 
تصنيف الحودة الناتج للجراحين» على سبيل المثال في عمليات المجازة» مرتفع للغاية. 

يخضع الكلب الذي يضع البيض إلى عدم اليقين الإحصائي لأن معدلات 
الوفيات المحددة تستند إلى أرقام صغيرة جداً. احتهال حدوث صفر أو فشل واحد أو 


Es 


اثنين آوثلاثة هو ۱۹۷ ۳۰,۳٤۷‏ ۳۰,۲۷۹ ۱۳۰ ,۰= احتمال حدوث 
أربع حالات فشل أو أكثر هو .٠,٠١ ٠,۹١ - ١‏ هذا هو خطر الجراح الفرد. لكن 
الرئيس اختبر ثانية. احتمال تعرض الجراحين الثرانية للإخفاقات الثلائة أو أقل هو 
.١,55 ٥‏ لذا فإن احتمال حدوث أربعة إخفاقات أو أكثر في واحد على الأقل 
هو ١‏ -”” :> ",0 أو 5" بالمئة. 
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بخطأ المراقبة أجري الحساب مرة أخرى باستخدام اختبار المجالات الأربعة. المغسدون 
المرئيون كجزء من التحقيق في جال خاص لطب الأورام الإشعاعي ( بيك بورنهولد). 

الكلب الذي يضع البيض :)١5917(‏ وجدنا أنه من بين أربع عشرة دراسة عشوائية 
مو ذا 3 الأدبيات, اثنان بين ١١١‏ 1 اة بین ۱۲۰ و ۱۸۰ وجا ۲۲ 
مرب eee eee‏ 
مطلوبين للتمكن من إظهار فرق قدره ٠١‏ نقاط مئوية مع ۸٠‏ بالمئة من اليقين. 

تأثي ريصغير» جهد كبير: تشير التفسيرات هنا إلى الفحص الجاعي عن طريق 
التصوير الشعاعي للثدي لنساء تتراوح أعمارهن بين 5٠‏ و 54 عاماً دون أعراض 
محددة. هناك طرق أخرى لإثبات فوائد التصوير الشعاعى للثدي. يمكن العثور على 
مزيد من المعلومات حول نقل مثل هذه الحقائق في (هولدتكه و موهيوزر ۲۰۰۲). 

المعاناة قبل الانتخابات: عند إجراء هذه الحسابات» نفترض وجود عدد كبير 
جداً من الناخبين. في حالة انتخابات رئاسة البلدية لمكان يتسع ل 6٠6٠١‏ شخصء 
يجب أن تكون الأمور مختلفة. إذ هنا تم حساب فاصل الثقة 45 بالمئة باستخدام 

الكلب الذي يضع البيض: احتمالية ١‏ أو ؟ أو ”أو : أو ه هي 5/5 أو ١,87‏ 
أو ۸۳ بالمئة؛ ذلك ل 5» هو ٠,١۷ =٦/ ١‏ أو ١7١‏ بالمئة. 

نظراً لأن حجم الاختبار أقل من ۳,۸٤‏ تُظهر الدراسة النموذجية فرقاً غير 
مهم بين العلاج. حسات: احتال:الإشراف 85 و ۲۷ في المئة ليس بهذه:البساطة» 
واشتقاقهما الدقيق سيقودنا بعيداً جداً هناء انظر: والتر كرامر )١995(‏ 
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الكلب > الذي ديضع_البيض الكثير من الشيء الجيد؟ على سبي اوالمثالجويذرز 
(۱۹۸۸) أو فاولر (۱۹۹۲). لكن هناك العشرات من الأعمال الأخرى التي تحمل 
نفس الرسالة وغالباً نفس المؤلفين. 

نعمة الاحترار العالمي: تفضل درجات الحرارة المنخفضة الانحلال المادي لثاني 
أكسيد الكربون في الماء ( رومب .)١545‏ هذا يتبع قانون هنري» الذي وضعه دبليو 
هنري ۱۷۷١(‏ -1875 )» مالك المصنع في مانشستر) في عام ۱۸۰۳ . إنه قانون غاز 
بالمعنى الأوسع وينص على أن قابلية ذوبان الغاز في السائل تعتمد على الضغط الجزئي 
للغاز فوق المحلول وعلى درجة حرارة المحلول. بالنسبة لمعظم الغازات» تقل قابلية 
الذوبان مع زيادة درجة الحرارة - وهذا ينطبق أيضاً على ثاني أكسيد الكربون. 

هناك قلق في ألمانيا الغربية بشأن انخفاض معدل المواليد. قد يقترح الرسم 
البياني المصاحب حلاً يعرفه كل طفل منطقياً (سيز .)١984‏ لا أحد يفهمني! الجملة 
هي: أ. ليس من غير المعقول أن يكون العلاج أ أكثر فعالية من العلاج ب. تشير 
النتائج الحاليةر إلى أن العلاج أ أكثر فعالية من العلاج ب. تثبت النتائج الحالية أن 
العلاج أ أكثر فعالية من العلاج ب. 

الكلب الذي يضع البيض: ربا يكون العلاج ۸ أكثر فعالية من العلاج 88 لقد 
أصبح من الشائع افتراض أن العلاج 4 أكثر فعالية من العلاج 8. يمكن أن يكون العلاج 
84 أكثر فعالية من العلاج 86 دون أي شك أن العلاج ۸ أكثر فعالية من العلاج 811 
النتائج الحالية تدعم الفرضية القائلة بن العلاج أ أكثر فعالية من العلاج ب. يمكن التكهن 
بأن العلاج أيمكن أن يكون أكثر فعالية من العلاج 80 ني الدراسة الحالية» كان العلاج ۸ 
أكثر فعالية من العلاج 8۸ العلاج (أ) أكثر فعالية من العلاج (ب). تظهر النتائج ا حالية أن 
العلاج (أ) ربا يكون أكثر فعالية من العلاج (ب). والنتائج الحالية لا تتعارض مع 
الفرضية القائلة بأن العلاج (أ) أكثر فعالية من العلاج (ب). 

الكلب الذي يضع البيض: هل تحتج لأن هذا يمكن أن يكون تراك) عشوائياً 
ونحن نتجادل معه على أي حال؟ أنت على حق تماما! لم تكرر العملية نفسها إلا بعد 


YDS‏ اك 


ستةرأشهر. والصيغ,الأصلية هي في المناقشة: هذه البيانات في جديذاتهاءلا,تظهرانتشاراً 
سريعاًء لكنها تتفق مع الفرضية القائلة بأن الانتشار المتسارع يحدث وهو مهم في تحديد 
النتيجة. باختصار: تدعم هذه البيانات الفرضية القائلة بأن التكاثر (ورب) التسارع) من 
المستنسخات الورمية أثناء العلاج يؤثر على الخارج. وني عنوان العمل: دليل جديد 
على الانتشار المتسارع - من الأصل إلى الاقتراح: مبدأ المشاركة الصامتة الدواء الوهمي 
هو دواء وهمي» على سبيل المثال حبة تتكون فقط من السكر. يمكن أن يكون للأدوية 
الوهمية تأثير واضح إذا كنت تؤمن بها فقطء نظراً لأن الدواء الفعلي له تأثير وهمي 
أيضاء فمن الضروري في الدراسات السريرية إعطاء دواء وهمي للمرضى الذين لا 
يتلقون الدواء ليتم فحصهم. هذه المعلومات مأخوذة من مقال بقلم (تي يوت هامبلين 
2.0١‏ هناك يناقش المؤلف آمثلة مختلفة للأخطاء المقاومة. لا يعطي أي مصدر 
لمشكلة السبانخ. يرجى الكتابة إلينا إذا كنت تستطيع مساعدتنا! 

الكلب الذي يضع البيض يحمل لنا رسالة: ينتج عن دقة العمل وإمكانية فهمه 
ثبات. فإذا )کت تعتقد[آن هذا الکتاب سهل آلفهم» وهذا كل شيء ... حسناًء دعنا 
نتركه بمفرده! بمساعدة مدير المعهد الألماني للدراسات اليابانية البروفيسور د. إرميلا 
هيجيا -كير شنيريت» د. ماتين -جوديس محرر جوته جيد. نود د 
ماتياس كوخ من المعهد الألماني للدراسات اليابائية والسيدة كريستل مانكي من معهد 
جوته في طوكيو. 

فيا يخص صولجان جنوى: نواجه لغزاً مختلفاً تمامء يدعي أحدنا أنه اخترع 
القصة والصيغة وقدمها في محاضرتنا في ٦‏ كانزن الأول .١145‏ بعد ستة أشهر وصلنا 
إلى مجلد من سلسلة كتب رولت غير الخيالية: وهو تحت عنوان دراجتي الخارقة» حرره 
جيرو راندو» تشر في تشرين الأول 1447 يحتوي على مقال لكورنيليس دي جاغر 
بعنوان«ما هي الفلسفة» . يتم تقديم الصيغة نفسها تقريباً فيه ويتم انسج قصة عن 
الدراجة كا نفعل بخصوص ملعقة المعكرونة. لذلك فإن صولجان جنوة ثلاثي 
الأبعاد» وإن كان غير واع» أو سرقة أدبية» أو مصادفة عرضية» يعد مجرد انتقال لمفكر!. 
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الكلب الذي يضع البيض قبعة بيسبول: وجدنا الشيفرةي في (راندو »9944 )١‏ 
حيث يلقي نظرة نقدية على مبدأ الكسل ويقدم بعض الحجج المضادة المثيرة للاهتمام 
للتطبيق المبكر لشيفرة أوكهام. 

كان لا يزال لديك الك كك ركنت مهتا با لحد ا يةء 
فامنح محرك البحث الذي تختاره وظيفة الاختيار من 4 ١١-‏ في علم الأعداد. الكلب 
الذي يضع البيض انظر هول (۱۹۸۸)ء قسم إعادة التكاثر المتسارع إذ يجرى الحساب» 
كالمعتاد من خلال اختبار المجالات الأربعة: إجمالي عدد مرضى سرطان الثدي في اليد 
اليمنى من الإناث حيث النتيجة ذات ذلالة عالية (م .)٠,٠٠۲<‏ 

في الرابطة الإجرامية تجدر الإشارة في هذه المرحلة إلى أن نتائج الدراسة في جميع 
من العلاج القياسي. ومع ذلكء فإن الآثار الجانبية الشديدة هي الأكثر شيوعاً. 

الكلب الذي يضع العيوب» وهو ما يمكنك القيام به بأفضل ما يمكنك. أخفى 
(بيك بو رعيزليد ۹۷فا ما كته 0116-١‏ ُول) حرفياً عن مقالتنا: سيكون من 
الخطيريجدا نشرمبحث ورد فيه أن هذا هو المجتمع المتخصص ع الأمريكيي الذي ,أيجرى 
الدراسة» تظاهر بتوزيع متوازن لعوامل الإنذار في دراساتهم حول فرط التجزئة في 
سرطان الرئة ذي الخلايا غير الصغيرة» يشير هذا إلى حدوث خداع» وأن أي اقتراح 
بمثل هذا الاحتيال قد يتم طرحه بشدة في المحاكم. 

قدم السباحة مثل السمكة: قد حصلنا عليه من دراسة (راندو عام ١995‏ )2 
هذه مشكلة متأصلة في جميع الدراسات متعددة المراكز. يُطلق على الترياق ما يسمى 
بالعشوائية الطبقية» التي تضمن أن نسبة المرضى الذين عو جوا بطريقة معينة هي نفسها 
لامك سقس امججاراً "١‏ ا ا 
المراكز» فلا فائدة من عدم تقسيم النتائج حسب العيادة. 

الكلب الذي يضع البيض: كل شيء يتحسن على الرغم من أن لا شىء يتغير» 
هل كان روجرز فكاهياً وفيلسوفاً أمريكياً معروفاً وعلق على الهجرة خلال الأزمة 
الاقتصادية في ثلاثينيات القرن الماضي بعبارة: مثل أوكيه؟؟ 
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ترك أوكلاهومابوالانتقال إلى كاليفورنياء زادوا متوسط معدل رالذکاء ر فیپكلتا 
الولايتين. نظراً لأن فكاهة ويل روجرز كانت مفيدة لصحة العديد من الأشخاص ول 
١ (‏ ية هذه الظاهرة باسمه. ا للبروفيسور الدكتور يدا ا من 

اليل الأحمر والموت: لكننا لسا ملائكة أبرياء أيضاً. على سبيل المثال) في ليل 
بأثر رجعي للبيانات السريرية» وجد أحدنا زيادة كبيرة في معدل بقاء مرضى سرطان 
الرئة على قيد الحياة مع زيادة جرعة الإشعاع هناء أيضاًء تمت مقارنة التفاح بالكمثرى. 
لقد تلقى جميع المرضى في البداية جرعة إجالية قدرها ٠١‏ أو ٠١‏ جراي!"» وتبع ذلك 
توقف العلاج لعدة أسابيع» وأحياناً عدة أشهر. 

الكلب الذي يضع البيض: لم يظهر الأبناء أي نواقل بعد هذا الكسرء إذا تقلص 
الورم وإذاءكان.المرضئبفٍ حالة عامة جيدة» فقد تلقوا سلسلة ثانية من الإشعاع ومن 
ثم جرعةبإشعاعية,أعاح»بومن ثم فإن الزيادة الملحوظة فى معدل البقاء,عاج رقي اطحياة 
لدى المرضى الذين جرى تشعيعهم بجرعات أعلى هي على الأقل زيادة جزئية» إن لم 
يكن بالكامل. 

بسبب هذا الاختيار الإيجابي» ولسوء الحظء تظهر النتائج التي حصل عليها 
بهذه الطريقة أيضاً في الكتب المدرسية (شتوشكيه وهايلمان عام .)١197‏ 

المساواة من خلال الفرصة العمياء: في بعض الأحيان لا يتم اختيار بجموعات 
عشوائية ولكن لا يتم اختيار السكان بشكل عشوائي. يمكن أن يكون هذاء على سبيل 
المثال» جميع سكان القرية» وجميع المرضى في عيادة أو مستشفى» وما إلى ذلك. يسمى 


)١(‏ الجراي: وحدة قياس الجرعة الإشعاعية من الأشعة المؤينة الممتصة» وتعكس كمية الطاقة التى 


أودعت في | كغ من الجسم الحي أو المادة» تستعمل الوحدة جراي لقياس جرعة الأشعة السينية 
أو أشعة غاما المستخدمة في الطب. 
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هذ ارالتوزيع العشوائي غي الفر دي بالعشوائية العنقودية. في.بعض. الأحيان» لا,مفن من 
جعل مجموعات كاملة عشوائية. 

في دراسة تبحث في تأثيرات مضافات مياه الشرب» يمكن للمرء فقط أن يقوم 
بترتيب محطات مائية كاملة بشكل عشوائي مع الأشخاص المرتبطين بهاء ويؤدي 
التوزيع العشوائي العنقودي إلى كثير من المشاكل المنهجية والأخلاقية» فالأحداث التي 
لوحظت ليست مستقلة» ومع ذلك يعد هذا شرطاً أساسياً لمعظم الأساليب 
الإحصائية» ففك تشفير مريض واحد يزيل التعمية عن مجموعة كاملة. 


الكلب الذي يضع البيض: يعرف الطبيب المعالج المجموعة التي ينتمي إليها 
ومن ثم مريضه» بشكل عام» يُطلب من المرضى في المجموعة التجريبية فقط موافقتهم. 
هذا يمكن أن يؤدي إلى الاختيار. يقوم المرضى بتبديل مارساتهم للحصول على العلاج 
الذي يختارونه. للأسباب المذكورة» يجب تجنب التوزيع العشوائي العنقودي إن أمكن. 
من المثير للقلق أنه-فييكثير من الدراسات العشوائية العنقودية» لا تؤخذ الجوانب 
الخاصةبالمقابلة.فيبالاعتباره في التخطيط والتقييم» ولا سيا أن هناك حاجة إلى سعد م أكبر 
بكثير من المرضى مقارنة بالعشوائية الفردية. 

لعبة معجزة إلفي: اللعبة عبارة عن تعديل للاختبار الذي طوره عالم النفس 
التجريبي بيس ي واسون. وجدناها في دراسة قدمها (راندو عام .)١195‏ حتى بعد 
التأكيد ب ۷۹ ضعفاً يمكن أن يظل المرء مخطثاً. في البحث عن صيغة رياضية للأعداد 
الأولية» نشأت الطريقة: 

1 + ه79 - 02ت العدد الأولي. تولد هذه الصيغة الأعداد الأولية لجميع 
الأعداد الطبيعية من ١‏ إلى ۷۹ء لكن صدمنا بخيبة أمل كبيرة» لقد فشلت في دراسة 
(باروة99١‏ عام):؛ إذ إن 80=ة. العدد الأول المفترضص 2١58١‏ والذي يتبع من = ١‏ 
0 يقبل القسمة على ١‏ 5. بالنسبة للمهتمين بالرياضيات» تتم الإشارة إلى مقال بقلم 
ستيوارت الذي قدم دراسته عام )۱۹۹٩(‏ وردت فيه هذه الافتراضات. 


- 5١9 - 


, قدمها (راندو عام ٩٤‏ : فقط كل إنسان ثان؟ 
بسيط: كل خنزير ثان ذ كل رجل ثان هو خنزير. 


ع 


عي للذعر من المنطقء 
5 ۹ هو تقريباً ۹ 


5 YY» - 


الذي يبيض سجل الخر 


- النقانق / البيض. 

- المضادات الحيوية. 

- سل ع ماڪ سيا 

- جمعية أرخميدس. 

- جمعية غلم التنجيم. 

- سيارة البيانات (التحكم في الكحول) - السرعة - السرعة الزائدة. 
- المبيعات. ؛' 

- طريقة العلاج العلاج لإدمان بيل. 


- 505١ - 


- الكتلة العشوائية. 
- المحاكاة الحاسوبية. 

- مشروع الأدوية التاجية الاستكشافية. 

- تجريف البيانات:بيانات (علمية) - تحليل بأثر رجعي. 
- قيمة إعلامية. 

- توضيح. 

- تكافؤ وتجميع غير مسموح به. 

- تلاعب غير آمن. 


- ۲ - 


-دلالة» ا ا التغاضى عنها. 


. -مزورة. 
- ذات دلالة عشوائية (فرظة -./). 
- عرض النتائج. 
31 الاحترار العالمى. 


1ت 


9 أخطاء من النوع الثاني. 
- تقدير. 
- قياس إنذار الحريق. 


- القوة. 


- ٤ - 


- موقع مالونيا من وجهة : 
- احتمالية لعب اللعبة. 

- اختلافات. 

- لعبة كرة القدم. 

- محاكاة. 

- سرعة زائدة. 

- علم الطب الوبائي. 

- (علم الأوبئة) القمار. 


- بحث واسع النطاق (بحث» طب حيوي» دراسة» سريري) تجميع» غير مقبول. 


NOS 


- الأمراض المعدية (عدوى 

- فقدان المعلومات. 

ج ارتباط عدم التجانس. 

-( الارتباطات) تحليل النية للمعالجة. 


- تقرير مؤقت. | 
- خطأ في التفسير. 

HUE - 

gare مر‎ 

- رواية. 


0 


- اختبر بشكل معقول (بيانات» معالجة) ارتباط. 

- (علاقة السبب والنتيجة) - الأرجل / التعاسة. 

- الكلب الذي يضع البيض -سعر البيرة / راتب الكاهن. 
- عادات ارتداء القبعة / سرطان الرئة. 


- كثافة العظام / كسر العظام. 
- طول المنقار / وزن الجسم. 
- أزواج عدد اللقالق / معدل المواليد. 


- ۷ - 


- سرطان الدم. 


- زيادة. 

مساو iE‏ 
“جد ا 

- هامبورغ دليل الهاتف. 
عه هيده - 

ج أدباً مثالياً. 


- TYA - 


- مستوى سطح البحر (ارتفاع درجة حرارة» عالمي). 
- ارتفاع 4١‏ درجة - هبوط ٩۲‏ درجة فهرنهايت. 


- منشورات متعددة. 

1 Ê re عاض جار‎ 

- معهد أببحاث الرأي: 

- ايليل |التلوي لبيانآكإلقيم اللقيسة. 
Lr rercroerg‏ آي 

- متوسط. 


- ۲۹ - 


- البقاء على قيد الحياة المعد 
- السلوك. 

- اختفاء مجموعة مرضى. 
- معدل الشفاء. 


ع عجن اعفد 
- المجموعة الفرعية. 
- إعادة التجميع 775 فهرنهايت (التجميع» غير مقبول). 
سدم O le‏ 
- لكل بروتوكول تباديل. 
0 5 


- أهمية» إحصائية. 


6 


- احتهال الإشراف. 


أ درلسية إكلينيك2 و 

- مع سوء tL‏ 

- سيل من المنشورات العلمية. 7 
- الكلب الذي يضع البيض. ‏ 

- الدراسات ذات الرأسين. 


5 


- تكرار. 
- القطب الجنوبي ٩4١‏ و. نقطة نباية بديلة. 
- ملف تعريف درجة الحرارة. 


- نتيجة تكساس قناص. 

- مفيداً في البداية. ظ 
- معدل ا 

LE =‏ التأثيرات. | ' 7 
- العلاج مقارنة. ٠‏ ش 

- انحياز التأخر الزمني. 


5 


- مقارنة غير عادلة. 


- مع تبادلية التأثير. 

- علاقة السبب والنتيجة ( السببية: الارتباطات). 

- أضرار الحريق / رجال الإطفاء. 

- القمل / الحمى. ظ 

- رفع السبب حتى التأثير. 

- طول المكوث في المستشفى. 

- مراقبة حركة المرور. مراقبة الكحول. 

- الكلب الذي يضع البيض المنشورات العلمية. 
ب - 


د المرض. 


- الإصابة بفيروس نقص المناعة البشرية. 
- دج ل کبشر. ظ 
- عدة في نفس الوقت. 

- مضاعفة الاحتمالات الفردية. 

- ستة أرقام صحيحة في اليانصيب. 
ررم ديح دا Lm‏ 

- القيمة الاحتالية. 


- 4 - 


5 سرطان الثدي. 


- عرضي أو دائرة. 
-عاكاة اللو كيميا. 
- تسلسل رقمي. 
- معجون أسنان: التأثير. . 
- تم اختباره سريريا. 
ا ا 


5 O = 


الات 


آبليتون: البقاء على قيد الحياة لمدة ٠١‏ عاماً وحالة التدخين. الإحصائي الأمريكي 
(1995). 

بير إس: أبحاث بالآلمانية» دار نشرهاري» فرانكفورت آم ماين» .١9497‏ 

بارو جي دي: السماء مملوءة بالأعداد, دار النشر الأكاديمية» هايدلبيرغ» .٠۹۹٤‏ 

بيك بورنهولد ودوبين: التجربة مع العلاج الإشعاعي المتواصل مفرط التجرئة» 
كثافة العمليات رديات» آومکول» بيول. فيز. (۱۹۹۲). 

بيك بورنهولد: تحامل وإعادة التكاثر المتسارع في الأورام التجريبية أثناء العلاج 
الإشعاعي: استجابة للأطباء. كوميرمير وتروت. كثافة العمليات رديات. 
اونكول. بيول. فيز. (۱۹۹۳). 

بيك بورنمولدت ودوبين: المزالق المحتملة في استخدام القيم م وني تفسير 
مستويات الأهمية. مشع أونكول» .)١19945(‏ 

بيك بورمولدت ودوبين: لا يوجد دليل موثوق به لتسريع إعادة التكاثر في 
الأورام أثناء العلاج الإشعاعي المستمرء (۱۹۹۳). 

بيك بور ولدت واذوبين: أبن تحن ؟ راذيو > هناك. اكول /)١941/(‏ 

بينتزن» إس إم: علاقات الجرعة الزمنية للأورام البشرية: تقدير من دراسات 
غير معيشة. 

بيك بورنهولدت ودوبين: في الموضوعات الحالية - البيولوجيا الإشعاعية 
السريرية للأورام» شبينغلر للنشر» (۱۹۹۳). 


Ns 


.)۱۹۹۳( علم الأحياء الإشعاعي السريري الأساسيء لندن»‎ EN 

بيك بورنهولدت ودوبين: التحيز ا لجسي في قبول الخريجين: بيانات من بيركلي» 
(ه/ا9١).‏ 

بيك پورنېولدت ودوبينء اي فان دير شويرن» هوريوتء ج. تشا - بلادي» إم 
اتميلهيناء إس. رابوسوء جية 72770 لس. تشينال» إي بارثيلى 00707 إف 
إيشويغي» د. غونزاليس:. النتائج المبكرة للتجربة السريرية العشوائية على 
كسور متعددة في اليوم وميسونيدازول في سرطان الرأس والعنق المتقدم. 
كثافة العمليات رديات. اونكول. بيول. .)١1985(‏ 

بوغارت»,دبليويفان ,دن ؛ إي فان دير شويرن: محاكمة,عشوائيةيعك ثلاثة كسور 
في اليوم ومسو ازول التعرية رقم ا المتقدم وسرطان 
العنق: نتائج طويلة الأمد وآثار جانبية. مشع. اونكول. .)١1595(‏ 

بروك» و. في. أ. بهادكامار» إم. ويليامز» ج. سبيتزر: اختبار الحساسية الإشعاعية 
للثقافات الأولية االاتلتقة من الأورام البشيراتة! 

دوجيه وكيرشر: التقدم في علم الأورام الإشعاعي» النطاق الثالثء النادي 
الدولي لعلم الأورام الإشعاعي» فيينا (۱۹۸۷). 

بروكر» دبليو إس: توقع تحمل الأنسجة الطبيعي للعلاج الإشعاعي من حساسية 
الإشعاع الخلوي الداخلي لانسيت (۱۹۹۲). 

جي يارنولد: العلاقة بين حساسية الإشعاع الخلوي واستجابة الأنسجة قد توفر 
الأساس لتخصيص جداول العلاج الإشعاعي. مشع. اونكول. .)۱۹۹٤(‏ 

جي آر وورم: التنبؤ بتسامح الأنسجة الطبيعي من حساسية الإشعاع الخلوي في 
لمختبر: مشع. اونكول: .)١11946(‏ 

يونغ بارتون: تحيز التتائج الإيجابية والقيود الآخرى في نتائج ملخصات البحث 
المقدمة إلى اجتماع علمي» (۱۹۹۸). 


ا 


تشالمون: عدم الإبلاخ عن الأبحاث هو سوء سلوك علمي»(437١):‏ 

فيرماشتنيس شارغاف: تستند المقاولات العملاقة إلى خطأ منهجي» المجلة البريطانية 
للممارسة العامة .)١595(‏ 

كوهين» ياء: الأرض مستديرة (ص <.05). عالم النفس الأمريكي .)١995(‏ 

كوكس» ج: البقاء على قيد الحياة لمدة حمس سنوات بعد العلاج الإشعاعي المفرط 
لسرطان الرئة غير صغير الخلاياء نتائج بروتوكولء كلين. اونكول. (۱۹۹۱). 

إم موهودن: تؤثر الانقطاعات سلباً على التحكم المحلي والبقاء على قيد الحياة مع 
العلاج الإشعاعي المفرط للسرطان في الجهاز التنفسي العلوي والجهاز 
ا هضمي. السرطان (۱۹۹۲). 

داتاء إن: مرتين في اليوم مقابل العلاج الإشعاعي لسرطان الرأس والعئق مرة 
واحدة في اليوم. 

بيول فيز: الكلب الذي وضع بيضه. رديات. أونكول. بيول. فيزء (ملحق »)١‏ 
(19489). 

ديفيس» دي إل: إتش إل برادلو: محاولة لتغيير العالم - التغييرات في معدل إعادة 
التوطين أثناء تشعيع جلد الفآر بأجزاء متعددة» .)١9177(‏ 

كيه سميث: السكري - دليل المخطوطة. السكري .)۱۹۸٤(‏ 

كيه سميث: وجود تحيز النشر وعوامل الخطر لحدوثه. (۱۹۹۰). 

ليه مين: تحيز النشر - المشكلة التي لن تختفي» آن. نيويورك أكاد. علوم. .)١19:(‏ 

ديكرسين كا: العوامل المؤثرة في نشر نتائج البحث - متابعة الطلبات المقدمة إلى 
مجلس المراجعة» .)١14957(‏ 

إس ساوندر: العلاج الإشعاعي المستمر» مفرط التجزئة» المعجل: تقرير مؤقت 
عن المرضى المتأخرين. مشع. اونكول. .)١1989(‏ 


- ۳۹ - 


إس ردي رشيه:رالعلاج المعجل والتهاب النخاع الشعاعي..راديو-.هناك.,اونكول. 
.)١551(‏ 

إم آي سوندرز: الرد على الأطباء - بيك بورنمولت ودوبين. كثافة العمليات 
رديات. اونكول. بيول. فيز. (۱۹۹۲). 

إس ساوندرز: تجارب سريرية معاشة ذات شواهد» .)١19957(‏ 

سي شتروفير: تحمل الأنسجة الطبيعية من حساسية الإشعاع الخلوي في المختبر. 
مشع. أونكول. .)۱۹۹٩(‏ 

دوبين: عادات العلاج الإشعاعي لأورام الرأس والرقبة» .)١995(‏ 

بيك بورنهولد: ما هي القوة ولماذا؟ الآثير الإشعاعي, .(ملحق .١444 )١‏ 

بيك بورنهولد: مراجعة منهجية لتحيز النشر في الدراسات - حول تحيز النشر. 
بريطانياء )۲۰۰٠۵(‏ . 

بيك بورنموله: تأليف المنشورات العلمية - تحليل جودة مجلة» الأثير الإشعاعي. 
أوعكر امم ا 

بيك بورنهولد: التقييم الاكتواري لبيانات الحدث الزمني وأهيته في تقييم 
النتائج. تحليل الجودة لمجلة العلاج الإشعاعي والأورام. الأثير الإشعاعي. 
أونكول. .)5٠٠١(‏ 

دوبين: دراسات حول المعلمات الإشعاعية البيولوجية ذات الصلة بعلم الأورام 
الإشعاعي الكمي. أطروحة التأهيل: كلية الطب» جامعة هامبورغ» ( .)١999‏ 

دوبين: العلاج الإشعاعي المقسم: أين نقف؟ الأثير الإشعاعي. أونكول. .)۲٠١٠٠(‏ 

. اقتباسات وأقوال دودن» (۱۹۹۳). 

دک اداس ال ا اکر ت و ی( 

دي أيشت وآخرون: الوفيات والمرضى الذين يتلقون الدواء الوهمي»(۱۹۹۱). 

جي دي ميت: في الموقع واختيار الدراسات بريت» (۱۹۸۸). 


ات 


بوادبيري:فرضية سيزائية أثيرت حول تجربة العلاج بالسررطان (أخبار)_لانين 
(۰۰۰). 

فينشتاين» إيه آر» دي إم نوسين» سې كيه فيله: ظاهرة ويل روجرز - ال هجرة 
المرحلية وتقنيات التشخيص الحديدة كمصدر للإحصاءات المضللة للبقاء 
على قيد الحياة في السرطان. نيو إنجل. . ميد. .)١985(‏ 

فيشر» ب: سي ریدموند» ر. بواسونء آر مارجوليزء إن وول ارك إل ویکرهام» 
ی فيشرء إم دويتشء آر كابلآن» واي بيلشء إيه جلاس» إتش شيباتاء 
إتش. ليرنر: نتائج ثاني سنوات من تجربة سريرية عشوائية تقارن استفصال 
الثدي الكلي باستئصال الكتلة الورمية مع أو دون التشعيع في علاج سرطان 
السرم ند ). 

دي إل فيشر: إعادة التحليل والنتائج بعد ٠١‏ عاماً من المتابعة في تجربة إكلينيكية 
عشوائية شاملة لاستئصال الثدي الكل مع استئصال الورم مع أو دون 
نشعيع ف العلاج سر طان الثدي. نيو إنجل. جيه ميد (ل444١).‏ 

آرآرنولد: قربب جداً: كيف يمكنّ,تلخيص نتائج البحث يمكن أن يؤثر على 
قرارات العلاج. المجلة الأمريكية للطب (۱۹۹۲). 

فاولر» ج“ ليندستروم.: فقدان السيطرة الموضعية مع الاستطالة ٤‏ العلاج 
الإشعاعي. كثافة العمليات رديات. اونكول. بيول. فيز. (۱۹۹۲). 

فريانتل» إن» إم كالفيرت» جي وود» جي إيستوء سي غريفين: النتائج المركبة في التجارب 
المعاشة بدقة أكبر ولكن مع قدر أكبر من عدم اليقين؟ جيه. ميد. .)۲٠٠۳(‏ 

فربوان» ج. تي سي تشالمرز» إتنش يسميثء آر آر كيوبلر: أهمية يبتاء والخطأ من النوع 
الثاني» وحجم العينة في تصميم وتفسير التجربة المعاشة ذات الشواهد. 

الكلب الذي وضع بيضه: التشنجات اللاإرادية. مجلة نيو إنجلاند للكتب الطبية» 
بوسطن ماساتشوستس» الولايات المتحدة الأمريكية» (۱۹۹۲). 


- ٤1 - 


.)١1995( السريرية‎ 


بوتاتاء ونستون سام نورث كارولينا. جيبونز» آر» ديفيس» جي إم: سعر البيرة 
ورواتب الكهنة: تحليل وعرض بيانات نفسية طولية. قوس. .)۱۹۸٤(‏ 

أي سونغ: تحيز النشر ونزاهة أبحاث الطب النفسي. الطب النفسي .)٠٠٠٠(‏ 

جور» س.م: التفكير الإحصائل © ارقفت التجارب السريرية؟ .)١1496(‏ 

أي رايت» مي. بيلينجر: فتح علبة دود المريخ؟ .)۱۹۹٩(‏ 


حكيم. أ. أء بتروفيتش» ه.. برشفيل» سم» روس» غيغاواط» رودريجيز: آثار ا لمشي على 
الوفيات بين الرجال المتقاعدين غير المدخنين. نيو إنجل. جيه ميد. (۱۹۹۸). 


أي هال: علم الأحياء الإشعاعي لمختصي الأشعة. ليبيتكوت. فيلادلفياء )١1195(‏ . 

هالبيرين» د. سء كورين: الان ركلاى الا نيو إنجل. جيه ميد. (۱۹۹۱). 

فاك هامبلين: أكثر دقة لاختبارات متعددة ذات أهمية. (۱۹۸۸). 

هولم» إس: إجراء اختبار متعدد بسيط ورفض تسلسلي. سكاند. ياء الدولة. 
.)١910/9(‏ 

إس دونالد:النشر الكامل للتجارب التي تم الإبلاغ عنها في البداية على شكل 
ملخصات؛ .)5٠٠١(‏ 

سي شينال: التحليل النهائي لتجربة عشوائية من المجموعة التعاونية للعلاج 
الإشعاعي. مشع. اونكول. (۱۹۹۲). 

هوريوت» جي سي: التجزئة..المفرطة أفضل في ظل ظروف محددة جيداًء 
اونكول: (۱۹۹۳): 

أن هورنول. العظظ يعن ااكمة الحرري لي ل 2075577 

دي موهر: التكرار والتفصيل وسلامة البحث الطبي. .)١9957(‏ 
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جى.با:تأثينالأهمية الإحصائية للنتائج على الوقت حتى,الانتهاءرمن تجارب 
الفعالية العشوائية ونش رهالكاتجيه. ميد##(امساعد. (۱۹۹۸). 

جار سي دي: هل كانت رادوسوني؟ في: جي فون راندو (زتبق). خوارق 
فهراد. (1995). 

جون راينبوك: صو لجان جنوة في: دوبونت (زتبق)» كتاب النتائج الفاتنة» .)١9495(‏ 

| ابورنيلت: البيولوجيا ا( ق السريرية الأساسية. ادر ألدء 
لندن.( ۱۹۹۳). 

جول» إيه» تشالمرز» آي» رودجرز: التجارب السريرية في نيوزيلندا: هل يعرف 
أحد ما الذي يحدث؟ نيوزيلاندا. ميد. (۲۰۰۲). 

جي شاللر: الفروق بين الجنسين في المجال الأكاديمي. نيو إنجل. جيه ميد. .)۱۹۹٩(‏ 

كا ستيفان: ملخصات من التجارب المعاشة ذات الشواهد المقدمة في جمعية 
أبيحاث طب الأطفال. ميد. .)۲٠٠۲(‏ 

كرامر و: إذن رجل رائع مع إحصائية» الحرم الجامعي» فرانكفورت أم ماين 
6 . 

أو كلارك: رعاية الصناعة الدوائية ونتائج البحث وجودته: مراجعة منهجية. 

.توب خونك: العلاج الإشعاعي بالفوتون المفرط في علاج سرطان الخلايا 
الحرشفية المتقدم في تجويف الفم والبلعوم والحنجرة والجيوب الأنفية» 
باستخدام العلاج الإشعاعي كا هو مخطط له فقط بالطريقة: (تقرير أولي) 
من قبل مجموعة العلاج الإشعاعي للأورام كثافة العمليات رديات. 
اونكول. بيول. فيز (۱۹۸۷). 

دي جي: الخطاً ونمو المعرفة التجريبية. مطبعة جامعة شيكاغو» شيكاغوء .)١195(‏ 

ماكلدوف» بي» دوبسون» إيه جي: ما مقدار الكحول وكم مرة؟ ذراسة 
الحالات والشواهد على أساس السكان لاستهلاك الكحول وخطر حدوث 
حدث تاجي كبير. بريت. مید.(۱۹۹۷). 
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جيبسون جونيور: البحث عن الحياة الماضية على المريخ: النشاط الحيوي 
البيولوجي المتبقي المحتمل في نيزك المريخ. العلوم .)١9197(‏ 

جي ماك ميلان: التهاب المفاصل الروماتويدي: دراسة مزدوجة التعمية تقارن 
الصوديوم مع الأيبوبروفين في المرضى الذين لم يعالجوا بي من العقارين من 
قبل. (۱۹۸۲). 

بي ديئز: مرضى التهاب المفاصل الروماتويدي الذين لم يعالجوا سابقا بي من 
العقارين: دراسة مزدوجة التعمية. الدقة. (/ا/91١).‏ 

بي بيرمان: الغابة الصناعة: مراجعة الدراسات في تطبيقات الأدوية الجديدة. 
إآليت. ميد. ج 75 0٠١7(18‏ 

] فيرو تحيز النشر والبحث حول التدخين السلبي - مقارنة النتائج المنشورة 
وغير المنشورة. جيه. ميد. ..)١99(‏ 

مو هاوازر» آيوإبيرغر» م: سوروجات -ماركر: استخدام اليد اليسرى في إنجفار 
غيروشائع ف مرضي س رطان الثدي. أوروبا. السرطان (للددي!). 

بي جي فلين: الهبات الساخنة في 574 امرأة مصابة بسرطان الندي: ركض - 
محاكمة مزدوجة التعمية مسيطر عليها. لانسيت .)٠٠٠٠١(-‏ 

آرروثينبيرغ: تحديد النتائج المهمة من الاختبارات الإحصائية المتعددة في 
المتوسط. (۱۹۸۸). 

ب؛ جي تي إي ريتشاردسون: حول اختمال ارتكاب أخطاء من النوع الأول. 
النشرة النفسية .)١941/(‏ 

بوبر» ك: التخمينات والتفنيدات: نمو المعرفة العلمية. الكتب الأساسية» 
نيويورك ۱۹٦۲‏ . 

والتر دي جرويتير: تأثير العلاج بالفلورايد على معدل الكسر لدى النساء بعد 
سن اليأس المصابات ببشاشة العظام. جديد. إنجل. جيه ميد. (۱۹۹۰). 
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إس فال: مبادئ توجيهية لتحليل الوفيات الإقليمية: نج وبائي _للخطة 
الصحية - .)١9/65(‏ 

روث كورميك:الحياة الحيوانية للصغار والكبار» ميونيخ» (۱۹۷۷). 

جروش» دي سي فيرمون: مشع. أونكول. بيول فيز. .)١9191(‏ 

. سوندرزء العلاج المستمر» مفرط التجزئة» المعجل» الإشعاعي» .)١997(‏ 

ديكرزاين: العلاج الإشعاعي. علم الآورام الإشعاعي. الطبعة الرابعة» شبرنغلر 
اشر برلین» (1)1۹۹7 ۹ 

آر شيللر: النشر الكامل للنتائج المقدمة في البداية في المللخصات - تحليل تلوي. 
إبى. ميد. .)۱۹۹٤(‏ 

ها دينر: المرضى والوفيات بعد السكتة الدماغية» مقارنة - للوقاية الثانوية: 
النتائج الرئيسية لدراسة مستقبلية عشوائية حكومة» .)5٠١5(‏ 

بي جيش يلد :تحير النشر مشكلة علمية ها نتائج أخلاقية معاكسة: قسم للنتائج 
الفارغة عاج وبائيات السر طان, المؤشر ات الحيوبيةبوالوقاية,(جبيدب:0: 

سيس» ه: معيار جديد للتربية الجنسية» (۱۹۸۸). 

آرجي سيمز: النشر - حال اولي للتجارب السريرية. جى كلين. 
أونكول. .)١1985(‏ 

آرجي سيمز: مواجهة تحيز النشر - تصميم أترابي للتحليل التلوي. ستات. (۱۹۸۷). 

إم في روتشويدري: تصميم وإجراء التجارب السريرية في.مبادئ وممارسات 
علم الأورام. (۱۹۹۳). 

إس روبيرت: تأثير زيادة وقت العلاج إلى ما بعد ثلاثة أسابيع في السيطرة على سرطان 
الحنجرة 12 و 13 باستخدام العلاج الإشعاعي. مشع: اونكول. (۱۹۹۲). 

آر شميت: تأثيرات درجة الخرارة على حموضة بحيرات جبال الألب البعيدة» 
(194919). 


EDS 


ستيان جي جي:,البيولو جيا الإشعاعية السريرية الأساسية لندن.(1441).. 

أي شتين لاند: تأثير كسر واحد مقارنة بالكسور المتعددة على النقائل العظمية 
المؤلمة - تحليل شامل لدراسة النقائل العظمية المولندية. مشع. اونكول. 
.)1١19949(‏ 

ستيرلينغ» ت: قرارات النشر وتأثيراتها المحتملة على الاستنتاجات المستمدة من 
اختبارات الأهمية - أو العكس. جيه. ستات. مساعد. .)١94609(‏ 

امز وجي شتيرن: تحيز ال ليل على تأخر النشر في دا #اعية 
الشاريع البحث الإكلينيكي؛ ریت الليد. ج (۱۹۹۷). 

جونز آبرامز: التقييم التجريبي لتأثير تحيز النشر على التحليل التلوي. بريت. 
10 

سيلفسترء آر: تجارب المرحلة الأولى والثانية والثانية: الدور والوصف والتصميم 
الإحصائي. 

جي إلسيرفر: تأثير الالتزام بمعالجة واستجابة الكوليسترول على الوفيات في 
مشروع دواء الشريان التاجي. نيو إنجل. جيه ميد. 7١1"‏ (۱۹۸۰). 

آي تيمر: تجربة العلاج الغازي مقابل العلاج الطبي للمرضى المسنين المصابين 
بمرض الشريان التاجي المزمن ( تجربة 112/11). لانسیت 708 (۲۰۰۱). 

دي هيلاري: تحيز النشر في أبحاث الجهاز الحضمي - دراسة جماعية بأثر رجعي 


تستند إلى الملخضات المقدمة إلى اجتماع علمي. منهجية ©8321 للبحوث 
الطبية ؟ .)5٠١١5(‏ 


جى بيريو: دقة الإعلانات الصيدلانية في المجلات الطبية»(٠٠٠۲).‏ 

آر إل ويرز: هل توجد قاعدة بيانات في المنزل؟ عالم جدید .)١995(‏ 

آر إل ويرز: بحث غير منشوں من اجتهاع تخصص طبي: لماذا يفشل-المحققون 
في النشر. جيه. ميد. مساعد. ۲۸۰ (۱۹۹۸). 
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اونکول. (۱۹۹۲). 
تكوّن استنساخ الورم 


تگول. بيول. فيز. .)١595(‏ 
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البيض الكبير يخرج ا ا 
التحدي لاستخلاص النتائج soa E...‏ 
متطلبات مستوى الأمان SE. EE...............‏ 
الكلب الذي يضع البيض يديل بدلوه ESS FF‏ ` 
تحديد نقاط النهاية يي SS...‏ 
سماد أو نقاط نهاية مركبة التكوين في تحقيق علمي هدفه اختبار فرضية 38 
العلاج الأمثل لنقطة النهاية للمخدرات EEE‏ ل 
ا ا ا "ووو د 
البندقية في متجر صيني 07 
لعبة النرد محمملة بإمكانيات استنساخ لل ل OY‏ 
لا تكرر تجربة ناجحة Vigne: ٠٠ u uoiuieaeEEEEEEEEE‏ 
إذا كان الكلام من فضة فالسكوت من ذهب aa‏ 
في ال هواء الساخن» ما هي درجة الحرارة النسبية؟ ره 
ا هبوط في الأفق ارتفاع مستوى سطح البحر ا DN‏ 
ما لا أعرفه لا يجعلني ساخناً 00[ 0 0000000000 
5 > لا .7 ...42 gms... f...‏ ...401.1 ...م 
ما يجب أن يكون | gt‏ ا وو Ve‏ 
يوجد بدعة في العلم! و ا Vo sss EES‏ 
مستهجن اليوم E‏ الوا Vat gg...‏ 
الإحصائيات ذات الحدين اناج انم جا و Verses a‏ 


الشموع. الكابللات» حفلاات القهوة والتباديل نه 
ملعب كرة القدم كوعاء الروليب هدم 2 الج 0 
محاكاة قذف العملة لمباراة كرة سجل فيها ستة أهداف N‏ 


اختبار الدوري الألماني الرباعي ملعل لو أ 


مساعدة بصرية حول التو جيه الذي يبدف للتلاعب بالعين e‏ 
افعل ذلك بنفسكء لم يعد من السهل خداع أولئك الذين يتلاعبون 
السبب والعلاقة السببية م ا ال ا 


فضيحة قبعة ا مغالطة ١ Da E‏ 
المضاربون ooo ad‏ سح 0 (١‏ 
من الأصل إلى الاقتراح EÎ................‏ 000 0 3[ 
بیان مخالف! ل DD‏ ...1 
صو لحان جنوة م SS...‏ 

يم إجرامي 060000 0 3[ 
قدرات تشخيصية ضعيفة .............. SS... EE‏ 
يا أهلاً O SEO a‏ 
لا يمكن أن يُشرب الكحول بانتظاء! ا ل 
القاضية الرومانية جوستيتيا وى ERS‏ 
mella,‏ علامات جديدة e gg ay‏ 
الكثير من القصدير بعيد كل البعد عن أن يكون سيارة 020007 ويا 
عامل التأثير Oy‏ الل 
استمرار المفاهيم الخاطئة اا 11000000 
اللعب مرة أخرى e e‏ جرف ين از ا لا sese‏ 
وجد قانونا OME ag E ry‏ ا . . Ng ET EOE‏ 
اقتراحات لحفلة قهوة للقراءة النقدية TTT TT‏ 
نقطة النهاية الأساسية حرجة سريرياً أم تشكل بديلاً ...ىا 
كل رجل ثانٍ هو إنساني cS 3 mn 8 8 5 8 REE‏ 
أساس الإحصائيات yT‏ 
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- متخصص في الفيزياء الحيوية وعلم الأحياء الإشعاعي منذ عام ٠۹۸۸‏ 
ولغاية ۱۹۹۳. 


- أستاذ الفيزياء الحيوية والبيولوجيا الإشعاعية في جامعة هامبورغ. 
- يعد هذا الكتاب أهم أعماله المؤلفة. 
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يعالج هذا الكتاب أخطاء العلم التقليدية 
ب الحقل الطبي؛ وينتقد نقدا لاذزعا 
السياسة العلمية المفلوطة التي نتراكم فيها 
المعلومات المضللة: ويجتهدُ ب4 كبح جماحها 
وإيقاف طوفانهاء ويرسم الطريق المثلى التي 


تآليف» هائرٌ هيرمان دوبين - هائز بيتر بيك يورن شولدت 
ترجمةا ذ. قتال اسشفاصيل فرعي 


تعين الدارسين على الإمساك بناصية 
الحقيقة العلمية التي يغمرها اليقينٌ؛ ويّسْنْ 
ضوابط رصينة تعصم الطب من الضعف 
والوهن والغلط. 
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